escolas resilientes

ESTUDO PRELIMINAR
22.11.2024

INSTITUTO
UNIBANCO

andrade
morettin
arquitetos
associados

+

em parceria co

GOVERNO

DO ESTADO
RIO
GRANDE
DO SUL

O futuro nos une.

sauermartins



estruturacao | desenvolvimento de produtos

andrade morettin arquitetos associados | sdo paulo 22.11.2024



PRODUTOS

« Conjunto de diretrizes para transformacao, construcao e operacao das edificacoes escolares;

- Projeto Basico para uma escola modelo (prototipo).

\ 4
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ESTUDO CONCEITUAL ESTRATEGIAS DE PROJETO
ETAPAS COLETA DE DADOS A. ESTRATEGIAS PROJETO VALIDAGAO
B. ESCOLA MODELO (EM) EM - E.Preliminar EM - Anteprojeto EM - Projeto basico
3 DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS >
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RECONHECIMENTO DO DESAFIO

Para realizarmos a primeira aproximacao ao desafio, realizamos uma série de
interlocucoes:

Secretaria da Educacao

Secretaria de Obras

Secretaria da Reconstrucao Gaucha

Instituto Alana

Instituto Unibanco
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ANALISE TECNICA | Secretaria de Educacao

Solicita adequacao ao manual de Identidade Visual desenvolvido pela SOP, SEDUC e SECOM,;

Recomendacao para um paisagismo de baixa manutencao;

Inclusao de ambientes funcionais (sala de recursos humanos e financeiro, DML, copa para uso geral);

Verificacao do numero de laboratorios;

Redimensionamento das salas de aula e refeitorio.

Adocao de quadro branco e adocao do mobiliario conjunto “pétala”;

« Normas sugeridas para consulta:

- RESOLUCAO N° 340, DE 21 DE MARCO DE 2018;

- PORTARIAN®2.116, DE 6 DE DEZEMBRO DE 20189;

- Caderno de Padronizacao da Identidade Visual = SEDUC/SOP 2024;
- Programa Geral de Necessidades — SEDUC/SOP 2024,
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ANALISE TECNICA | Secretaria de Obras

- Solicita adequacao ao manual de Identidade Visual desenvolvido pela SOP, SEDUC e SECOM,;

« Alerta questoes de exequibilidade e manutenibilidade do bambu como brise;

« Questionamento quanto a resisténcia da estrutura de madeira;

« Questiona a escolha do toldo;

« Recomendacao para atendimento ao Plano Urbanistico Ambiental;

- Demanda que o modulo de infraestrutura e acessibilidade seja compatibilizado com o manual de identidade;
- Solicita fechamento do refeitorio e quadra para garantir a utilizacao dos espacos em diferentes condicoes

climaticas.
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ANALISE TECNICA | Instituto Alana

Incluir segunda cozinha no térreo concentrando as atividades de alimentacao, lazer, brincar e aprender;

Sugere que a composteira esteja proxima a cozinha, e o insumo produzido sirva de nutricao para horta;

Sugere 0 aproveitamento das aguas descartadas e tratamento (wetland) para servir como irrigacao dos jardins;

Sugere a escolha de espécies nativas e arvores frutiferas proporcionando maior interatividade com os estudantes.

Sugere solucdes como: pisos permeaveis, jardins de chuva e canais secos;
* Sugere a utilizacao de mobiliarios naturalizados;

* Sugere areas de jardim sem acesso para criacao de servico ecossitémico e decomposicao natural de folhas.
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prototipo | eeem almirante barroso
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O LUGAR - ILHA DA PINTADA

Caracterizada pela presenca de uma Pesca
coldnia de pescadores (Z-5)

Artesanato - Art’Escama Estaleiros Turismo Ecolbgico
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ESTUDO CONCEITUAL x ESTUDO PRELIMINAR

Proposta Estudo Conceitual
Escola Estadual de Ensino Médio Almirante Barroso futuro:

* Ensino Fundamental 02 + Ensino Médio - 280 alunos por periodo;

10 salas de aula com area de 35,0m? (28 alunos)
02 laboratorios
01 sala maker

01 biblioteca.

Proposta Revisada (Estudo Preliminar)
Escola Estadual de Ensino Médio Almirante Barroso futuro:

* Ensino Fundamental 02 + Ensino Médio - 360 alunos por periodo;

10 salas de aula com area de 42,8m? (36 alunos)
03 laboratorios
01 sala maker

01 biblioteca.
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PROGRAMA COMPLETO - Estudo Preliminar

« Aprendizagem

10 salas de 36 alunos (42,84 m?)

1 sala de recursos (42,84 m?)

1 sala multiuso (47 m?)

1 sala maker (43,50 m?)

3 laboratorios (43,50 m? cada)

1 Biblioteca e espaco de leitura (66 m?)

- Ambientes de Alimentacao

Cozinha e Refeitdrio para turnos de 120 alunos (180 m?)

« Ambientes Administrativos e Orientacao Pedagogica
Espaco para professores (43,50 m?)

Direcao, orientacao coordenacao e reuniao

Secretaria, RH, financeiro, espera e atendimento

Enfermaria / Acolhimento

- Ambientes Externos de Atividades
Quadra coberta com deposito (220 m?)

Espaco ao ar livre (area de convivéncia)

« Ambientes de Apoio:
Espaco para descanso de funcionarios (32,77 m?)

Copa para funcionarios (21 m?)

* Higiene e Servico
Depositos e DML
Sanitarios e vestiarios
Salas técnicas

Portaria

Area Construida

Térreo
Primeiro Pav,
Segundo Pav.
Cobertura

Pav. Técnico

Area Total

1.490,50 m?
7855 m?
7855 m?
871,5 m?

61,5 m?

3.994,50 m?
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prototipo | desenhos
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térreo

sanit. func. F 9,70m2
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6 . grémio estudantil [ 66.6 m?]
7 . sala funcionarios [32.77 m?]
8 . dep0sito [31.9m?]

9 . auditorio-Fes4mz}
10 . pratio coberto

11 .

12
13

14 .
15 .

N\

sanitario func. fem. [13.23 m?] 16 . sanitario alunos fem. [6.24 m?]
. sanitario func. masc. [13.23m?] 17 . sanitario alunos masc. [ 6.24 m?]
. sanitario pne func. fem. [3.6 m?]

sanitario pne func. masc. [3.6 m?]

sanitario pne alunos[3.36 m?]

sala funionarios 37,7m2

\sanitério F 15,52m2
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primeiro pavimento

18 .
. secretaria / coordenagao [16.8 m?]
. atendimento [83 m?]
21 .

19
20

22

sala de aula [34.8 m?]

sala de espera [7.9m?]

. sala de recursos [34.8 m?]

sec/coord. 13,26m2

RH 10m2 sala espera 10,74m2
/atendimento 7,46m?2
18 - sala de aula (43,42m2)
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23 . sanitario aluno fem. [17.64 m?]

. sanitario aluno masc. [17.64 m?]
25 . sanitario alunos pne [336m?]
26 . sanitario prof. fem.[6.24 m?]

27 . sanitario prof. masc. [6.24m?]

sala de recursos 43,42m?2
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segundo pavimento

28 . copa sala dos professores [16.8m?] 33
29 . sala dos professores[34.8m?] 34 .
30 . saladeaula[s28m] 35
31 . saladeaula[348m] 36 .
37

32 . monitoria e coordenacao (sse) [16.8 m?]

COPA FUNC E PROF 21.15

ORIENTAGAO / SOE 21,15

SALA ESPECIAL 43,42

MONIT / COORD 21,15
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SALA MAKER 43,42

LABORATORIO 43,42

2

REUNIOES 21,15

. orientacao (soe) [16.8 m?]
laboratorio [52.8 m?]

. sala maker [52.8m?]
biblioteca [52.8 m?]

. enfermaria / acolhimento [16.8 m?]

ENFERM/ACOLH 21.15

\

\DIREQAO 21,15

FINANCEIRO 21,15

38 . direcao. [16.8 m?]

39 . sala dereunioes [16.8 m?]

40 . sanitario funcionarios fem. [17.64 m?]
41 . sanitario funcionarios masc. [ 17.64 m?]
42 . material pedagogico [17.64 m?]
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cobertura

43 . quadra [504.0m?]

44 . depobsito material de ed. fisica [11.05 m?]
45 . cozinha [20.4 m?]

46 . utensilios[3.74 m?]

47 . despensa (sse) [6.12 m?]

DEPOSITO ED. FiSICA 8.94

COZINHA 29.45

UTENSILIOS 3.24

/ DESPENSA 5.95

QUADRA POLIESPORT 490.58.
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49
50

. refeitorio [59.18 m?]

. vestiario feminino [17.64 m?]

. vestiario masculino [17.64 m?]
51 .

area técnica [17.64 m?]

REFEITORIO 128.34

VESTIARIO F 15.52
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placas fotovoltaicas

calha
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fechamento externoem o — o fechamento em placas de
. indicar nos cortes: )
policarbonato A concreto pré-moldado
coberura em tenha metalica termoacustica :

CORTE LONGITUDINAL SALAS
estrutura de madeira serrada

estrutura em concreto pré-moldado
caixilho de aluminio fechamento lateral em placa de concreto prée-moldado

) _ conjunto de rampas
fechamento fixo em chapa de policarbonato alveolar translucido .

caixilho articulado com fechamento em chapa de policarbonato alveolar translucido

fechamento em telha ondulada perfurada
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corte transversal
quadra

painéis fotovoltaicos

cobertura de telha metalica termo-acustica

estrutura de madeira serrada

2135 ——— — —

19.20 ——— p—

i N

fechamento externo em

1592 ——-

policarbonato | |

fechamento em painel de
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(@)

brise soleil de taquar
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indicar nos cortes:

coberura em tenha metalica termoacustica

CORTE TRANSVERSAL SALAS

estrutura de madeira serrada

estrutura em concreto pré-moldado

fechamento lateral em placa de concreto pré-moldado

fechamento fixo em chapa de policarbonato alveolar translucido

caixilho articulado com fechamento em chapa de policarbonato alveolar translucido
brise soleil em bambu

jardineiras

caixilho de aluminio articulado

lanternim
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corte transversal
modulo de infraestrutura

painéis fotovoltaicos

cobertura de telha metalica termo-acustica

estrutura de madeira serrada

21.35 ———

19.20 ———

I T cisternas

1592 ——-

fechamento em placas de concreto
pré-moldado

1272 ——-
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com sub-estrutura em madeira ser

estrutura em concreto pré-fabricado
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s indicar nos cortes:

00 ———

coberura em tenha metalica termoacustica
CORTE TRANSVERSAL PLUGIN
estrutura de madeira serrada
estrutura em concreto pré-moldado
fechamento lateral em placa de concreto pré-moldado

fechamento em telha metalica perfurada
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fotovoltaicos

P

painéis

cobertura de telha metalica termo-acustica

atualizar lanternim

estrutura de madeira serrada

fechamento em policarbonato

brise soleil de taquara

fechamento em painel de chapa

fechamento em painel pré-moldado de concreto

metalica perfurada

sub-estrutura em madeira serrada

alambrado

estrutura em concreto pré-fabricado

caixilho de aluminio

fechamento em painel pré-moldado de concreto

floreira de pré-moldado de concreto
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prototipo | imagens
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ESCOLA RESILIENTE

20870 AS[TOOME OAAIT 20
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ESCOLA RESILIENTE

ERE N ALMIRANK BANICSQ
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prototipo | consultorias especializadas
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DESEMPENHO BIOCLIMATICO

Desempenho Bioclimatico - Analise de ventilagéo
Inserir material enviado pela equipe de conforto:

drive \TRABALHO_COMPARTILHADO_AM_SM\99
_Emissdo\0_ENTREGAS_INSTITUTO\01_EP_2024_11_18\6.CONFORTO
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ESTRUTURA DE MADEIRA

A escolha da madeira como material estrutural apresenta varias justificativas técnicas, incluindo a sustentabilidade, leveza, eficiéncia
estrutural e seguranca, em conformidade com a NBR 7190:2022. A madeira possui alta resisténcia em relagao ao peso proprio, per-
mitindo a construcao de estruturas leves que demandam fundacoes menores, reduzindo custos e o tempo de construgao.

A NBR 7190:2022 estabelece critérios rigorosos para o dimensionamento e verificacao de seguranca das estruturas de madeira, classi-
ficando as espécies por suas propriedades mecanicas e orientando na escolha das mais adequadas para diferentes solicitacoes estru-
turais.

Especificamente para uma escola, onde ha grande circulacao de pessoas e uma necessidade de seguranca elevada, a norma orienta o
uso de classes de madeira adequadas a carga de ocupacao e uso continuo, bem como aos fatores de durabilidade e resisténcia. Além
disso, a NBR 7190:2022 aborda métodos de tratamento e protecao contra agentes bioldgicos, como cupins, e recomendacoes de ma-
nutencao periddica, o que assegura a longevidade e a integridade da estrutura ao longo do tempo.

Com base nessa necessidade, no pré-dimensionamento da estrutura foram consideradas questoes relativas ao vento, atendendo a

NBR 6123:2023. Nesse caso especifico, utilizou-se a velocidade basica do vento como sendo 45m/s (162km/h), além da consideracao

do uso da edificacao como sendo imprescindivel no caso de alguma catastrofe climatica, o que aumenta os valores referidos ao vento.

E importante frisar também que é possivel realizar estudos e ensaios nos lotes da madeira a ser utilizada na obra para validar as car-
acteristicas utilizadas em calculo, o que traria maior seguranca e estabilidade.

Nao € incomum essa inseguranca com estruturas de madeira, o que normalmente € associada ao desconhecimento do uso do ma-
terial. A aplicacao de uma estrutura de madeira para a cobertura de uma escola, projetada e executada conforme os critérios da NBR
7190:2022, proporciona uma solucao estrutural segura, eficiente e alinhada com praticas sustentaveis, garantindo seguranca para os

usuarios e conforto térmico e aculstico, o que € ideal para o ambiente escolar.
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PAISAGISMO

Inserir slides da apresentagao de paisagismo n 3, 12, 13 (\TRABALHO_COMPARTILHADO_AM_SM\99 Emissdao\0_ENTREGAS_INSTITUTO\01_EP 2024 11 _18\8.PAISAGISMO)
Entre o0 3 e 0 14, criar um slide com os seguintes itens :
Conceituacao:
- natureza como aliada no desenvolvimento e aprendizagem
- solugdes ecoldgicas, educativas, inovadoras
- area ambientalmente sensivel
- sociobiodiversidade, resgate cultural e conservagao
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Um guia para a criacao de Escolas Resilientes,
localizadas em areas de risco hidrico no Estado do RS

Conjunto de diretrizes para transformacao, construcao
e operacao das edificacoes escolares



proposta | estratégias
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modulo de infraestrutura
e acessibilidade

Verticalizacao

Elevagao sobre pilotis | ao invés de tentar conter as aguas, optamos por deixar a agua entrar, causando

0 minimo impacto possivel. Menor dependéncia de dispositivos (como comportas, valvulas e bombas)
caros e de manutencao complexa.

Plano do térreo mais livre possivel para permitir a saida das aguas, minimizar a retencao da areia e
facilitar sua posterior retirada.
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modulo de infraestrutura
e acessibilidade

Verticalizacao

. Minima projec¢ao / menor ocupagao do solo
. + Permeabilidade | cidade esponja: contribui para a mitigacao
. Maior cobertura vegetal | arborizacao (microfloresta) /viveiro / horta comunitaria/

composteira/ solario/ espaco pedagogico ao ar livre/ed fisica/recreacao
. Elevagao sobre pilotis | sobe para fugir da agua
. Racionalizacao da fundacao em solos e terrenos complexos e com baixa capacidade de carga

. Demanda implementacao de rampas para garantir acessibilidade universal
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modulo de infraestrutura
e acessibilidade

QUADRA + COZINHA + VESTIARIOS

BIBLIOTECA
AULAS + ADMIN. + LABORATORIO

PATIO COBERTO
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modulo de infraestrutura
e acessibilidade

PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO

—

CISTERNAS

AREA TECNICA

BIBLIOTECA

AULAS + ADMIN. + LABORATORIO

PATIO COBERTO
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modulo de infraestrutura
e acessibilidade
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modulo de infraestrutura

e acessibilidade

técnica

drea

P

fechamento em placas de concreto pré-moldado

cisternas

conjunto de rampas

painél em chapa metalica perfurada

sub-estrutura em madeira serrada

estrutura em concreto pré-fabricado

22.11.2024
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as escolas | levantamento de tipologias
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ESCOLA MUNICIPIO MATRICULA

Escola Estadual de Ensino Fundamental Alvarenga Peixoto Porto Alegre 247 | 17 prof.
Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde Porto Alegre 142 | 18 prof.
Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt Porto Alegre 212 | 20 prof.
Escola Estadual de Ensino Médio Almirante Barroso Porto Alegre 522 | 40 prof.
Colégio Estadual Engenheiro Paulo Chaves Marata 137 | 25 prof.
Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Mario Sperb Sao Leopoldo 339 | 18 prof.
Escola Estadual de Ensino Fundamental Mario Quintana Sao Leopoldo 85 | 6 prof.

Escola Estadual de Ensino Médio Olindo Flores da Silva Sao Leopoldo 644 | 28 prof.
Escola Estadual de Ensino Fundamental no Bairro Santo Afonso Novo Hamburgo 384 | 17 prof.
Instituto Estadual Educador Paulo Freire Sao Sebastiao do Cai 443 | 46 prof.
Colégio Estadual Presidente Castelo Branco Lajeado 873 | 54 prof.
Escola Estadual de Ensino Fundamental Fernandes Vieira Lajeado 299 | 25 prof.
Escola Estadual de Educacao Basica Padre Fernando Roca Sales 280 | 27 prof.
Escola Estadual de Ensino Fundamental Antdnio de Conto Encantado 171 | 16 prof.
Escola Estadual de Ensino Fundamental Moinhos Estrela 156 | 16 prof.
Escola Estadual Indigena de Ensino Fundamental e Infantil Nivo Farroupilha 9 | 2 prof.

Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Renato Del Mese Caxias do Sul 31| 7 prof.

Escola Estadual Indigena de Ensino Fund. Vanheky Vei Tcha Teie Sao Francisco de Paula 8 | 1 prof.

Escola Estadual de Ensino Médio Mariante Venancio Aires 200 | 24 prof.
Escola Estadual Indigena de Ensino Fundamental Pekuruty Eldorado do Sul 6 | 1 prof.

Escola Estadual de Ensino Médio Professor Américo Braga Eldorado do Sul 535 | 37 prof.
Escola Estadual Indigena de Ensino Fundamental Tekoa Guajayvi Charqueadas 23 | 2 prof.

Escola Estadual de Ensino Fund. Com. Ismael Chaves Barcellos Guaiba 248 | 13 prof.
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tipologias | térrea

Para tornarem-se resilientes, escolas térreas, localizadas em areas de

inundacao recorrente, devem ser reconstruidas.
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ALVARENGA PEIXOTO ENG. PAULO CHAVES MARIO QUINTANA OLINDO FLORES BAIRRO SANTO AFONSO

Porto Alegre | Matricula: 247 Marata | Matricula: 137 Sao Leopoldo | Matricula: 85 Sao Leopoldo | Matricula: 644  Novo Hamburgo | Matricula: 384

PAULO FREIRE PADRE FERNANDO ANTONIO DE CONTO MOINHOS NIVO

S.Sebast. do Cai | Matricula: 443 Roca Sales | Matricula: 280 Encantado | Matricula: 171 Estrela | Matricula: 156 Farroupilha | Matricula: 14

DR. RENATO DEL MESE VANHEKY VEI TCHA VEI ISMAEL CHAVES BARCELLOS PROFESSOR AMERICO BRAGA

Caxias do Sul | Matricula: 31 S. Fran. de Paula | Matricula: 8  Guaiba | Matricula: 248 Eld. do Sul | Matricula: 6
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tipologias | +1 pavimento

Escolas com dois ou mais pavimentos poderao ser transformadas e adaptadas.
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MARIA JOSE MABILDE OSCAR SCHMITT ALMIRANTE BARROSO

Porto Alegre | Matricula: 142 Porto Alegre | Matricula: 212 Porto Alegre | Matricula: 522

DR. MARIO SPERB PRES. CASTELO BRANCO FERNANDES VIEIRA MARIANTE

Sao Leopoldo | Matricula: 339 Lajeado | Matricula: 873 Lajeado | Matricula: 299 Venancio Aires | Matricula: 200
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde Porto Alegre Matricula | 142

ilha da pintada I rio jacui ilha da pintada rio jacui
Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde

1.
2 . Estaleiro Mabilde - ECNAVI
3 . Terminal de Onibus da Ilha Pintada
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde Porto Alegre Matricula | 142

AREA | aprox. 1200 m?
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde Porto Alegre Matricula | 142
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde Porto Alegre Matricula | 142
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde Porto Alegre Matricula | 142
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde Porto Alegre Matricula | 142
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria José Mabilde Porto Alegre Matricula | 142

atualizar planta

y |
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt Porto Alegre Matricula | 212

1 . Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt
2 . Rodovia Oswaldo Aranha
3 . Marinas
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt Porto Alegre Matricula | 212

AREA | aprox. 3100 m?
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt

Porto Alegre

Matricula | 212

AT
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt Porto Alegre Matricula | 212
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt Porto Alegre Matricula | 212
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt Porto Alegre Matricula | 212
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Oscar Schmitt Porto Alegre Matricula | 212

atualizar planta
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Mario Sperb Sao Leopoldo Matricula | 339

1 . Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Mario Sperb
2 . UBS - Campina

3 . BR-116

4

. Av. Coronel Atalibio Taurino de Rezende
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Mario Sperb Sao Leopoldo Matricula | 339

AREA | aprox. 7300 m?
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Mario Sperb Sao Leopoldo Matricula | 339
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Mario Sperb Sao Leopoldo Matricula | 339
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Mario Sperb Sao Leopoldo Matricula | 339
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr Mario Sperb Sao Leopoldo Matricula | 339
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Colégio Estadual Presidente Castelo Branco Lajeado Matricula | 873

. Colégio Estadual Presidente Castelo Branco
. Parque Beira-Rio
. Cemitério

. Ponte Lajeado-Estrela
. Paréquia Santo Inacio de Loyola
. Prefeitura Municipal de Lajeado

O Ul N~ WDN P
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Colégio Estadual Presidente Castelo Branco Lajeado Matricula | 873

AREA | aprox. 7500 m?
aprox. 8000 m?
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Colégio Estadual Presidente Castelo Branco Lajeado Matricula | 873
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Colégio Estadual Presidente Castelo Branco Lajeado Matricula | 873
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Colégio Estadual Presidente Castelo Branco Lajeado Matricula | 873
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Fernandes Vieira Lajeado Matricula | 299

. Escola Estadual de Ensino Fundamental Fernandes Vieira

. Sindicato dos Trab da Ind e Atel do Calcado e do Vestuario RS
. Pista de Skate

. Prefeitura Municipal de Lajeado
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Fernandes Vieira Lajeado Matricula | 299

AREA | aprox. 5400 m?
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Fernandes Vieira Lajeado Matricula | 299
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Fernandes Vieira Lajeado Matricula | 299
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Escola Estadual de Ensino Fundamental Fernandes Vieira Lajeado Matricula | 299
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FICHA TECNICA

Para a realizacao deste projeto, considerando sua futura aplicacao, foi articulada a
formacao de uma equipe multidisciplinar:

Arquitetura | Andrade Morettin Arquitetos Associados

Acustica | Alexandre Sresnewsky

Conforto Ambiental e Desempenho Bioclimatico | Monica dos Santos Dolce Uzum
Engenharia Estrutural Concreto| Gama Z Engenharia

Engenharia Estrutural Madeira | Marcel Farinha

Geotecnia | MFL Engenharia Projetos

luminacao | Estudio Lodi

Instalacoes Prediais e PPCI | Sistema Engenharia

Paisagismo | Capim Paisagens
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anexo | inventario de escolas
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escolas resilientes
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