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RESUMO: Este artigo trata sobre a relevincia e os objetivos para se
ensinar e aprender estatistica e probabilidade na Educacio bdsica. A
partir dos resultados de pesquisas realizadas na Educagdo estatistica e
na Educagio Matemdtica nas tltimas décadas, traz consideragoes so-
bre os processos de ensino e aprendizagem da estocdstica durante a
infincia e adolescéncia. Apresenta recomendagdes relativas ao curri-
culo de Matemdtica no que se refere ao estudo da probabilidade e da
estatistica. Destaca questdes relativas a formacio inicial e continua
dos professores, ao desenvolvimento profissional e conhecimento
profissional dos professores que ensinam matemdtica na educagao in-
fantil, ensino fundamental e médio.
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THE TEACHING OF STATISTICS AND PROBABILITY AT
ELEMENTARY SCHOOLS AND TEACHER EDUCATION

ABSTRACT: This paper is about the relevance and goals of teach-
ing and learning about statistics and probability in basic educa-
tion. From results of researches carried out in statistics education in
mathematics education, in the last few decades, it brings up con-
siderations about the stochastic teaching and learning process dur-
ing childhood and adolescence. The text also presents recommen-
dations related to the mathematics curriculum referring to the
study of probability and statistics. It highlights issues related to
teacher education both in the beginning of their careers and along
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their professional lives, professional development and professional
knowledge of professionals who teach mathematics at kindergarten,
elementary, middle school and secondary school levels.
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Introdugao

objetivo desse artigo é promover uma discussao sobre a inser¢ao

da estatistica e probabilidade no curriculo de Matemdtica desde

os anos iniciais da escola bdsica e as possiveis relagbes e/ou impli-
cagdes com a formagao de professores que atuam nesse nivel de ensino.

As propostas curriculares de matemdtica tém procurado justificar
a importincia e a relevincia desses temas na formagio dos estudantes,
pontuando o que eles devem conhecer e os procedimentos que devem
desenvolver para uma aprendizagem significativa. O estudo desses temas
torna-se indispensdvel ao cidadao nos dias de hoje ¢ em tempos futuros,
delegando ao ensino da matemdtica o compromisso de nio sé ensinar o
dominio dos nimeros, mas também a organizagio de dados, leitura de
gréficos e andlises estatisticas.

Sob esta visao, percebemos que se incluirmos a estocdstica' ape-
nas como um tépico a mais a ser estudado, em um ou outro ano de es-
colaridade da educagdo bdsica, enfatizando apenas a parte da estatistica
descritiva, seus cdlculos e férmulas ndo levardo o estudante ao desenvol-
vimento do pensamento estatistico e do pensamento probabilistico, que
envolvem desde uma estratégia de resolugao de problemas, at¢ uma and-
lise sobre os resultados obtidos. Parece-nos essencial a formagao de nos-
sos alunos o desenvolvimento de atividades estatisticas que partam sem-
pre de uma problematizagio, pois assim como os conceitos matemdticos,
os estatisticos também devem estar inseridos em situagoes vinculadas ao
cotidiano deles. Assim sendo, esse estudo os auxiliard na realizacao de
seus trabalhos futuros em diferentes ramos da atividade humana e con-
tribuird para sua cultura geral (Lopes, 1998).

Acreditamos que ¢ necessdrio desenvolver uma pritica pedagégi-
ca na qual sejam propostas situagbes em que os estudantes realizem ati-
vidades, as quais considerem seus contextos e possam observar e cons-
truir os eventos possiveis, por meio de experimentagao concreta, de
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coleta e de organiza¢ao de dados. A aprendizagem da estocdstica sé
complementard a formagao dos alunos se for significativa, se considerar
situagoes familiares a eles, que sejam contextualizadas, investigadas e
analisadas.

Para isso, acreditamos ser necessiria uma visao curricular para a
Matemdtica que seja diferente da linear. A linearidade tem predomi-
nado nos curriculos dessa disciplina, sempre justificando que, para en-
sinar um contetdo, ¢ preciso antes trabalhar seu antecedente. Segun-
do D’Ambrosio (1998), esse ¢ o mito da linearidade, que implica uma
prética educativa desinteressada e desinteressante, desinspirada, desne-
cessdria, acritica e, na maioria das vezes, equivocada.

O ensino da estocdstica talvez possa auxiliar na ruptura dessa
prdtica linear, considerando que os conceitos a serem trabalhados po-
dem ser extraidos de problemdticas diversas, sem se prenderem a um
determinado ano da escolaridade.

A relevancia do ensino da probabilidade e da estatistica

O desenvolvimento da estatistica e da probabilidade, nas escolas
bésicas, tem sido alvo de pesquisas em algumas partes do mundo, e mui-
tos pesquisadores publicam trabalhos a respeito, procurando justificar a
relevincia do assunto. De acordo com Shaughnessy (1992, 2007), a pes-
quisa em estocdstica tem sido verdadeiramente interdisciplinar. Educa-
dores matemdticos e estatisticos contribuiram amplamente, nos tltimos
dez anos, e o estdgio de pesquisa apresenta-se demais eclético para que
seja possivel uma sintese. A partir dos resultados dessas pesquisas, apre-
sentaremos consideragdes e/ou recomendagdes sobre o ensino e a apren-
dizagem da estocdstica.

No inicio dos anos de 1980, Mendoza e Swift (1981) destaca-
ram que estatistica e probabilidade deveriam ser ensinadas para que to-
dos os individuos pudessem dominar conhecimentos bdsicos de esta-
tistica e probabilidade para atuarem na sociedade. Atualmente, as
propostas curriculares de matemdtica, em todo mundo, dedicam aten-
¢ao especial a esses temas, enfatizando que o estudo dos mesmos ¢ im-
prescindivel para que as pessoas possam analisar indices de custo de
vida, realizar sondagens, escolher amostras e tomar decisdes em vidrias
situacdes do cotidiano.
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A competéncia nesses assuntos permite aos alunos uma sélida
base para desenvolverem estudos futuros e atuarem em dreas cientificas
como a biologia e as ciéncias sociais. Além disso, ao considerarmos o
mundo em rdpida mudanga como o que estamos vivendo, é impres-
cindivel o conhecimento da probabilidade de ocorréncia de aconteci-
mentos para agilizarmos a tomada de decisdo e fazermos previsoes.

Por termos vivenciado algumas situagbes de pesquisa e orienta-
¢do de professores no que se refere ao ensino da estatistica e da proba-
bilidade na educa¢io infantil, no ensino fundamental e no ensino mé-
dio, consideramos mais amplamente as contribuic¢des do estudo desses
temas a formagao do aluno. Verificamos o objetivo de desenvolvermos
a capacidade de critica e a autonomia desse aluno para que exerga ple-
namente sua cidadania, ampliando suas possibilidades de éxito na vida
pessoal e profissional. Nao estamos dizendo com isso que apenas o es-
tudo desses temas seja suficiente, mas sem divida permite ao estudan-
te desenvolver habilidades essenciais, como anilise critica e argumen-
tagdo. Tais assuntos s3o tdo importantes no curriculo de matemdtica da
educacio bdsica quanto o estudo da geometria, da 4lgebra ou da aritmé-
tica que, trabalhadas significativamente, também contribuem para essa
formacao.

N3o basta ao cidaddo entender as porcentagens expostas em {n-
dices estatisticos, como o crescimento populacional, taxas de inflacdo,
desemprego... E preciso analisar/relacionar criticamente os dados apre-
sentados, questionando/ponderando até mesmo sua veracidade. Assim
como nio ¢ suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar
e representar uma colegdo de dados, faz-se necessdrio interpretar e com-
parar esses dados para tirar conclusdes.

No mundo das informagdes no qual estamos inseridos, torna-se
cada vez mais “precoce” o acesso do cidadao a questdes sociais e econd-
micas em que tabelas e grdficos sintetizam levantamentos; indices sao
comparados e analisados para defender idéias. Dessa forma, faz-se ne-
cessdrio que a escola proporcione ao estudante, desde os primeiros anos
da escola bdsica, a formac¢io de conceitos que o auxiliem no exercicio
de sua cidadania. Entendemos que cidadania também seja a capacida-
de de atuagio reflexiva, ponderada e critica de um individuo em seu
grupo social. Sendo assim, urge que a escola cumpra seu papel de edu-
car para a cidadania. Segundo Machado (1997, p. 48),
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(...) educar para a cidadania deve significar também, pois, semear um
conjunto de valores universais, que se realizam com o tom e a cor de cada
cultura, sem pressupor um relativismo ético radical francamente inacei-
tdvel; deve significar ainda a negociagdo de uma compreensio adequada
dos valores acordados, sem o que as mais legitimas bandeiras podem re-
duzir-se a meros slogans e o remédio pode transformar-se em veneno.
Essa tarefa de negocia¢do, sem duvida, é bastante complexa; enfrentd-
la, no entanto, nao é uma opgio a ser considerada, é o tinico caminho
que se oferece para as agdes educacionais.

Para que o ensino da estatistica e da probabilidade contribua para
a efetivagdo desse fato, é importante que se possibilite aos alunos o con-
fronto com problemas variados do mundo real e que tenham possibili-
dades de escolherem suas préprias estratégias para soluciond-los. Acredi-
tamos ser necessdrio que nds, professores, os incentivemos a socializarem
suas diferenciadas solugdes, aprendendo a ouvir criticas, a valorizar seus
préprios trabalhos e os dos outros. Nesse contexto, o trabalho com esses
temas pode ser de grande contribui¢do, tendo em vista sua natureza
problematizadora que viabiliza o enriquecimento do processo reflexivo.

Dessa forma, defendemos que os conceitos probabilisticos e esta-
tisticos devam ser trabalhados desde os anos iniciais da educagao bdsica
para nio privar o estudante de um entendimento mais amplo dos pro-
blemas ocorrentes em sua realidade social.

Nio ¢ possivel esperarmos que nosso aluno chegue ao ensino mé-
dio para iniciarmos contetidos essenciais para o desenvolvimento de sua
visio de mundo. E preciso que a escola proporcione a ele instrumentos
de conhecimento que lhe possibilitem uma reflexao sobre as constan-
tes mudangas sociais e o prepare para o exercicio pleno da cidadania.
Nesse sentido, D’Ambrésio (1996, p. 87) nos aponta: “A educagio
para cidadania, que é um dos grandes objetivos da educagdo de hoje,
exige uma ‘aprecia¢io’ do conhecimento moderno, impregnado de ci-
éncia e tecnologia”.

Assim, consideramos que o trabalho com estatistica e probabilida-
de torna-se relevante ao possibilitar ao estudante desenvolver a capacida-
de de coletar, organizar, interpretar e comparar dados para obter e fun-
damentar conclusdes, que ¢ a grande base do desempenho de uma
atitude cientifica. Esses temas sdo essenciais na educagdo para a cidada-
nia, uma vez que possibilitam o desenvolvimento de uma andlise critica
sob diferentes aspectos cientificos, tecnolégicos e/ou sociais.
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Uma educagio estatistica critica requer do professor uma atitude
de respeito aos saberes que o estudante traz a escola, que foram adquiri-
dos por sua vida em sociedade. Em nosso modo de entender, seria ne-
cessdria a discussio de temas, como a polui¢io dos rios e mares, os bai-
xos niveis do bem-estar das populagoes, o abandono da satde publica,
entre outros; questdes que estao em manchetes de jornais didrios e revis-
tas e em reportagens de televisao. Trabalhando a andlise dessas questoes
que estao sempre envolvidas em {ndices, tabelas, gréficos etc., podemos
estar viabilizando a formagio de cidadios criticos, éticos e reflexivos.

Dessa forma, estatistica e probabilidade, em sala de aula, pode-
riam ser temas explorados por meio da matematizagio, entendendo, se-
gundo a defini¢do de Skovsmove (1994), que matematizar significa, em
principio, formular, criticar e desenvolver modos de compreensdo. Para
que esse processo se efetive é necessdrio que tanto alunos quanto pro-
fessores estejam no dominio da situagdo de aprendizagem, elaborando
e solucionando problematiza¢oes.

O ensino da probabilidade e da estatistica através da resolugao de
problemas

A resolugdo de problemas, que ¢ o principio norteador da apren-
dizagem da matemdtica, pode possibilitar o desenvolvimento do traba-
lho com estatistica e probabilidade em sala de aula, pois da mesma for-
ma que a matemdtica, a estatistica também se desenvolveu através da
resolugio de problemas de ordem prética na histéria da humanidade.

Assim, ¢ preciso entender que problema nio ¢ um exercicio de
aplicacao de conceitos recém-trabalhados, mas o desenvolvimento de
uma situagio que envolve interpretagdo e estabelecimento de uma estra-

2 ~ .
tégia para a resolugdo. Pozo (1998) considera que trabalhar problema em
matemdtica significa colocar em agdo certas capacidades de inferéncia e
de raciocinio geral.

Acreditamos que nao faz sentido trabalharmos atividades envol-
vendo conceitos estatisticos e probabilisticos que nio estejam vinculados
a uma problemdtica. Propor coleta de dados desvinculada de uma situa-
¢ao-problema nio levard A possibilidade de uma andlise real. Construir
gréficos e tabelas desvinculados de um contexto ou relacionados a situa-
¢oes muito distantes do aluno pode estimular a elabora¢ao de um pen-
samento, mas nio garante o desenvolvimento de sua criticidade.
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Uma vez mais ressaltamos que o ensino da estocdstica deve pro-
piciar ao estudante situa¢oes que lhe permitam a superagio do
determinismo em favor da aleatoriedade. E necessdrio trabalharmos
dentro do curriculo de Matemdtica com situagdes que envolvam as
idéias de acaso e de aleatério, pois, do contrdrio, estaremos reduzindo
o ensino desta ao verdadeiro e falso de suas proposi¢oes. Bernardes
(1987, p. 13) afirma que: “Se o ensino de Matemdtica se deve ocupar
mais de uma forma de pensar do que de uma forma de escrever férmu-
las ou numerais, se o ensino da Matemdtica se deve ocupar mais da
tomada consciente de decisées do que do estrito cdlculo, entdo a teoria
das probabilidades ¢ fundamental”.

O desenvolvimento do pensamento probabilistico e estatistico,
sem duavida, pode efetivar as potencialidades formativas da disciplina de
Matemdtica.

O ensino da matemdtica tem como tradi¢ao a exatiddo, o determi-
nismo e o cdlculo, opondo-se a exploragao de situagbes que envolvam
aproximagio, aleatoriedade e estimagdo, as quais podem limitar a visdo
matemdtica que o aluno poderd desenvolver, dificultando suas possibili-
dades de estabelecimento de estratégias para a resolugao de problemas
diversificados que lhe surgirdo ao longo de sua vida.

Godino et al. (1987) apontam uma razio do tipo social para de-
fender a educagio da intui¢do probabilistica na escola bdsica, que ¢ tor-
nar os alunos conscientes da natureza probabilistica de distintos jogos
de azar (loterias, mdquinas caga-niqueis, bingos etc.), jogos que sio
magnificos negdcios para aqueles que os promovem e um risco despro-
porcional de perder dinheiro para aqueles que apostam. Os autores
questionam se ¢ racional um homem ou uma mulher expor seus bens
a uma casualidade tdo pouco favordvel para si.

Dessa forma, talvez o trabalho critico e reflexivo com a estocdstica
possa levar o estudante a repensar seu modo de ver a vida, o que contri-
buird para a formagao de um cidaddo mais liberto das armadilhas do
consumo.

Consideramos que o estudo de conceitos estatisticos e probabi-
listicos a partir dos anos iniciais é essencial a4 formag¢ao da crianga. No
mundo atual, diariamente, cada individuo recebe grande quantidade de
informagdes e, com freqiiéncia, utiliza técnicas estatisticas para correla-
cionar dados e, a partir destes, tirar conclusdes. Além disso, outras dreas
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do conhecimento, como Biologia, Fisica, Quimica, Geografia, entre
outras, fazem uso, constantemente, da linguagem estatistica. Assim,
vislumbramos o ensino da estatistica assumindo um papel de instru-
mento de operacionaliza¢io, de integragio entre diversas disciplinas e
mesmo entre diferentes temas dentro da prépria Matemdtica.

Para desenvolver um trabalho pedagdgico que viabilize a educa-
¢ao estatistica de nossos estudantes, hd desafios com os quais os profes-
sores que ensinam matemdtica na educagao bdsica tém se confrontado.

Os desafios docentes e a elabora¢io do conhecimento profissional

O repensar do papel do professor no processo do ensinar e do
aprender tem estado na pauta nacional de educagio e tem sido foco
central de algumas politicas publicas. No entanto, ainda nio se po-
dem perceber resultados significativos no que se refere a formagao
estocdstica dos alunos que tém finalizado o ensino médio.

Inicialmente, é necessdrio que cada docente tenha consciéncia de
sua acdo politica através de sua prdtica pedagégica. D’Ambrésio (1996)
nos leva a refletir que educagio ¢ um ato politico e se algum professor
julga que sua agdo ¢ politicamente neutra, nao entendeu nada de sua
profissao.

Sem duvida, o processo educacional ¢ inerentemente politico e
nds, professores, constantemente tomamos decisdes e assumimos agoes
que expressam 0 quanto nao somos politicamente neutros. Assim, um
primeiro desafio refere-se a nossa op¢ao em incluir ou excluir alguns
assuntos do curriculo de nossa disciplina. Nessa agao estamos efetivan-
do nossa posicio politica, quando legitimamos certas crengas e deslegi-
timamos outras.

Freire (1997) também considera que a produgao do conheci-
mento com criticidade deve ser um trabalho conjunto do professor e
do aluno, que o pensar certo, que supera o ingénuo, precisa ser produ-
zido pelo préprio aprendiz, em comunhio com o professor-formador.
Um segundo desafio enfrentado pelo professor ¢ estabelecer uma rela-
¢ao com o aluno, na qual este se perceba produtor de conhecimento e
co-responsdvel pelo seu processo de aprendizagem, assumindo o com-
promisso de socializar com seus pares suas compreensées e dificulda-
des, trabalhando assim colaborativamente.
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As transformagdes sociais, econdmicas e politicas pelas quais pas-
sa a sociedade tém solicitado um novo modelo de escola, trazendo um
repensar para aqueles que exercem a fun¢io docente. D’Ambrosio
(1998, p. 49), um educador matemdtico sempre a frente de seu tem-
po, com a capacidade constante de nos provocar significativas reflexoes
sobre o ato de educar, afirma:

Faz-se necessdrio um outro professor, formado de outra maneira e com a
capacidade de renovar seus conhecimentos como parte integrante de sua
preparagio profissional. Além disso, um professor conscientizado de que
seu papel tem sua a¢ao bem mais ampliada ¢ certamente mais empolgan-
te do que um mero transmissor de informagées na fun¢io de professor.

Tal alerta aponta para que se tenha um olhar cuidadoso em rela-
¢do A formagdo de professores, pois j& podemos considerar consenso que
os cursos de reciclagem e treinamento sio um modelo fracassado, uma
vez que nio envolvem o profissional em processos de reflexao sobre sua
prdtica.

Azcdrate (1999) considera o conhecimento profissional resultan-
te de diferentes informagdes provenientes de fontes distintas e organi-
zado em torno de problemas especificos do ensino. Dessa forma, o co-
nhecimento profissional do professor tem natureza transdisciplinar,
complexa e interliga os componentes empiricos da diddtica. Ele ¢ pas-
sivel de multiplas concepgdes e procedimentos, que se ampliam signi-
ficativamente para os professores da educagio infantil e séries iniciais
do ensino fundamental, os quais sao considerados polivalentes por te-
rem vdrias dreas de conhecimento como foco de trabalho.

O termo “conhecimento” pode referir-se as dreas do saber peda-
gbgico, do saber-fazer e do saber por que, uma vez que isso significa os
conhecimentos tedricos e conceptuais, os esquemas prdticos de ensino
e a justificagdo da prdtica. Assim, podem-se elencar quatro componen-
tes para o conhecimento profissional dos professores: o conhecimento do
contetido, o psicopedagdgico, o diddtico do conteiido e o do contexto (Mar-
celo Garcia, 1999, p. 84).

A partir das argumentagbes desses tedricos, acreditamos que, en-
tao, os professores precisam possuir conhecimentos sobre a matéria que
ensinam, conhecam o contelido em profundidade, sendo capazes de
organizd-lo mentalmente, de forma a estabelecer intimeras inter-relagoes,
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relacionem esse conteddo ao ensino e A aprendizagem, em um processo
de interagdao com os alunos, considerando o desenvolvimento cognitivo
dos mesmos e, também, dominem o contexto, tendo clareza do local em
que ensinam e a quem ensinam.

O elemento central do conhecimento profissional do professor
¢, sem duvida, o diddtico do conteddo, porém nao ¢ o suficiente. Faz-
se necessdria uma combina¢ao adequada entre o conhecimento sobre o
contetido matemdtico a ser ensinado e o conhecimento pedagdgico e
diddtico de como ensind-lo.

O conhecimento diddtico do conteddo é uma sintese entre os
contetidos a ensinar e os modos de fazé-lo, incluindo formas de repre-
sentagdo das idéias, analogias importantes, ilustracoes e exemplos pré-
ximos ao contexto. Estd incorporada a esse conhecimento a habilidade
em representar e formular o conteddo conceitual e/ou procedimental,
tornando-o compreensivel aos alunos, gerando a compreensio do que
torna a aprendizagem de um conceito mais ou menos dificil e de suas
respectivas concepgoes.

O professor, na sua atividade profissional didria, defronta-se com
multiplas situagbes para as quais nao encontra respostas preestabele-
cidas. Para fazer-lhes face, tem de por em movimento um conhecimen-
to que envolve elementos com origens diversas — incluindo académicas
e experiéncias —, bem como aspectos de foro pessoal e contextual. Em
seu desempenho profissional, o docente nao sé precisa mobilizar teori-
as e técnicas, mas também suas concepgdes, sentimentos e seu saber-
fazer (Lopes, 2003).

E por isso que cada vez mais se identifica o conhecimento do pro-
fessor como prdtico, pois integra conhecimento tedrico de referéncia e
experiencial. E pessoal, porque é construido pelo préprio docente, inse-
rido nos vdrios contextos de sua atuagio profissional.

Um profissional da Educagio, que conceba o ensino como uma
mera transmissao de conceitos jd elaborados e construidos, que consi-
dere que a aprendizagem restringe-se apenas ao envolvimento e a capa-
cidade do aluno, talvez nao leve em conta os componentes do conheci-
mento profissional como necessidades.

A atuagio docente dependerd de sua sensibilidade para com o
processo de desenvolvimento dos alunos, de suas interpreta¢oes do
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contexto no qual atua e de seu autoconhecimento pessoal e profissio-
nal. Talvez essas caracteristicas possam ser desencadeadoras do desen-
volvimento profissional.

O desenvolvimento profissional é um processo que salienta os as-
pectos que o professor pode desenvolver em fungio de suas potencia-
lidades. Ocorre com base em um certo autodidatismo, em que ele pro-
cura, decide, projeta e executa um plano de formagio. E nessa busca
que melhora seu conhecimento, suas competéncias e/ou atitudes

(Lopes, 2003).

Segundo Marcelo Garcia (1999), o desenvolvimento profissional
¢ muito mais que proporcionar um servigo a um professor ou a um gru-
po de professores. Inclui também a dinimica organizacional da escola,
como o clima, a estrutura de autoridade, as normas que definem as rela-
coes entre o pessoal, a natureza das comunicagdes em uma escola ou em
um distrito, os papéis e responsabilidades daqueles que pertencem a or-
ganizagio.

Um desenvolvimento autdnomo ocorre por iniciativa do préprio
professor, pode ter a reflexdo como estratégia, pode centrar-se no apoio
profissional mutuo entre colegas e/ou coordenagio. Pode ocorrer através
da inovagao curricular e/ou de cursos de formagao e também por meio
da investigacao, quando a imagem do professor relaciona-se a0 movimen-
to de investigacio-agao.

Poderfamos dizer, entdo, que a profissio docente requer dinamis-
mo, um cidadio ativo e comprometido. O desenvolvimento desse pro-
fissional, conforme consideracoes anteriores, precisard ser analisado nos
aspectos referentes a a¢ao, a reflexdo, 4 autonomia e a colaboragao.

O desenvolvimento profissional do professor de matemdtica acon-
tece em um continuo movimento de dentro para fora e tende a conside-
rar a teoria e a prdtica de forma interligada, nao privilegiando uma em
detrimento da outra (Ponte, 1998).

Dessa forma, devemos considerar os aspectos cognitivo e afetivo
do professor, ao envolvé-lo em projetos, cursos, encontros. E necessirio
valorizar suas experiéncias, seus saberes que incluem crengas, concep-
¢oes, valores e expectativas, além dos conhecimentos prdticos e tedricos
construidos pelo docente desde seu curso de formagio inicial. Nesse
sentido, Hargreaves (1998, p. 185) considera que
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(...) o desenvolvimento profissional destaca a combinagdo de processos
formais e informais. O professor nio é um objeto distante, mas torna-se
o sujeito do processo de aprendizagem. E dada atengio ao conhecimen-
to ¢ a0s aspectos cognitivos, porém, também as questdes afetivas e de re-
lacionamento. O objetivo ndo é a “normaliza¢io”, mas a promogio da in-

dividualidade de cada professor.

Nossa experiéncia, como formadora de professores que ensinam
matemdtica e como professora, faz-nos refletir sobre as questdes da com-
plexidade educativa na qual estamos inseridos e a respeito do que seria
essa individualidade nos diferentes contextos em que atuamos. Muitas
vezes, desconsideramos essa problemdtica, ao analisarmos a atuagio do-
cente, e somos levados a reduzi-la a uma série de varidveis emergentes e
a aplicagdo de algumas técnicas, métodos e procedimentos.

O processo de desenvolvimento profissional e de mudanga depen-
derd principalmente do préprio professor, do quanto sua insatisfagao
frente a seus conhecimentos e/ou préticas de ensino atuais o inquieta e
também de sua vontade ¢ empenho em desenvolvé-los e aprimors-los.

Embora a experiéncia possa ser um fator fundamental para o de-
senvolvimento profissional do professor, nem sempre ¢ suficiente para res-
ponder as questdes da prdtica, pois a construgdo de solugdes para muitos
desses problemas requer contribui¢io tedrica. Ao longo do exercicio de
sua profissio, o docente necessitard aprofundar e ampliar conhecimentos
de contetidos conceituais e diddticos, adequar-se a0 movimento préprio
da evolugao humana, revendo o curriculo que prioriza em sua agdo, sua
relagio com os alunos e a clareza sobre o contexto no qual atua.

Em nossa sociedade atual, a institui¢do escolar no tem consegui-
do acompanhar as alteragbes sociais e tecnoldgicas ocorridas mundial-
mente, e cabe ao professor intervir sistematicamente na reversio dessa
situagdo, a0 promover interagdes sociais que gerem processos reflexivos
entre os estudantes e que estes também contribuam na reestruturagio
dos espagos pedagdgicos.

Ao pensarmos sobre a formagio de um profissional que exerce seu
oficio nesse contexto, precisamos refletir a respeito da aprendizagem do
professor. Parece-nos importante um processo de formagao profissional
que se centre no continuo hdbito da reflexao, provocando o desenvolvi-
mento profissional dos professores, que deixard de ser visto como a
organizacio de cursos com objetivo de suprir duvidas, dificuldades e/ou
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lacunas da formagdo inicial e passard a relacionar-se a criagao de dispo-
sitivos e contextos que levam o docente a investir em sua carreira.

Consideracoes finais

Acreditamos que um dos principais impedimentos ao ensino efe-
tivo de probabilidade e estatistica na educagdo bdsica refira-se a forma-
¢ao dos professores que ensinam matemdtica nesses niveis de ensino:
educacio infantil, ensino fundamental e ensino médio.

Ao visualizarmos um ensino e uma aprendizagem de estocdstica
envolvendo a constru¢io de modelos de fendmenos fisicos, desenvolvi-
mento e uso de estratégias de simulagio e a comparagio e avaliagio de
problemdticas diversas, precisamos considerar que essa abordagem tam-
bém seja efetiva na formagio dos professores. A partir dessa visao, o en-
sinar estatistica e probabilidade torna-se sinénimo de ensinar a resolu-
¢do de problemas.

Um dos aspectos importantes na formagao estatistica durante a
educagio bésica refere-se 4 capacidade em perceber a existéncia da varia-
a0, a necessidade de descrever populacoes, a partir de coleta de dados, e
a necessidade de reduzir dados primitivos, percebendo tendéncias e ca-
racteristicas através de sinteses e apresentagao de dados. Conforme os es-
tudantes forem progredindo em lidar com investigagoes estatisticas, se-
ria importante que eles entendessem a necessidade de estudar amostras,
ao invés de populagbes, e fazer inferéncias de amostras para populagoes.

E importante que os estudantes comecem a entender a natureza e
os processos envolvidos em uma investigacao estatistica, fazendo consi-
deragdes que interfiram no modelo de um plano para a coleta de dados.
Isso inclui reconhecer como, quando e por que ferramentas estatisticas
existentes podem ser usadas para auxiliar um processo investigativo. E
preciso se familiarizar com as fases especificas de um questionamento
estatistico, o que inclui formular uma pergunta, planejar um estudo,
coletar, organizar e analisar dados, interpretar descobertas e discutir
conclusoes, implicagoes de descobertas, assuntos para um estudo pos-
terior.

Os estudantes precisam aprimorar as habilidades usadas no pro-
cesso de investigagbes estatisticas: sendo capazes de organizar dados,
computar {ndices necessdrios (mediana, média, intervalo de confianca),
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ou construir e representar tabelas convenientes, gréficos, plots e dia-
gramas, feitos & mao ou com auxilio da tecnologia.

E preciso possibilitar um entendimento intuitivo e formal das
principais idéias matemdticas que estdao implicitas em representacdes
estatisticas, procedimentos ou conceitos. Isso inclui entender a relagao
entre sintese estatistica, representagdes graficas, e os dados primitivos
nos quais eles estiverem baseados.

Ao estudar probabilidade e chance, os alunos precisam entender
conceitos e palavras relacionadas a chance, incerteza e aleatoriedade, que
aparecem nas nossas vidas diariamente, particularmente na midia. Ou-
tras idéias importantes incluem a compreensio de que probabilidade ¢
uma medida de incerteza, que modelos sao tteis para simular eventos
para estimar probabilidades e que, algumas vezes, as nossas intuigdes sao
incorretas e podem nos levar a conclusao errada no que se refere 2 proba-
bilidade e eventos de chance.

Ao conduzir uma investigagio estatistica, os estudantes apren-
dem a interpretar resultados e a estar cientes sobre as tendéncias possi-
veis ou limitagbes nas generaliza¢bes que podem ser obtidas dos dados.
Ao conduzir este processo, os estudantes precisam aprender como in-
terpretar resultados de uma investigagio estatistica e colocar questoes
criticas e reflexivas sobre argumenta¢des que se referem aos dados ou
sinteses estatisticas.

Para que uma pessoa seja educada estatisticamente, ela deverd ser
capaz de comunicar efetivamente as discussoes sobre os resultados de in-
vestigagoes estatisticas, criticas estatisticas ou argumentos probabilisticos
que clamam estar baseados em alguma informagio. Isso envolve ser capaz
de usar propriamente terminologia estatistica e probabilistica, viabilizando
resultados de uma forma convincente, e de construir argumentos racionais
baseados em informagoes e observagoes (Lopes, 2004). Conforme os estu-
dantes adquiram maior conhecimento estatistico, eles poderao também ser
capazes de questionar a validade das interpretagdes de dados e das repre-
sentagdes gréficas de outras pessoas, bem como as generalizagbes feitas
com base em um tnico estudo ou uma pequena amostra.

A formagio dos professores, atualmente, nio incorpora um tra-
balho sistemdtico sobre estocdstica, dificultando a possibilidade desses
profissionais desenvolverem um trabalho significativo com essa temdtica
nas salas de aula da educagio bdsica.
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A probabilidade proporciona um modo de medir a incerteza e
de mostrar aos estudantes como matematizar, como aplicar a matem4-
tica para resolver problemas reais. Para isso, recomenda-se um ensino
das nogoes probabilisticas a partir de uma metodologia heuristica e ati-
va, por meio da proposi¢ao de problemas concretos e da realizagio de
experimentos reais ou simulados.

E importante que ensinemos aos nossos estudantes da escola b4-
sica o cardter especifico da légica probabilistica, a forma de distinguir
graus de incerteza e de comparar suas predigoes e extrapolagdes parti-
culares como o que realmente sucede; em uma frase, que lhes ensine-
mos a ser donos de sua prépria incerteza.

Acreditamos que o ensino e a aprendizagem que abordem o pen-
samento estatistico e o probabilistico, desde a educagio infantil, possibi-
litarao a formagao de um aluno com maiores possibilidades no exercicio
de sua cidadania, com maior poder de andlise e criticidade diante de da-
dos e indices.

A formagao do educador matemdtico que atua ou atuard na edu-
cagio bdsica deve prever um processo de ensino e aprendizagem de con-
tetidos que ocorra através da resolugao de problemas, simulagoes e expe-
rimentos, os quais permitam ao profissional construir conhecimentos, a
medida que estabelecer relages com informagoes adquiridas e com o do-
minio de diferentes linguagens e formas de expressao. Consideramos que
a amplitude do conceito seja mais importante que o conceito formal para
o trabalho docente.

O que nos parece imprescindivel é que esses profissionais tenham
a possibilidade de participar de uma formagao com as caracteristicas de-
fendidas por este estudo, adquirindo um conhecimento profissional que
lhes dé autonomia para definir por que, quando e como se deve incluir
estocdstica em suas aulas.

O docente precisa apresentar pelo menos um nivel de abstracio
superior, no que diz respeito ao contetido que ird trabalhar, pois somen-
te dessa forma conseguird estabelecer conexdes com outras dreas e/ou com
o préprio conhecimento matemdtico e estatistico.

O conhecimento profissional diddtico deverd incorporar o domi-
nio de conceitos, representacdes, procedimentos, resolu¢io de proble-
mas, habilidades de explora¢io e investigagiao. Necessita que o docente
tenha boa relagio com a matemdtica, gosto e disponibilidade para se
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envolver em preparacio das aulas, para refletir sobre os redireciona-
mentos no decorrer das aulas e durante momentos de formagio e tra-
balho colaborativo.

Urge o desenvolvimento de projetos de formagio inicial e conti-
nua de professores que abordem o trabalho com a estocdstica nas aulas
de matemdtica da educagio bdsica.

Recebido em dezembro de 2007 e aprovado em marco de 2008.

Nota

1.  Estocdstica é o termo utilizado para tratar a probabilidade integrada 2 estatistica.
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