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Este trabalho apresenta uma proposta para o ensino de Estatistica no Ensino
Médio de uma forma interdisciplinar. Analisaremos dados do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal de algumas cidades gauchas e do clima de
algumas cidades brasileiras, procurando explorar ao maximo o que ha de Estatistica
nesses assuntos. Buscaremos a compreensdo dos topicos elementares de
Estatistica previstos no curriculo, observando a aplicacdo dessa parte da
Matematica as diversas areas do conhecimento. Utilizaremos planilhas eletrbnicas

como ferramenta tecnolégica de apoio ao ensino.
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This work presents a proposal to Statistics teaching for High School in an
interdisciplinary way. Analyze data from the Municipal Human Development Index
Gaucho some cities and climate in some Brazilian cities, seeking to explore the most
of what's statistic in these matters. Seek to understand the basic topics of statistics
provided in the curriculum, noting that the application of mathematics to diverse
areas of knowledge. We will use spreadsheets as a technological tool to support

teaching.
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INTRODUCAO

A Estatistica, parte especifica da Matematica que trata principalmente da
andlise e interpretacdo de dados, ganhou extrema importancia nos ultimos anos,
pois € através de suas técnicas que conseguimos realizar uma leitura mais eficiente
dos acontecimentos que nos rodeiam, permitindo melhores condicbes de
ponderarmos nossas decisoes.

Nas provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é notdria a énfase
gue é dada a questbes que exigem conhecimentos de Estatistica, pois grande parte
da prova, tanto de Matematica como de outras areas do conhecimento, exige que o
aluno tenha certo dominio das ferramentas basicas dessa area. Conforme as
Matrizes de Referéncia, a prova do ENEM requer do aluno a capacidade de
interpretar informagdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de graficos e
tabelas. Entretanto, muitos alunos concluem o ensino médio com notével deficiéncia
relacionada a analise e interpretacdo de dados estatisticos. Com isso, surge uma
necessidade muito grande de repensarmos maneiras mais eficientes para
trabalharmos essa area da Matemética com os alunos do ensino bésico.

As Orientagdes Curriculares (BRASIL, 2006) enfatizam que o estudo da
Estatistica torna viavel a aprendizagem da formulacdo de questionamentos que
podem ser respondidos através da coleta de dados, organizacdo e representacao.
Durante o ensino médio, os alunos devem aprimorar as habilidades adquiridas no
ensino fundamental no que se refere a coleta, a organizacdo e a representacdo de
dados. Um trabalho pertinente € a realizacdo de analise de dados enfatizando a
construcdo e a representacdo por meio de tabelas e graficos e, sempre que
possivel, utilizando tecnologias, visando a dinamizacéo das atividades.

A partir dessas reflexbes, elaboramos este trabalho, que apresenta uma
proposta de metodologia para o ensino de Estatistica utilizando dados de grande
importancia para a formacéo cultural e intelectual do aluno, visando a desenvolver

um aprendizado interdisciplinar.



A proposta de ensino foi baseada nas Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais, as quais sugerem que a
Matematica deve ser ensinada de uma forma contextualizada, integrada e
relacionada a outros conhecimentos, proporcionando ao aluno habilidades para

compreender e interpretar situagdes.

A contextualizacdo deve ser vista como um dos instrumentos para a
concretizacdo da ideia de interdisciplinaridade e para favorecer a atribui¢cdo
de significados pelo aluno no processo de ensino e aprendizagem. A
articulacdo da Matematica ensinada no ensino médio com temas atuais da
ciéncia e da tecnologia é possivel e necessdaria. Deve-se observar que as
articulacdes com as praticas sociais ndo sdo as Unicas maneiras de se
favorecer a atribuicdo de significados a conceitos e a procedimentos
matematicos, pois isso igualmente é possivel, em muitos casos, com o
estabelecimento de suas conexdes com outros conceitos e procedimentos
matematicos importantes. (Brasil, 2006, p. 95)

O objetivo fundamental deste trabalho € que, com essa sequéncia didatica
profundamente contextualizada nos acontecimentos do mundo atual, consigamos
proporcionar ao aluno a capacidade necesséria para:

a) Identificar as diversas maneiras de descricdo e representacdo de dados
estatisticos;

b) Interpretar dados e informagfes de natureza estatistica apresentados em
diferentes representacoes;

c) Calcular medidas de centralizacéo e dispersdo de um conjunto de dados,
bem como compreender o significado desses conceitos.

Como apoio tecnoldgico, utilizaremos planilhas eletrénicas do LibreOffice
Calc, visto que séo excelentes ferramentas, principalmente quanto a confeccédo de
tabelas e representacdo grafica de dados. Segundo as Orientacbes Curriculares
(Brasil, 2006), embora as planilhas eletrénicas nao tenham sido elaboradas para fins
educacionais, sua utilizagdo como recurso tecnolégico pode ser muito Gtil para o
ensino da Matematica.

No primeiro capitulo, temos uma sintese histérica do surgimento e
desenvolvimento da Estatistica e sua importéancia na atualidade; no segundo
capitulo, faremos uma revisdo dos tOpicos elementares de Estatistica que sé&o
trabalhados no Ensino Médio; no terceiro capitulo, apresentaremos as planilhas
eletrbnicas como ferramentas tecnoldgicas para o ensino de Estatistica; no quarto e

no quinto capitulo, propomos, respectivamente, o ensino de Estatistica através da
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analise de dados do desenvolvimento humano municipal de alguns municipios
gauchos e de dados relacionados ao clima de cinco capitais brasileiras e, no sexto
capitulo, traremos a resolucdo comentada de questdes do Exame Nacional do

Ensino Médio.



CAPITULO 1

SINTESE HISTORICA DO SURGIMENTO E DESENVOLVIMENTO DA
ESTATISTICA

A Estatistica € uma ciéncia muito antiga que surgiu da necessidade de se
planejar o futuro por meio da coleta, analise e interpretacdo de dados informativos.
Desde seus primérdios, o que se buscava com esses levantamentos era conhecer o
mundo, tanto do ponto de vista fisico como social. Relatos histéricos mencionam
levantamentos estatisticos na China ha mais de 2000 anos antes da era cristd;
pesquisas arqueoldgicas apontam censos realizados pelos farads no antigo Egito e
também o Imperador Augusto César realizou o censo dos judeus na época do
nascimento de Jesus Cristo.

Segundo Memodria (2004), a primeira obra de cunho puramente estatistico é a
do cientista e demaografo britanico John Graunt (1620-1674), intitulada “Observacdes
Naturais e Politicas da taxa de mortalidade Londrina”. Nesse trabalho, Graunt
estudou a mortalidade na cidade de Londres e as diferentes causas relacionadas a
esse fendbmeno. Observou que nasciam mais homens do que mulheres, mas a
proporcao entre 0s sexos e a populacao total era equivalente. Esse trabalho garantiu
a Graunt um convite do rei Carlos Il para tornar-se socio fundador da Royal Society.

Com Willian Petty (1623-1687), médico que realizou grandes trabalhos
estatisticos, Jonh Graunt fundou a Escola dos Aritméticos Politicos, que estudava
fendbmenos sociais e politicos do ponto de vista numérico. Esses estudos deram
origem as Tabuas de Mortalidade utilizadas pelas companhias de seguros.

A escola alema teve grande destaque, desenvolvendo uma Estatistica
puramente qualitativa, diferentemente da escola inglesa, que era extremamente

voltada para analise numérica, ou seja, quantitativa.
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A primeira menc¢do da palavra Estatistica foi realizada pelo historiador e jurista
alemao Gottfried Achenwall (1719-1772), que para muitos € considerado o pai da
palavra Estatistica, que tem sua origem relacionada ao vocabulo “STATUS”,
exatamente pelo fato de a Estatistica, desde suas origens, ser uma ferramenta do
Estado para conhecimento de suas posses e populacgoes.

O alto desenvolvimento das ciéncias propiciou que a Estatistica deixasse de
ser uma simples ferramenta de coleta e organizacédo de dados pois, com a Teoria de
Probabilidades, possibilitou-se o aperfeicoamento de seu estudo e a possibilidade de
previsbes de acontecimentos.

Estudos sobre probabilidade haviam sido realizados pelo mateméatico Girolano
Cardano (1501-1576), mas estavam mais voltados a jogos de azar e a resolucéo de
alguns problemas concretos. Foi com Jakob Bernoulli (1654-1705), Blaise Pascal
(1623-1662) e Pierre de Fermat (1601-1665) que os estudos probabilisticos
atingiram um elevado nivel intelectual, principalmente apds a formulagédo da lei dos
grandes numeros, também conhecida por Teorema de Bernoulli, 0 qual afirma que a
frequéncia de um evento, num grande numero de experiéncias, se aproxima, cada
vez mais, da sua probabilidade.

No século XVIII, outro grande matematico daria sua contribuicdo ao estudo
das probabilidades; Pierre Simon Laplace (1749-1827) definiu probabilidade como o
namero de vezes que um evento ocorre dividido pelo nimero total de eventos que
podem ocorrer, levando-se em consideracdo que 0s eventos mencionados sao
equiprovaveis. Estava assim, sendo constituida a grande ponte entre a Estatistica e
o célculo de probabilidades dando origem a Inferéncia Estatistica.

A partir da segunda metade do século XVIII, iniciou-se o desenvolvimento da
Estatistica Moderna, da qual os principais colaboradores foram Francis Galton
(1822-1911), com o conceito de correlacdo, que se refere a medida da relacdo entre
duas variaveis; Karl Pearson (1857-1936), considerado o criador da Estatistica
Aplicada, trabalhou a correlacéo aplicada aos problemas da hereditariedade; William
Sealey Gosset “Student” (1876-1937), que trabalhava como quimico na Cervejaria
Guiness, onde aplicou métodos estatisticos para controlar a qualidade da cerveja;
Ronald Aymer Fisher (1890-1962), que é considerado o pai da Estatistica Moderna,
a maioria dos seus trabalhos foram experiéncias realizadas na Estacdo Agricola
Experimental de Rothamsted, tais como a analise da variancia, os testes de hipotese

e o planejamento de experiéncias.
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Ja4 em meados do século XX, temos as contribuicbes do matemético Andrei
Nicolaevitch Kolmogorov (1903-1987) com sua obra “Fundamentos de Teoria das
Probabilidades”, lancando as bases axiomaticas das probabilidades, o que propiciou
grandes avancos na area.

No final do século XX, com o desenvolvimento da tecnologia, representado
principalmente pela invencdo do computador e da internet, o trabalho relacionado a
coleta e analise de dados ficou mais rapido e eficiente. Na atualidade, a Estatistica
nao se reduz apenas a levantamentos demograficos, pois extrapola a simples coleta
de dados, permitindo através da analise e do calculo de probabilidades que sejam
realizadas inferéncias a partir dos dados coletados. Foi nesse contexto que 0s
conhecimentos de Estatistica tornaram-se extremamente importantes, pois atraves
deles temos a possibilidade de analisar as diversas modificacbes do mundo atual e

principalmente ponderar diversas tomadas de decisOes de forma mais precisa.



CAPITULO 2

TOPICOS ELEMENTARES DE ESTATISTICA

Neste capitulo iremos analisar os conteudos previstos no curriculo de

Matematica do Ensino Médio.
2.1 Definicbes
Variaveis Estatisticas

Variaveis Estatisticas sdo aspectos dos elementos de uma populacdo ou
amostra possiveis de serem estudados. As variaveis estatisticas podem ser

qualitativas ou quantitativas.
Variaveis Qualitativas

Séo classificadas como qualitativas, as variaveis que ndo podem ser medidas;
sdo expressas por meio de palavras que designam qualidades. Essas palavras
recebem o nome de modalidades e relacionam situa¢cdes como cor dos olhos, marca

de automovel, preferéncia musical, entre outras.
Variaveis Quantitativas

Séo classificadas como quantitativas, as variaveis que podem ser medidas e
sdo expressas numericamente. Esses niumeros recebem o nome de dados.

As variadveis quantitativas sdo de dois tipos: discretas ou continuas. As
discretas estdo relacionadas a situacdes limitadas, por exemplo: nimero de revistas

vendidas, quantidade de consultas médicas, numero de filhos de um casal. No caso
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das continuas, a abrangéncia pertence a um intervalo. Por exemplo: o peso de um
produto, altura dos alunos de uma escola, velocidade de objetos, entre outras

situacoes.

Frequéncia

Denomina-se frequéncia o quanto uma determinada variavel figura em um
conjunto. Podendo ser absoluta ou relativa.

A frequéncia absoluta é o nimero de vezes em que uma determinada variavel
assume um valor. Por exemplo: numa pesquisa com 10 alunos para identificar se os
mesmos preferem estudar Portugués ou Matematica, 6 responderam Matematica e
4, Portugués; logo, a frequéncia absoluta para a variavel matematica € 6.

A frequéncia relativa é o quociente entre a frequéncia absoluta e o niumero
total de dados. Quando a multiplicamos por 100 obtemos a porcentagem de
representacdo da variavel. No exemplo mencionado acima, a frequéncia relativa da

variavel matematica é de 6/10, ou seja, de 60%.
Tabela de Frequéncia
A tabela de frequéncia destina-se a representar as variaveis em estudo. Na

tabela 2.1 a seguir, representamos os dados do exemplo mencionado acima:

Tabela 2.1 — Tabela de frequéncias

Preferéncia Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

Portugués 4 40%

Matematica 6 60%
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2.2 Representacéo Grafica

Os graficos constituem importantes instrumentos de analise e interpretacéo
de um conjunto de dados. A importancia dos graficos esta diretamente relacionada a
facilidade na absorcdo e interpretacdo das informacfes e também as inameras
possibilidades de ilustracédo e resumo dos dados apresentados. Passaremos agora a
analisar alguns tipos de graficos.

Gréfico de Setores
O grafico de setores, também conhecido como pizza, tem forma de circulo,

onde o0s dados sao representados proporcionalmente ao angulo central

correspondente. Observe os graficos de setores a seguir:

Papulacdo da classe média {em milhares de milhdes de pessoas)

2009 2020 2030
Munda: Munda: Mundo:
1.545 mi‘hares de milhdes 3.24% milhares de milhdes 4.384 mithares de milhdes

0,057 0,107
234

0,680

1.740
3228
I furopa Asia-Pacifico I AméricadoNorte
B Anérica Central e do Sul Médio Oriente e Norte de Atia [ Africa Subsariana

Gréfico 2.1 — Distribuicdo da classe média. Fonte: RDH, 2013
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Pessoas sem acesso i electricidade (milthGes em 2004)

Outros
1

Total: 1.6 billion

Asia Oriental
224

Asia do Sul
706

Africa Subsariana
ha7

Gréfico 2.2 — Acesso a eletricidade nas regiées mais pobres. Fonte: RDH 2008

Gréfico de Linhas

O grafico de linhas exibe uma série de dados como um conjunto de pontos
conectados por uma linha. E muito usado para representar uma variavel cujos
valores diminuem ou aumentam no decorrer do tempo de maneira continua.

Observe o grafico de linhas a seguir:

Utilizadores da Internet (milhdes)

1500 =
1.200 —
500 —
600 =

300 =

Grafico 2.3 — Utilizadores da Internet nos hemisférios norte e sul. Fonte: RDH, 2013
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Grafico de Barras

O grafico de barras pode ser horizontal ou vertical. Nesse tipo de grafico, o
comprimento da barra representa a frequéncia da variavel em estudo. O gréfico de
barras vertical também é conhecido por grafico de colunas. Observe os graficos de
barras a seguir:

120000

100000

80000
60000
40000
0 T

1989 — 1993 1994 — 1998 1999 — 2003 2004 — 2008 2009 - 2013

Gréfico 2.4 — Taxa de Desmatamento da Amazénia Legal (Km?/ano). Fonte: INPE

2006 — 2010

2001 — 2005

1996 — 2000

1991 — 1995

1886 — 1990

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000

Gréfico 2.5 — Desmatamento da Mata Atlantica (em ha). Fonte: INPE
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2.3 Medidas de Centralizacdo e Disperséo
Na tabela 2.2 a seguir, apresentamos algumas caracteristicas das cinco
regides brasileiras referentes ao ano de 2010, segundo o Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE). Faremos alguns exemplos dos conceitos a partir dos

dados dessa tabela.

Tabela 2.2 — Caracteristicas das regides brasileiras

Regido N° de Estados Populacéo (milhdes) Area (sz) PIB (R$ trilhdes)
Norte 7 15,8 3.849.127 0,195
Nordeste 9 53,1 1.549.870 0,496
Centro-Oeste 3 14,1 1.609.480 0,342
Sudeste 4 80,3 928.219 2,036
Sul 3 27,5 579.072 0,606

Medidas de Centralizacéo

S&o0 parametros estatisticos obtidos a partir de um conjunto de dados que
refletem a tendéncia de concentracdo ao redor de certos valores. As principais

medidas de centralizacdo sdo: média aritmética, mediana e moda.
Média Aritmética

A média aritmética, ou simplesmente média, é a medida de centralizacdo
mais comum, geralmente denotada por x. Para calcula-la, divide-se a soma de todos
os valores da variavel pelo namero total de valores. Sendo x4, x,,..., X,_1, X, OS

valores das variaveis e n o nimero de valores, a média aritmética é calculada

através da seguinte férmula:

_ x1+x2+”'+xn_1+xn
X =

n



Calcularemos as médias aritméticas das variaveis apresentadas na Tabela 2.2.

Quanto a variavel nimero de estados, temos que

_ 7+9+3+4+3 26
X = 5 =?=5’2

ou seja, a média é de aproximadamente 5 estados por regiao.

Quanto a variavel populacéo, temos que

15,8 + 53,1+ 14,1+ 80,3+ 27,5 190,8
5 T 5

X = = 38,16

ou seja, a populacédo média das regides brasileiras é de 38.160.000 habitantes.

Quanto a variavel area, temos que

3.849.127 4+ 1.549.870 + 1.609.480 + 928.219 + 579.072  8.515.768

= = 1.703.153,6
5 5

X =

ou seja, a area média das regides brasileiras é de 1.703.153,6 Km?.

Quanto a variavel PIB, temos que

0,195 + 0,496 + 0,342 + 2,036 + 0,606 3,675

= 0,735
5 5

X =

ou seja, a média do PIB das regides brasileiras € de 735 bilhdes de reais.
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Mediana

Em um conjunto de dados, a mediana € um valor tal que, ordenados os dados

de forma crescente, 50% dos dados sao iguais ou inferiores a ele e 50% séo iguais

ou superiores. Geralmente denotada por Me. Para calcular a mediana, colocamos os

valores em ordem crescente; se o numero de valores for impar, a mediana é o termo

central, se for par, é a média aritmética dos dois valores centrais.

Calcularemos as medianas das variaveis populacéo e area fornecidas na Tabela 2.2.

Variavel populacao:

Colocando os valores em ordem crescente, temos:

valor central

14,1 15,8 27,5 53,1 80,3
Concluséo: A mediana da variavel populacdo € 27.500.000 habitantes.

Variavel area:

Colocando os valores em ordem crescente, temos:

valor central

579.072 928.219 1.549.870 1.609.480 3.849.127
Conclusio: A mediana da variavel area é 1.549.870Km?.

Moda

A moda € o valor da variavel com maior frequéncia absoluta. Geralmente é

representada por Mo. As variaveis podem ter mais de uma moda. Se a variavel tem

apenas uma moda, denomina-se unimodal; se tem duas modas, bimodal e se tem

trés modas, trimodal. Na tabela 2.2, temos a variavel que representa o nimero de

estados por regido. Observe que duas regides possuem 3 estados, uma possui 4,

uma possui 7 e outra possui 9. Logo, a moda para a variavel numero de estados € 3,

pois ha mais regides com 3 estados.
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Medidas de Dispersao
S8o0 parametros estatisticos que indicam o0 maior ou menor grau de
agrupamento dos valores que formam o conjunto de dados. Quanto maiores sao as

medidas de dispersdo, menos agrupados estdo os dados da variavel. Os principais

parametros de dispersédo sdo amplitude, variancia e desvio padréo.

Amplitude
A amplitude é a medida de dispersdo mais simples. Seu valor € a diferenca

entre 0 maior e 0 menor valor da variavel estatistica. Na tabela 2.3 a seguir, temos

os calculos das amplitudes das variaveis da tabela 2.2.

Tabela 2.3 — Calculo das amplitudes das variaveis da tabela 2.2

Variavel Maior valor Menor valor Amplitude
N° de estados 9 3 6
Populacéo 80,3 14,1 66,2
Area 3.849.127 579.072 3.270.055
PIB 2,036 0,195 1,841
Variancia

A variancia é a média dos quadrados dos desvios dos valores em relacdo a média.

Representamos por ¢ e calculamos usando a seguinte formula:

(o1 = X)% + (x = X)% + -+ (g — ) + (%, — X)?
n

0% =
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Desvio Padrao

O desvio padréo é a raiz quadrada da variancia. E representado por ¢ e é calculado

utilizando a seguinte formula:

(e = )2+ (= )2 + -+ (g — D + (= 0)?
n

A variancia é suficiente para diferenciar a dispersao dos grupos, mas nédo é
possivel expressar na mesma unidade dos valores da variavel, uma vez que 0s
desvios sdo elevados ao quadrado. Como o desvio padrédo é a raiz quadrada da
variancia, ele facilita a interpretagdo dos dados, pois é expresso na mesma unidade
dos valores observados.

A seguir, calcularemos a variancia (¢2) e o desvio padrdo (o) da variavel

numero de estados fornecida na tabela 2.2.

Como
X=52,x,=7,%=9,x3=3,x, =4, x5 =3
entdo

_(7-52)*+(9-52)*+(3-52)+(4-52)>+(3-52)°
B 5

0.2

(18?2 +(38)* +(=2,2)* + (=1,2)* + (=2,2)?

2
g 5

_3,24+1444+484+144+484 288

2 = 5,76
5 5 ’

o

0=4/576=24

Logo, concluimos que a variancia € igual a 5,76; e o desvio padrédo € igual a
2,4.
No capitulo 5, trabalharemos com um exemplo para entender o significado

das medidas de disperséo, principalmente da variancia e do desvio padrao.



CAPITULO 8

UTILIZANDO PLANILHAS ELETRONICAS NO ENSINO DE
ESTATISTICA

O LibreOffice Calc, programa livre que pode ser obtido gratuitamente em
http://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/, € uma excelente ferramenta para ser utilizada no
ensino de Estatistica. Com as planilhas eletrbnicas desse software fica facil
organizar os dados, trabalhar com medidas de centralizac&o e disperséo, bem como
fazer representacbes graficas. Este programa possui uma série de formulas
matematicas que visam a facilitar a manipulacdo dos dados. Relacionadas a
Estatistica, encontramos féormulas para obter a média aritmética, a mediana, a
variancia, o desvio padrao, e muitas outras.

Vamos explorar, através de exemplos, algumas potencialidades deste

software, relacionadas ao estudo da Estatistica.
Criando uma planilha de dados

Uma planilha do Calc, assim como uma tabela qualquer, é composta de linhas
e colunas. As linhas séo identificadas através de niameros e as colunas através de
letras. O encontro de uma linha com uma coluna origina uma célula, que possui
como coordenada a letra que identifica a coluna seguida do nimero que identifica a
linha. Para preencher uma planilha, basta digitar os dados nas células desejadas.

Para trabalharmos com os exemplos a segquir, utilizaremos dados de

populacao das 26 Unidades de Federacédo do Brasil, em 2010, segundo o IBGE.
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Exemplo 1: Ordenando os dados por meio da ferramenta “classificacdo” do
LibreOffice Calc

Uma ferramenta interessante da planilha é a classificagdo dos dados. Através
dela, podemos colocar os dados em ordem crescente ou decrescente. Observe na
figura 3.1 a seguir, onde os dados foram classificados em ordem crescente:
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Figura 3.1 — Classificando dados em ordem crescente

Ao classificarmos os dados de forma crescente ou decrescente torna-se mais
facil a identificacdo de termos de valores minimos, maximos ou medios.

Na planilha de figura acima, por exemplo, se queremos identificar o estado
com menor namero de habitantes, sabemos de imediato que se trata do primeiro da
lista, pois os dados foram classificados em ordem crescente.



Exemplo 2: Obtendo a média aritmética com auxilio do LibreOffice Calc

Para obtermos a média aritmética, basta selecionarmos a célula na qual
queremos que a meédia fique registrada. Apods isso, no assistente de fun¢gbes, damos
um clique duplo na funcéo “MEDIA” e selecionamos os dados dos quais queremos

calcular a média.

Na célula E1 da planilha da figura 3.2 a seguir, temos a soma dos dados e, na

célula E2 essa soma divida por 26, ou seja, € exatamente o processo algébrico para

obtermos a média aritmética.

Na célula E3, temos a média aritmética calculada diretamente pela formula do
LibreOffice Calc.

Sem titulo 1 - LibreOffice Calc -8
Arquivo Editar Exibir Inserir Formatsr Ferramentas Dados Janela Ajuds
E-a
A B | D | | F G H | 1 | J
1 | Unidade de Federagido | Populagido em milhdes de habitantes Soma | 190,7 |
2 |Roraima 045 Soma / 26 7.3346153846
W Amapa 0,67 Média 7.3346153846
4 |Acre 0,73
3 Tocanﬂtms 1.38 de furiches . L
6 |Rondénia 1,56 |
7 |Sergipe 2,07 |Fungaes gésmm,,a MEDIA Resultado da fungdo [7,3346153846
3 = |
= m:;g gg:zg e ggg Categeria Retorns a média de uma amostrs,
10 |Alagoas 312 Eottics 7]
11 |Piaui 312 Baniis niimere 1 (obrigatério)
12 |Rio Grande do Norte 3.17 VT Nimero 1, nimere 2;...sé0 argumentos numéricos de 1 a 30 que
13 [Amazonas 348 LNGAMA representam uma amostra da populagio.
14 |Espirito Santa 3.51 MAIOR - : -
15 |Paraba 3,76 mﬁmgﬁ\ nmere t ‘E el @‘ =
16 |Santa Catarina 6,25 MED glipen 2 &| |E‘
17 |Maranhéo 6,57 MEDIA S ’;| |E‘
18 |Parad 7.58 MEDIA GEOMETRICA ‘:| |%‘
19 3 MEDIA HARMONICA ndmerod | fy o
% gs?ﬂ,’? g;; MEDIAINTERNA S G
: MEDIAA . Resultado [73346153846
21 |Pernambuco 8.79 MENOR Fo;_m_m ] esultado |7,
22 |Parana 10 44 MINIMO BMEDIA(B2:627)] -
22 [Rio Grande do Sul 10,69 Kalnda =
24 |Bahia 14,01 annria 22
25 |Rio de Janeiro 15.99 b
26 |Minas Gerais 196 [T Matricial Aiud Canicel . oK ]
juda ancelar v
27_|Sdo Paulo 41.26 l—/ |7 IQ

H |\ Planithal /% 7 <[ "

Figura 3.2 — Obtendo a média aritmética
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Exemplo 3: Obtendo a mediana com auxilio do LibreOffice Calc

Para obtermos a mediana, basta selecionarmos a célula na qual queremos
que a mediana fique registrada. ApoOs isso, no assistente de fun¢gbes, damos um
clique duplo na funcéo “MED” e selecionamos os dados dos quais queremos calcular
a mediana.

Na célula E2 e E3 da planilha da figura 3.3 a seguir, temos os valores centrais
da nossa série de dados; como sdo vinte e seis dados, numero par, os dados
centrais sao os 13° e 14°.

Na célula E4 temos a soma dos dados centrais dividida por dois, ou seja, é
exatamente o processo algébrico para obtermos a mediana.

Na célula E5, temos a mediana calculada diretamente pela férmula do LibreOffice
Calc.

B) Semtitulol-lbreOfficeCale =8 X

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentss Dados lanela Ajuda

E-a-
A B C [ D [ F G H 1 | ] [ K &
1 | Unidade de Federacdo | Populagdo em milhdes de habitantes
2 |Roraima 045 130 351
3 |Amapé 0,67 140 376
4 |Acre 073 (13°+14°)/2 3.635
qucantms 1,38 Mediana
& e
Rordonia 156 Assistente de fungdes =)
7 [Sergipe 2,07
& |Mato Grosso do Sul 245 Fungées [Estrutura MED Resultado da fungio [3,635
9 |Mato Grosso 3,03
10 |Alagoas 312 Colegors Retorna a mediana de Uma amostra fornecida.
1 |Piaui 312 [Estatisticas [
12 |Rio Grande do Norte 3,17 Fuitéso nimere 1 (obrigatério)
13 Amazonas 3,48 MAXIMOA 21| Mimerol, nimero 2, .. sio argumentos numéricos de a 30 que retratam
14 |Espirito Santo 3.51 e | uma amostra.
L
15 |Paraiba 3,76 MEDIA , = =] e
16 [Santa Catarina 6,25 MEDIASEOMETRICA g @ =5 l@ £ [
= : MEDIA HARMONICA = E
17 |Maranhdo 6.57 MEDIAINTERNA némeag @ @
18 |Para 758 MEDIAA e [ & |
19 [Ceara 8,45 MENOR ) — —
B [Gos 8.57 ik nimero4 (] & - |}
21 |Pernambuco 8,79 |2
MODO | . Resubtado 635
22 |Parana 10,44 ORDEM I Férmula |
23 |Rio Grande do Sul 10,69 ORDEM PORCENTUAL gVED(B2:827) .
24 |Bahia 14,01 PADRONIZAR 1
PEARSON 3
25 |Rio de Janeiro 15,99 =
26 |Minas Gerais 196 ar
; Séo Paulo 41,26 [7] Matricial ‘:Amda ] ‘ <= Voltar Bibimo oK
38| s -
b |[¥[", Planilhal % 7 < i —— '

Figura 3.3 — Obtendo a mediana
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Exemplo 4: Obtendo a variancia e o desvio padrdo com auxilio do LibreOffice Calc

Para obtermos a variancia, basta selecionarmos a célula na qual queremos
que a variancia fique registrada. Apos isso, no assistente de fung¢des, damos um
cligue duplo na funcdo “VARPA” e selecionamos os dados dos quais queremos
calcular a variancia.

Na célula E2 da planilha da figura 3.4 a seguir, temos a variancia calculada
diretamente pela férmula do LibreOffice Calc.

Para obtermos o desvio padrdo, basta selecionarmos a célula na qual
gueremos que o desvio padréo fique registrado. Apoés isso, no assistente de funcgdes,
damos um cliqgue duplo na funcdo “DESVPADPA” e selecionamos os dados dos
guais queremos calcular o desvio padréo.

Na célula E4 da planilha da figura 3.4 a seguir, temos o desvio padrao

calculado diretamente pela férmula do LibreOffice Calc.

T ———————c e .

Arquive Editer Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

E-a
A B | D | | F g H 1 | =
1 | Unidade de Federagdo | Populagdo em milhdes de habitantes
2 |Roraima 0,45 [Variancia | 628206940828 |
3 |Amapd 067
WAce 073 [Desvio Padrdo [ 83618534871 |
5 [Tocantins 1,38
& [Rondonia 156 Assistente de funcdes = )
7 |Sergipe 2,07 ; 1 . ,—
Bes | DESVPADPA Resultado da fi 8,3618504871
8 |Mato Grossa do Sul 245 Fungces. Gty . Gatatani
9 |Mato Grosso 3,03 Categoria Calcula o desvio padrso com base em toda a populagio. O texto € avaliado
10 |Alagoas 312 [Estatisticas [z] | comozero.
1 |Piauf 312 il valor 1 (obrigatério) 1
12 |Rio Grande do Norte 317 . T toe ded a0 ;
CRIT.BINOM 5 alor 1; valor 2;... sio argumentes de 1 a 30 que comesponde @ uma
13 Ama_zonas 3,48 CURT populagdo. [
14 |Espirito Santo 3,51 DESV.MEDIO mE — |
15 |Paraiba 3,76 DESVPAD 15 aeL E‘ el |@ a |
16 |Santa Catarina 6,25 DESVPADA i valor2 ; % i
17 [Maranh&o 6,57 R 8 |:J ]
s [Pard 7.58 DESVG wird ] (o]
19 |Ceara 845 DIST.BIN.NEG valors | £ & -
20 |Coias 3.57 DIST.HIPERGEOM S
= DIST.LOGNORMAL ) Resultado [ga618500871
Pemarpbucu 8,79 SETIERE Forula - sttt
22 |Parand 10,44 DIST.NORMP EDESVPADPA(B2:B
23 |Rio Grande do Sul 10,69 DIST.QUI .
24 [Bahia 14,01 DIST.QULQUAD 2
25 |Rio de Janeiro 15,99 e B -
26 |Minas Gerais 19.6 o x — —
2 50 Pauio 4126 et i) e | <o || v (E—TT—
F
3 -
' Planilhal (& / “ i - » v

Figura 3.4 — Obtendo a variancia e o desvio padréo
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Exemplo 5: Expressando dados por meio de graficos com auxilio do LibreOffice Calc

A criacdo de graficos € uma funcionalidade das planilhas eletrbnicas do
LibreOffice Calc que possui grande relevancia aos objetivos desse trabalho, pois
permite ao aluno obter graficos de maneira rapida e eficiente, sem necessidade de
desenha-los, o que proporciona grande economia de tempo.

Para criar graficos no LibreOffice Calc, basta selecionar os dados que se
deseja representar, clicar em inserir grafico, e escolher o tipo de grafico. Apds o
grafico ser criado, é possivel alterar a formatacdo dos eixos, titulos, cores, e até
mesmo mudar o tipo de grafico sem ter que cria-lo novamente.

Observe a segquir, nas figuras 3.5, 3.6 e 3.7, a realizacdo das operacdes

necessérias a obtencao de graficos:

| Populgio Regidesadisx - LibreOffice Calc

Arquivo Editsr Exibir Inserir Formatar Femramentas Janels Ajucla Assitente de GraBeos
= , @ [ FE = I
ol o i E’,,, 2 Passos Escolher um tipo de gréfico
i Eﬂr-;a--.aa-;:-:-_\—::;' ] = Al AR =
| B 1|° B= Barra “ ‘ A
1 2. Intervalo de dados @ iz i ' | .I .l
B 3,54k dedidos L2 Area -
3| ¥ | 4.Eiementos do gréfico s Linha Normal
| 13 XY (Dispersdo) ;
= ¢ Bolha [l Aparéncia3D  [Realistico }
Seal [ Rede o
= s Cotagdes e
L | il Coluna elinka I ——
8
10 | il
E |
T12 | Ajuda primo>> | [ Conciir | [ Concelar
| Lk -
1 o
15 |
6 | 7
] :
18
19 | 5
a0 | 4t . "
M Unidade de Federacao Populagéo em milhdes de habitantes - 'E;';’It';aﬂ%:s em milhdes de
22 |Roraima 045 3
23 JAmapd 067 2l
24 |Acre 073
25 [Tocantins 1,38 1 . I
% |[Ronddnia 1,56 oo W 1 _
27 |Amazonas 348 Amapa Tocanting Amazonas
28 |Para 7.58 Roraima Acrs Rondénia Paré
| I
[4] 4[| [3 ], Papulagio), Norte /Sul { Nordeste {Sudeste { Centro-Osste {4/ [l ~— - - Vil

|/ - E@wT>

S0~ -

=00 -

Figura 3.5 — Obtendo o grafico de colunas da populacdo dos Estados da Regiao

Norte
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Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Janela Ajuda T i =)
‘B-re-EBa BE B I
Passos Escolher um tipo de grifico
I | » At
I ey 8 EET ] B
1 2.Intervalo de dados @ Pize E E ; 1))
e 3, Série de dados |5 Area |
% 4. Elementos do grafica E ;‘\:?S & | Hogrish | |
3 ispersio]
5 |2 Bolha [] Aparéncia 3D
Tl [y Rede Forma 1
7 |i5] Cotacdes
3 il Coluna e linha =
B |
g
11
1 Ajuda << Voltar Peim o ‘ [ CHRhiL J [ e 1
13
14 L 1 —
15| Sergipe [
[ | Rio Grande do Norte [N
17
18 Pizui [N
19
] Pemambuco N
Unidade de Federagao Populagao em milhdes de habitantes | WPopulacdo em milhges de ]
g puags 3 Paraiba (I hahitantes
22 |Alagoas 3,12
2 [Bahia 14,01 Cears. I
2 |Ceard 8,45
2 |Paraiba 3,76 Bania |
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= Alagoas -
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Figura 3.6 — Obtendo o gréafico de barras da populacdo dos Estados

Nordeste

LibreOffice Calc
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[5G m J

da Regiao

Arquivo Editer Exbir Inserir Formatar Ferra
BEre-BA 88 &l
: Formatar's

mentas Janela Ajuda

F A c D E F 6 H i J K N v

1 Unidade de Federacdo Populagdo em milhdes de habitantes B

2 |Espirito Santo 35

3 |[Minas Gerais 19.6

4 |Rio de Janeiro 15,99

5 |Sdo Paulo 41.26

6 Soma 80,36

7 -
T8 | g

9 Unidade de Federacédo Populagéo da Regido Sudeste

10 |Espirito Santo 4%
_11 [Minas Gerais 24% |

12 [Ri i o i L L L L L L L L "

3 g?f;aﬁg e g?“;z Assistente de graficos )
% | | Passes Escolher um tipo de grafico

Populacido da Regido Sudeste | dh Coluna

[E= Barra

3|23

16
]
18 | || 2.1ntervelo de dados
18] || 3.érie de dados L5 Area
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) v e g 15 XY (Dispersio)
_a | ¥ Rio de Janeiro | \,'__- Bolha [”] Aparéncia 3D
3 | W S3o Paulo 3 |[E Rede
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Figura 3.7 — Obtendo o gréafico de

Regido Sudeste

setores (pizza) da populagédo dos Estados da



CAPITULO 4

ESTUDO DE ESTATISTICA ATRAVES DE DADOS DO
DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL

Neste capitulo, traremos uma proposta de abordagem para o ensino de
Estatistica no Ensino Médio de uma forma interdisciplinar, utilizando dados do indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de alguns municipios do Rio Grande
do Sul. Verificaremos a composicdo e o processo de célculo do IDHM e
analisaremos tabelas e graficos, bem como realizaremos o célculo de médias.

Todos os dados mencionados neste capitulo tém como fonte o Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, que traz um panorama social com mais
de 180 indicadores de populacdo, educacgdo, habitacdo, saude, trabalho, renda e
vulnerabilidade, de 5565 municipios brasileiros existentes em 2010. A confecc¢ao do
Atlas foi baseada nos censos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). A elaboracdo do Atlas é uma realizagdo do Programa das
Nac¢bes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud), estando o mesmo disponivel em
http://www.pnud.org.br/IDH/Atlas2013.aspx?indiceAccordion=1&li=li_Atlas2013.

indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do
desenvolvimento sécio-econémico. Criado pelo economista paquistanés Mahbub Ul
Haq em colaboracdo com o economista indiano Amartya Sen, publicado pela
primeira vez em 1990, o IDH é expresso através de uma nota que varia de zero a
um, na qual figura a avaliacdo de trés areas: saude, educacédo e renda. Quanto mais

o indice se aproxima de um, melhor o desenvolvimento humano do pais.
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indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

A fim de proporcionar uma avaliacdo mais préoxima do cotidiano dos
brasileiros, foi criado o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), que
tem como objetivo realizar a avaliagdo dos municipios em relagdo a saude,
educacgdo e renda. O IDHM é uma aplicagdo do IDH a unidades administrativas
menores, com algumas adaptacbfes para se adequar a realidade brasileira,
possibilitando a realizacdo de comparacao entre os diversos municipios do pais.

O IDHM ¢ calculado por meio da média geométrica de trés dimensdes: indice
de Desenvolvimento Humano Municipal de Longevidade (IDHML); indice de
Desenvolvimento Humano Municipal de Educacdo (IDHME); indice de
Desenvolvimento Humano Municipal de Renda (IDHMR). O IDHM é calculado

através da formula:

IDHM = YIDHML - IDHME - IDHMR

O IDHML é obtido a partir do indicador Esperanca de Vida ao Nascer, que &
determinado pelo nimero médio de anos que as pessoas deverdo viver a partir do
nascimento, se permanecerem constantes ao longo da vida o nivel e o padrdo de
mortalidade por idade prevalecentes no ano do Censo. O IDHML é calculado através

da formula:

[(Valor Observado do Indicador) — (Valor Minimo)]
[(Valor Maximo) — (Valor Minimo)]

IDHML =

Os valores maximos e minimos da férmula acima, para o ano de 2010, foram

iguais a 85 e 25 anos, respectivamente.

O IDHME é obtido através da média geométrica do subindice de frequéncia
escolar da populacdo jovem (FEPJ), com peso de 2/3, e do subindice de
escolaridade da populacéo adulta (EPA), com peso de 1/3.

O subindice de frequéncia escolar da populagdo jovem (FEPJ) é obtido
através da média aritmética simples de 4 indicadores: criancas de 5 a 6 anos na

escola, dada pela razao entre a populacdo de 5 a 6 anos de idade que frequenta a
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escola em qualquer nivel ou série e a populacao total nesta faixa etéria; criangas de
11 a 13 anos no 2° ciclo do fundamental, dada pela razdo entre a populacao de 11 a
13 anos de idade que frequenta os quatro anos finais do fundamental ou que ja
concluiu o fundamental e a populacdo total nesta faixa etaria; jovens de 15 a 17
anos com o fundamental completo, dada pela razédo entre a populacdo de 15 a 17
anos de idade que concluiu o ensino fundamental e o total de pessoas nesta faixa
etaria; e jovens de 18 a 20 anos com o ensino médio completo, dada pela razao
entre a populacéo de 18 a 20 anos de idade que ja concluiu o ensino médio e o total
de pessoas nesta faixa etaria.

O subindice de escolaridade da populacdo adulta (EPA) é obtido através da
razdo entre a populacdo com idade maior ou igual a 18 anos com ensino
fundamental completo e a populacéo total nesta faixa etaria.

O IDHME é calculado através da férmula:

IDHME = }[FEP] - FEP] - EPA

O IDHMR ¢ obtido a partir do indicador Renda per capita, dado pela razao
entre o somatdrio da renda de todos os individuos residentes em domicilios
particulares permanentes e o namero total desses individuos. Valores em reais de

01 de agosto de 2010. O IDHMR é calculado através da férmula:

[in (Valor Observado do Indicador) — In (Valor Minimo)]

IDHMR = y -
[in (Valor Maximo) — In (Valor Minimo)]

Onde [n significa o logaritmo natural.

O valor maximo e o valor minimo, da formula acima, para o ano de 2010,

foram iguais a R$ 4.033,00 e R$ 8,00, respectivamente.

Observe a seguir as figuras 4.1 e 4.2, retiradas do Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil. Nelas ha um resumo das dimensfes e do calculo do IDHM,

respectivamente.
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Como exemplo, vamos calcular o IDHM — 2010 da cidade de Porto Alegre, a

partir dos dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Célculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Longevidade (IDHML)

Esperanca de Vida ao Nascer: 76,42 anos

Formula para calculo do IDHML

[(Valor Observado do Indicador) — (Valor Minimo)]

IDHML = y -
[(Valor Maximo) — (Valor Minimo)]

Valor Maximo = 85 anos

Valor Minimo = 25 anos

[(76,42) — (25)] _ 51,42
[(85) —(25)] 60

IDHML = = 0,857

Célculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Educacdo (IDHME)

Frequéncia escolar da populagao jovem (FEPJ)

a) Criangas de 5 a 6 anos na escola
77,71% = 0,777

b) Criangas de 11 a 13 anos no 2° ciclo do fundamental
86,84% = 0,868

c¢) Jovens de 15 a 17 anos com o fundamental completo
59,30% = 0,593

d) Jovens de 18 a 20 anos com o médio completo
48,18% = 0,482
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Formula para Calculo de FEPJ

a+b+c+d

FEP] =
J 4

0,777 + 0,868 + 0,593 + 0,482 _ 2,720
4 T4

FEP] = = 0,680

Escolaridade da populacao adulta (EPA)

Jovens e adultos com 18 anos ou mais com o fundamental completo
74,78% = 0,748

Formula para Calculo do IDHME

IDHME = 3[FEP] - FEP] - EPA

IDHME = /0,680 - 0,680 - 0,748 = /0,346 = 0,702
Célculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Renda (IDHMR)
Renda per capita: R$ 1758,27
Formula para Calculo do IDHMR

[in (Valor Observado do Indicador) — In (Valor Minimo)]
[ln (Valor Maximo) — In (Valor Minimo)]

IDHMR =

Valor Maximo = R$ 4.033,00
Valor Minimo = R$ 8,00

[In (1758,27) — In (8)] _ [(7,472) — (2,079)] _ 5,393

DR = T @033 —m ®)]  [(8,302) — (2079)] _ 6,223

= (0,867
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Célculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

Formula para o Calculo do IDHM

IDHM = YIDHML - IDHME - IDHMR

IDHM = 3/0,857 - 0,702 - 0,867 = /0,522 = 0,805

O indice de Desenvolvimento Humano da cidade de Porto Alegre foi igual a
0,805, ocupando o 28° lugar no ranking dos 5565 municipios brasileiros avaliados
em 2010.

Na figura 4.3 a seguir, apresentamos uma planilha que foi confeccionada com
0 objetivo de facilitar o calculo do IDHM. Basta digitar os dados das células que
estdo com sombreamento amarelo e o IDHM é calculado automaticamente através
de férmulas programadas na planilha. Enfatizamos que ensinar os alunos a construir
uma planilha que utilize formulas matematicas possibilita que 0s mesmos

compreendam o0s assuntos através de suas aplicagoes.

[} Planilha de Célculo do IDHM.ods - LibreOffice Calc
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4 |Valor Minimo para EVN

[ Indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Educagéo — IDHME

7 |Criangas de 5 a 6 anos na escola 0,777

8 |Criangas de 11 a 13 anos no 2° ciclo do fundamental 0,868

9 |Jovens de 15 a 17 anos com o fundamental completo 0,593 m

10 |Jovens de 18 a 20 anos com 0 médio completo 0,482

11 |Frequéncia escolar da populagdo jovem - FEPJ B
12 |Escolaridade da populag&o adulta - EPA 0,748

indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Renda — IDHMR IDHM

15 |Renda per capita — RPC 1758,27
16 |Valor Maximo para RPC
17 [Valor Minimo para RPC

|
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Figura 4.3 — Planilha para o célculo do IDHM a partir de seus componentes
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Anélise do indice de Desenvolvimento Humano de algumas cidades gatchas

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o estado do
Rio Grande do Sul é composto por 497 municipios. Para facilitar nosso trabalho,
fizemos a selecdo de 12 municipios para anélise de dados relacionados ao indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), sdo eles: Bagé, Cachoeira do Sul,
Canoas, Caxias do Sul, Cruz Alta, Erechim, Passo Fundo, Pelotas, Rio Grande,
Santa Cruz do Sul, Santa Maria e Santa Rosa. Observe, na figura 4.4 a seguir, a

posicao geografica dos municipios selecionados.

Figura 4.4 — Mapa do Estado do Rio Grande do Sul
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Na tabela 4.1 a seguir, apresentamos a populacdo total dos municipios

selecionados, segundo o censo do IBGE, 2010.

Tabela 4.1 — Populagéo (numero de habitantes)

Municipio Populacao
Cruz Alta 62821
Santa Rosa 68587
Cachoeira do Sul 83827
Erechim 96087
Bagé 116794
Santa Cruz do Sul 118374
Passo Fundo 184826
Rio Grande 197228
Santa Maria 261031
Canoas 323827
Pelotas 328275
Caxias do Sul 435564

Calculo da Média (X) da populacdo dos municipios

62821 + 68587 + 83827 + 96087 + 116794 + 118374 + 184826 + 197228 + 261031 + 323827 + 328275 + 435564

= 12

2277241

X =————=189.770

12
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A média de populacdo dos municipios analisados € de aproximadamente
189.770 habitantes.

Através da observacao dos dados, podemos concluir que:

Sete dos municipios possuem numero de habitantes abaixo da média, sédo
eles: Cruz Alta, Santa Rosa, Cachoeira do Sul, Erechim, Bagé, Santa Cruz do Sul e
Passo Fundo;

Cinco municipios possuem valores acima da média, sédo eles: Rio Grande,
Santa Maria, Canoas, Pelotas e Caxias do Sul.

No grafico 4.1 a seguir, representamos 0 numero de habitantes dos

municipios analisados.
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Gréfico 4.1 — Populacao (numero de habitantes)
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Andlise comparativa do indice de Desenvolvimento Humano - Dimensio

Longevidade (IDHML) dos municipios em estudo.
Na tabela 4.2 a seguir, apresentamos o indice de Desenvolvimento Humano

Municipal de Longevidade (IDHML) e seus componentes, dos municipios em estudo.

Tabela 4.2 — Esperanca de vida ao nascer e indice de Desenvolvimento Humano
Municipal de Longevidade (IDHML)

Esperanca
Municipio de vida IDHML

ao nascer
Bagé 75,86 0,848
Cachoeira do Sul 76,22 0,854
Canoas 76,83 0,864
Caxias do Sul 76,58 0,860
Cruz Alta 76,49 0,858
Erechim 74,95 0,833
Passo Fundo 75,95 0,849
Pelotas 75,64 0,844
Rio Grande 76,66 0,861
Santa Cruz do Sul 76,10 0,852
Santa Maria 75,89 0,848

Santa Rosa 77,25 0,871
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Célculo da Média (X) da Esperanca de vida ao nascer e do IDHML

Esperanca de vida ao nascer

75,86 + 76,22 + 76,83 + 76,58 + 76,49 + 74,95 + 75,95 + 75,64 + 76,66 + 76,1 + 75,89 + 77,25
12

X =

U
YET T

Conclusoes:

A esperanca de vida média do grupo de municipios em estudo €é de
aproximadamente 76,2 anos;

Ha seis municipios com esperanca de vida acima da média, s@o eles: Cachoeira do
Sul, Canoas, Caxias do Sul, Cruz Alta, Rio Grande e Santa Rosa;

Ha seis municipios com esperanca de vida abaixo da média, sdo eles: Bagé,

Erechim, Passo Fundo, Pelotas, Santa Cruz do Sul e Santa Maria.

IDHML

0,848 + 0,854 + 0,864 + 0,860 + 0,858 + 0,833 + 0,849 + 0,844 + 0,861 + 0,852 + 0,848 + 0,871
12

X =

10,242
12

= 0,854

=i
Il

Conclusoes:

A média do IDHML do grupo de municipios em estudo é aproximadamente igual a
0,854;

Ha seis municipios com IDHML acima da média, sdo eles: Cachoeira do Sul,
Canoas, Caxias do Sul, Cruz Alta, Rio Grande e Santa Rosa;

Ha seis municipios com IDHML abaixo da média, sdo eles: Bagé, Erechim, Passo

Fundo, Pelotas, Santa Cruz do Sul e Santa Matria.
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Nos graficos 4.2 e 4.3 a seguir, apresentamos, respectivamente, a Esperanca
de vida ao nascer e o Iindice de Desenvolvimento Humano Municipal de

Longevidade dos municipios em estudo.
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Andlise comparativa do indice de Desenvolvimento Humano — Dimens&o Educacio

(IDHME) dos municipios em estudo.

Na tabela 4.3 a seguir, apresentamos o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal de Educacédo (IDHME) e seus principais componentes, dos municipios em
estudo.

Tabela 4.3 — Subindices de frequéncia escolar e alfabetizacdo da populacéo adulta,
e Indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Educagdo (IDHME)

Subindice de Subindice de
Municipio frequéncia alfabetizacdo da IDHME
escolar populacédo adulta

Bagé 0,680 0,585 0,647
Cachoeira do Sul 0,710 0,539 0,648
Canoas 0,630 0,646 0,636
Caxias do Sul 0,690 0,668 0,686
Cruz Alta 0,680 0,591 0,653
Erechim 0,760 0,629 0,716
Passo Fundo 0,710 0,663 0,699
Pelotas 0,650 0,580 0,632

Rio Grande 0,660 0,584 0,637
Santa Cruz do Sul 0,730 0,619 0,693
Santa Maria 0,730 0,683 0,715

Santa Rosa 0,740 0,596 0,693
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Célculo da Média (X) do Subindice de frequéncia escolar, do Subindice de

alfabetizacdo de populagao adulta e do IDHME

Subindice de frequéncia escolar

0,680 + 0,710 + 0,630 + 0,690 + 0,680 + 0,760 + 0,710 + 0,650 + 0,660 + 0,730 + 0,730 + 0,740
12

X =

8,370 _ 0.698
12— 7

=i
Il

Conclusoes:

O Subindice de frequéncia escolar do grupo de municipios em estudo apresenta
média aproximadamente igual a 0,698;

Ha seis municipios com o Subindice de frequéncia escolar acima da média, sao
eles: Cachoeira do Sul, Erechim, Passo Fundo, Santa Cruz do Sul, Santa Maria e
Santa Rosa,

Ha seis municipios com o Subindice de frequéncia escolar abaixo da média, sao

eles: Bagé, Canoas, Caxias do Sul, Cruz Alta, Pelotas e Rio Grande.

Subindice de alfabetizacdo da populacdo adulta

0,585 + 0,539 + 0,646 + 0,668 + 0,591 + 0,629 + 0,663 + 0,580 + 0,584 + 0,619 + 0,683 + 0,596
12

X =

Conclusoes:

O Subindice de alfabetizacdo da populacdo adulta do grupo de municipios em
estudo apresenta média aproximadamente igual a 0,615;

Ha seis municipios com o Subindice de alfabetizagdo da populac¢do adulta acima da
média, sdo eles: Canoas, Caxias do Sul, Erechim, Passo Fundo, Santa Cruz do Sul
e Santa Maria;

Ha seis municipios com o Subindice de alfabetizacdo da populacdo adulta abaixo da
média, sdo eles: Bagé, Cachoeira do Sul, Cruz Alta, Pelotas, Rio Grande e Santa
Rosa.
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IDHME

0,647 + 0,648 + 0,636 + 0,686 + 0,653 + 0,716 + 0,699 + 0,632 + 0,637 + 0,693 + 0,715 + 0,693
12

X =

Conclusoes:

O IDHME do grupo de municipios em estudo possui média aproximadamente igual a
0,671,

Ha seis municipios com IDHME acima da média, séo eles: Caxias do Sul, Erechim,
Passo Fundo, Santa Cruz do Sul, Santa Maria e Santa Rosa;

Ha seis municipios com IDHME abaixo da média, sdo eles: Bageé, Cachoeira do Sul,
Canoas, Cruz Alta, Pelotas e Rio Grande.

Os gréficos 4.4, 4,5 e 4.6 a seguir fazem, respectivamente, a representacdo dos
Subindices frequéncia escolar e alfabetizacdo da populacdo adulta, e do indice de

Desenvolvimento Humano Municipal de Educacdo, dos municipios em estudo.

Santa Rosa i
Santa Maria E
Santa Cruz do Sul :
Rio Grande :
Pelotas :
Passo Fundo E
Erechim E
Cruz Alta :
Caxias do Sul
Canoas
Cachoeira do Sul E
Bagé
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Subindice de frequéncia escolar ====-=--" Média (Subindice de frequéncia escolar)

Grafico 4.4 — Subindice de frequéncia escolar
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Andlise comparativa do indice de Desenvolvimento Humano — Dimens&do Renda

(IDHMR) dos municipios em estudo.
Na tabela 4.4 a seguir, apresentamos o indice de Desenvolvimento Humano

Municipal de Renda (IDHMR) e seus componentes, dos municipios em estudo.

Tabela 4.4 — Renda per capita e indice de Desenvolvimento Humano Municipal de
Renda (IDHMR)

Renda
Municipio _ IDHMR
per capita

Bagé 795,56 0,739
Cachoeira do Sul 793,67 0,739
Canoas 952,13 0,768
Caxias do Sul 1253,93 0,812
Cruz Alta 871,81 0,754
Erechim 1038,39 0,782
Passo Fundo 1068,95 0,787
Pelotas 894,35 0,758

Rio Grande 859,20 0,752
Santa Cruz do Sul 1036,87 0,782
Santa Maria 1127,25 0,795

Santa Rosa 863,61 0,752
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Célculo da Média (X) da Renda per capita e do IDHMR

Renda per capita

795,56 + 793,67 + 952,13 + 1253,93 + 871,81 + 1038,39 + 1068,95 + 894,35 + 859,20 + 1036,87 + 1127,25 + 863,61
12

X =

L _sss72
=T T

Conclusoes:

A Renda per capita média do grupo de municipios em estudo € de aproximadamente
R$ 962,98;

Ha cinco municipios com Renda per capita acima da média, sdo eles: Caxias do Sul,
Erechim, Passo Fundo, Santa Maria e Santa Cruz do Sul;

Ha sete municipios com Renda per capita abaixo da média, sdo eles: Bagé,
Cachoeira do Sul, Canoas, Cruz Alta, Pelotas, Rio Grande e Santa Rosa.

IDHMR

0,739+ 0,739+ 0,768 + 0,812 + 0,754 + 0,782 + 0,787 + 0,758 + 0,752 + 0,782 + 0,795 + 0,752
12

X =

9,22 _

¥ = 2“2~ 0768
T

Conclusoes:

A média do IDHMR do grupo de municipios em estudo € aproximadamente igual a
0,768;

Ha cinco municipios com IDHMR acima da média, sdo eles: Caxias do Sul, Erechim,
Passo Fundo, Santa Cruz do Sul e Santa Maria;

Ha seis municipios com IDHMR abaixo da média, sdo eles: Bage, Cachoeira do Sul,
Cruz Alta, Pelotas, Rio Grande e Santa Rosa;

O municipio de Canoas possui IDHMR igual a média.
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Nos graficos 4.7 e 4.8 a seguir, apresentamos, respectivamente, a Renda per

capita e o indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Renda, dos municipios

em estudo.
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Analise comparativa do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) dos

municipios em estudo.

Na tabela 4.5 a seguir, apresentamos o indice de Desenvolvimento Humano

Municipal (IDHM) dos municipios em estudo.

Tabela 4.5 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

Municipio IDHM
Bagé 0,740
Cachoeira do Sul 0,742
Canoas 0,750
Caxias do Sul 0,782
Cruz Alta 0,750
Erechim 0,776
Passo Fundo 0,776
Pelotas 0,739

Rio Grande 0,744
Santa Cruz do Sul 0,773
Santa Maria 0,784
Santa Rosa 0,769

Célculo da Média (X) do IDHM

X =

0,740 + 0,742 + 0,750 + 0,782 + 0,750 + 0,776 + 0,776 + 0,739 + 0,744 + 0,773 + 0,784 + 0,769

12
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Conclusoes:

A média do IDHM do grupo de municipios em estudo € aproximadamente igual a
0,760;

Ha seis municipios com IDHM acima da média, sédo eles: Caxias do Sul, Erechim,
Passo Fundo, Santa Cruz do Sul e Santa Maria e Santa Rosa,

Ha seis municipios com IDHM abaixo da média, sédo eles: Bage, Cachoeira do Sul,

Canoas, Cruz Alta, Pelotas e Rio Grande.

O grafico 4.9 abaixo faz a representacdo do indice de Desenvolvimento Humano

Municipal (IDHM) dos municipios em estudo.
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CAPITULO 5

ESTUDO DE ESTATISTICA ATRAVES DE DADOS CLIMATICOS

Este capitulo destina-se a apresentacdo de uma proposta para o estudo de
Estatistica no Ensino Médio através da andlise de dados climaticos. Observaremos
dados de temperatura e precipitacdo e analisaremos suas representacdes graficas
por meio de climogramas, que sdo graficos que contemplam essas duas variaveis ao
mesmo tempo, possibilitando a ponderacéo ao longo de um ano dos valores médios
de precipitacdo e temperatura. Para realizarmos as andlises, selecionamos cinco
capitais, uma por regido do pais, sendo elas:

« Cidade de Boa Vista, capital do estado de Roraima, localizada na regido

Norte;

e Cidade de Campo Grande, capital do estado do Mato Grosso do Sul,
localizada na regido Centro-Oeste;

» Cidade de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais, localizada na
regiao Sudeste;

» Cidade de Curitiba, capital do estado do Parana, localizada na regiao Sul,

« Cidade de Natal, capital do estado do Rio Grande do Norte, localizada na
regido Nordeste.

Os dados climaticos que serdo trabalhados neste capitulo, bem como as
figuras de climogramas, sdo do departamento de climatologia do Climatempo,

disponivel em http://www.climatempo.com.br/climatologia.

A seguir, temos os quadros e os climogramas com os dados de temperatura
minima, temperatura maxima e precipitacdo das cidades mencionadas. Tambéem
temos nesses quadros, as medidas de centralizacéo e dispersao dos dados, obtidas
com o auxilio do LibreOffice Calc, e na sequéncia temos 0s comentarios sobre a
obtencao de tais medidas.
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Boa Vista — Roraima — Regido Norte

No quadro 5.1 a seguir, apresentamos dados relativos ao clima da cidade de

Boa Vista, bem como as medidas de centralizacdo e dispersdo, obtidas com o

auxilio do LibreOffice Calc.

Temperatura
Més Minima (°C) Méxima (°C) Precipitacdo (mm)
Janeiro 23 33 25
Fevereiro 23 33 18
Marco 24 34 31
Abril 24 33 89
Maio 23 31 213
Junho 22 30 321
Julho 22 30 268
Agosto 23 32 188
Setembro 23 33 99
Outubro 24 34 64
Novembro 24 33 61
Dezembro 23 33 44
Medidas de Centralizagdo e Disperséo
Temperatura
Medida Precipitacdo (mm)
Minima (°C) Maxima (°C)
Amplitude 2 4 303
Moda 23 33 Inexistente
Mediana 23 33 76,5
Média 23 32 118
Variancia 0,47 1,74 9724,41
Desvio Padréo 0,69 1,32 98,61

Quadro 5.1 — Dados climaticos de Boa Vista/RR
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Na figura 5.1 a seguir, temos a representacdo grafica do clima da cidade de
Boa Vista através do climograma.
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Figura 5.1 — Climograma de Boa Vista/RR
Notas relativas aos calculos das medidas de dispersao e centralizacéo

Amplitude

Temperatura Minima

Temos o valor maximo de 24 °C e o valor minimo de 22 °C, logo resulta em uma
amplitude de 2 °C.

Temperatura Maxima

Temos o valor maximo de 34 °C e o valor minimo de 30 °C, logo resulta em uma
amplitude de 4 °C.

Precipitacéo

Temos o valor maximo de 321mm e o valor minimo de 18mm, logo resulta em uma
amplitude de 303mm.
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Moda

Temperatura Minima

Temos como moda o valor 23 °C que se repete seis vezes.
Temperatura Maxima

Temos como moda o valor 33 °C que se repete seis vezes.
Precipitacédo

Inexistente, pois ndo ha valores que se repetem.

Mediana

Temperatura Minima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 23 °C, portanto a mediana é 23 °C.

Temperatura Maxima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 33 °C, portanto a mediana é 33 °C.

Precipitacéo

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores

iguais a 64mm e 89mm, portanto a mediana € 76.5mm.

Média

Temperatura Minima

A soma dos valores resulta em 278 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 23 °C.

Temperatura Maxima

A soma dos valores resulta em 389 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 32 °C.

Precipitacédo

A soma dos valores resulta em 1421mm, dividindo por doze obtemos uma média de

aproximadamente 118mm.
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Campo Grande — Mato Grosso do Sul — Regidao Centro-Oeste

No quadro 5.2 a seguir, apresentamos dados relativos ao clima da cidade de

Campo Grande, bem como as medidas de centralizacdo e disperséo, obtidas com o

auxilio do LibreOffice Calc.

Temperatura
Més Minima (°C) Méxima (°C) Precipitacdo (mm)
Janeiro 20 30 232
Fevereiro 20 30 174
Marco 20 30 152
Abril 18 29 117
Maio 16 27 97
Junho 15 27 38
Julho 15 28 41
Agosto 16 29 31
Setembro 18 30 74
Outubro 19 31 148
Novembro 20 30 207
Dezembro 20 30 225
Medidas de Centralizagdo e Disperséo
Temperatura
Medida Precipitacdo (mm)
Minima (°C) Maxima (°C)
Amplitude 5 4 201
Moda 20 30 Inexistente
Mediana 18,5 30 132,5
Média 18 29 128
Variancia 3,91 1,52 4886,17
Desvio Padréo 1,98 1,23 69,90

Quadro 5.2 — Dados climéaticos de Campo Grande/MS
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Na figura 5.2 a seguir, temos a representacdo grafica do clima da cidade de
Campo Grande através do climograma.

Minima, Maxima e Precipitagdo em Campo Grande
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Figura 5.2 — Climograma de Campo Grande/MS

Notas relativas aos calculos das medidas de disperséo e centralizacao

Amplitude

Temperatura Minima

Temos o valor maximo de 20 °C e o valor minimo de 15 °C, logo resulta em uma
amplitude de 5 °C.

Temperatura Maxima

Temos o valor maximo de 31 °C e o valor minimo de 27 °C, logo resulta em uma
amplitude de 4 °C.

Precipitacao

Temos o valor maximo de 232mm e o valor minimo de 31mm, logo resulta em uma
amplitude de 201mm.
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Moda

Temperatura Minima

Temos como moda o valor 20 °C que se repete cinco vezes.
Temperatura Maxima

Temos como moda o valor 30 °C que se repete seis vezes.
Precipitacédo

Inexistente, pois ndo ha valores que se repetem.

Mediana

Temperatura Minima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 18 °C e 19 °C, portanto a mediana é 18.5 °C.

Temperatura Maxima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 30 °C, portanto a mediana é 30 °C.

Precipitacéo

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores

iguais a 117mm e 148mm, portanto a mediana é 132.5mm.

Média

Temperatura Minima

A soma dos valores resulta em 217 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 18 °C.

Temperatura Maxima

A soma dos valores resulta em 351 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 29 °C.

Precipitacédo

A soma dos valores resulta em 1536mm, dividindo por doze obtemos uma média de

aproximadamente 128mm.
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Belo Horizonte — Minas Gerais — Regido Sudeste

No quadro 5.3 a seguir, apresentamos dados relativos ao clima da cidade de
Belo Horizonte, bem como as medidas de centralizacdo e disperséo, obtidas com o

auxilio do LibreOffice Calc.

Temperatura
Més Minima (°C) Méxima (°C) Precipitacdo (mm)
Janeiro 19 28 274
Fevereiro 19 29 206
Marco 19 29 143
Abril 17 28 56
Maio 15 26 29
Junho 13 25 12
Julho 13 25 15
Agosto 14 27 15
Setembro 16 27 39
Outubro 18 28 142
Novembro 18 28 242
Dezembro 18 27 292

Medidas de Centralizacédo e Dispersao

Temperatura
Medida Precipitacdo (mm)
Minima (°C) Maxima (°C)
Amplitude 6 4 280
Moda 18/19 28 15
Mediana 17,5 27,5 99
Média 17 27 122
Variancia 4,91 1,69 10766,08
Desvio Padréo 2,22 1,30 103,76

Quadro 5.3 — Dados climaticos de Belo Horizonte/MG
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Na figura 5.3 a seguir, temos a representacdo grafica do clima da cidade de
Belo Horizonte através do climograma.

Minima, Maxima e Precipitagdo em Belo Horizonte
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Figura 5.3 — Climograma de Belo Horizonte/MG

Notas relativas aos calculos das medidas de dispersao e centralizacéo

Amplitude

Temperatura Minima

Temos o valor maximo de 19 °C e o valor minimo de 13 °C, logo resulta em uma
amplitude de 6 °C.

Temperatura Maxima

Temos o valor maximo de 29 °C e o valor minimo de 25 °C, logo resulta em uma
amplitude de 4 °C.

Precipitacédo

Temos o valor maximo de 292mm e o valor minimo de 12mm, logo resulta em uma
amplitude de 280mm.
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Moda

Temperatura Minima

Temos como moda os valores 18 °C e 19 °C que se repetem trés vezes cada um.
Temperatura Maxima

Temos como moda o valor 28 °C que se repete quatro vezes.

Precipitacédo

Temos como moda o valor 15mm que se repete duas vezes.

Mediana

Temperatura Minima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 17 °C e 18 °C, portanto a mediana é 17.5 °C.

Temperatura Maxima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 27 °C e 28 °C, portanto a mediana é 27.5 °C.

Precipitacéo

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores

iguais a 56mm e 142mm, portanto a mediana € 99mm.

Média

Temperatura Minima

A soma dos valores resulta em 199 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 17 °C.

Temperatura Maxima

A soma dos valores resulta em 327 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 27 °C.

Precipitacédo

A soma dos valores resulta em 1465mm, dividindo por doze obtemos uma média de

aproximadamente 122mm.
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Curitiba — Parana — Regido Sul
No quadro 5.4 a seguir, apresentamos dados relativos ao clima da cidade de

Curitiba, bem como as medidas de centralizacao e dispersao, obtidas com o auxilio
do LibreOffice Calc.

Temperatura
Més Minima (°C) Méxima (°C) Precipitacdo (mm)
Janeiro 16 27 172
Fevereiro 16 27 158
Marco 15 26 139
Abril 13 23 95
Maio 10 21 101
Junho 8 20 116
Julho 8 19 99
Agosto 9 21 73
Setembro 11 21 119
Outubro 13 23 133
Novembro 14 25 127
Dezembro 15 25 152
Medidas de Centralizagdo e Disperséo
Temperatura
Medida Precipitacdo (mm)
Minima (°C) Maxima (°C)
Amplitude 8 8 99
Moda Inexistente 21 Inexistente
Mediana 13 23 123
Média 12 23 124
Variancia 8,39 7,14 770,22
Desvio Padréo 2,90 2,67 27,75

Quadro 5.4 — Dados climaticos de Curitiba/PR
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Na figura 5.4 a seguir, temos a representacdo grafica do clima da cidade de
Curitiba através do climograma.
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Figura 5.4 — Climograma de Curitiba/PR

Notas relativas aos calculos das medidas de disperséo e centralizacao

Amplitude

Temperatura Minima

Temos o valor maximo de 16 °C e o valor minimo de 8 °C, logo resulta em uma
amplitude de 8 °C.

Temperatura Maxima

Temos o valor maximo de 27 °C e o valor minimo de 19 °C, logo resulta em uma
amplitude de 8 °C.

Precipitacao

Temos o valor maximo de 172mm e o valor minimo de 73mm, logo resulta em uma
amplitude de 99mm.
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Moda

Temperatura Minima

Inexistente, pois ndo ha valores predominantes.
Temperatura Maxima

Temos como moda o valor 21 °C que se repete trés vezes.
Precipitacédo

Inexistente, pois ndo ha valores que se repetem.

Mediana

Temperatura Minima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 13 °C, portanto a mediana é 13 °C.

Temperatura Maxima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 23 °C, portanto a mediana é 23 °C.

Precipitacéo

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores

iguais a 119mm e 127mm, portanto a mediana é 123mm.

Média

Temperatura Minima

A soma dos valores resulta em 148 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 12 °C.

Temperatura Maxima

A soma dos valores resulta em 278 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 23 °C.

Precipitacédo

A soma dos valores resulta em 1484mm, dividindo por doze obtemos uma média de

aproximadamente 124mm.



66

Natal — Rio Grande do Norte — Regidao Nordeste

No quadro 5.5 a seguir, apresentamos dados relativos ao clima da cidade de

Natal, bem como as medidas de centralizacéo e dispersao, obtidas com o auxilio do

LibreOffice Calc.

Temperatura
Més Minima (°C) Méxima (°C) Precipitacdo (mm)
Janeiro 24 30 55
Fevereiro 24 31 87
Marco 23 30 196
Abril 23 30 265
Maio 22 29 240
Junho 22 28 202
Julho 21 28 197
Agosto 21 28 113
Setembro 22 29 59
Outubro 23 30 17
Novembro 23 30 15
Dezembro 24 30 21
Medidas de Centralizagdo e Disperséo
Temperatura
Medida Precipitacdo (mm)
Minima (°C) Maxima (°C)
Amplitude 3 3 250
Moda 23 30 Inexistente
Mediana 23 30 100
Média 23 29 122
Variancia 1,06 0,91 7859,35
Desvio Padréo 1,03 0,95 88,65

Quadro 5.5 — Dados climaticos de Natal/RN
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Na figura 5.5 a seguir, temos a representacdo grafica do clima da cidade de
Natal através do climograma.
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Figura 5.5 — Climograma de Natal/RN

Notas relativas aos calculos das medidas de disperséo e centralizagdo

Amplitude

Temperatura Minima

Temos o valor maximo de 24 °C e o valor minimo de 21 °C, logo resulta em uma
amplitude de 3 °C.

Temperatura Maxima

Temos o valor maximo de 31 °C e o valor minimo de 28 °C, logo resulta em uma
amplitude de 3 °C.

Precipitacao

Temos o valor maximo de 265mm e o valor minimo de 15mm, logo resulta em uma
amplitude de 250mm.
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Moda

Temperatura Minima

Temos como moda o valor 23 °C que se repete quatro vezes.
Temperatura Maxima

Temos como moda o valor 30 °C que se repete seis vezes.
Precipitacédo

Inexistente, pois ndo ha valores que se repetem.

Mediana

Temperatura Minima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 23 °C, portanto a mediana é 23 °C.

Temperatura Maxima

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores
iguais a 30 °C, portanto a mediana é 30 °C.

Precipitacéo

Colocando os termos em ordem crescente, os dois termos centrais tém valores

iguais a 87mm e 113mm, portanto a mediana é 100mm.

Média

Temperatura Minima

A soma dos valores resulta em 272 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 23 °C.

Temperatura Maxima

A soma dos valores resulta em 353 °C, dividindo por doze obtemos uma média de
aproximadamente 29 °C.

Precipitacédo

A soma dos valores resulta em 1467mm, dividindo por doze obtemos uma média de

aproximadamente 122mm.
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No quadro 5.6 a seguir, apresentamos informacdes relativas a precipitacéo,

por meses do ano, das cidades brasileiras de Boa Vista, Campo Grande, Belo

Horizonte, Curitiba e Natal.

Més Boa Vista | Campo Grande Belo Horizonte Curitiba Natal
Janeiro 25 232 274 172 55
Fevereiro 18 174 206 158 87
Marco 31 152 143 139 196
Abril 89 117 56 95 265
Maio 213 97 29 101 240
Junho 321 38 12 116 202
Julho 268 41 15 99 197
Agosto 188 31 15 73 113
Setembro 99 74 39 119 59
Outubro 64 148 142 133 17
Novembro 61 207 242 127 15
Dezembro 44 225 292 152 21
Célculo das medidas de Centralizacéo e Disperséo com auxilio do LibreOffice Calc
Medida Boa Vista | Campo Grande Belo Horizonte Curitiba Natal
Soma anual 1421 1536 1465 1484 1467
Média 118 128 122 124 122
Desvio Padréo 98,61 69,90 103,76 27,76 88,65

Quadro 5.6 — Precipitagdes mensais (em mm)

Observe que as somas de precipitacdo anual das cinco cidades séao valores

proximos, consequentemente as meédias de precipitacdo mensal de cada uma das

cidades sao parecidas. Entretanto, ao compararmos as precipitacbes mensais,

percebemos que os valores sao bem diferentes.
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Como exemplo, vamos analisar os dados de precipitacdo do més de janeiro:
em Boa Vista, temos precipitacdo de 25mm; em Campo Grande, 232mm; em Belo
Horizonte, 274mm; em Curitiba, 172mm; em Natal, 55mm. Como, para todas as
cidades, temos médias mensais compreendidas entre 118 e 128 milimetros,
podemos perceber que cada valor se afasta da média para mais ou para menos. E
exatamente para termos nocdo desses afastamentos da média que utilizamos o
desvio padrao, ou seja, quanto mais os dados se afastam da média, maior é o valor
desse desvio.

Através da andlise gréafica, podemos observar o quanto os dados afastam-se
da média. Observe o grafico das precipitagdes mensais na figura 5.6 a seguir:

350
300
250
I Boa Vista
200 I Campo Grande
Belo Horizonte
130 B Curitiba
. Natal
100 \édia
50 I
0
Fewereiro Abril Junho Agosto Outubro  Dezembro
Janeiro Margo Maio Julho Setembro  Novembro

Figura 5.6 — Gréfico das precipitagcbes mensais (em mm)

Em Belo Horizonte, cidade que possui o maior desvio padrdao, poucos meses
do ano possuem precipitacdo mensal préxima da média, ou seja, os dados estdo
bastante dispersos. JA em Curitiba, cidade que possui o0 menor desvio padrao, as
precipitacdes mensais sdo bem préximas da média, ou seja, 0os dados estdo pouco

dispersos.



CAPITULO 6

ANALISE DE QUESTOES DO EXAME NACIONAL DO ENSINO
MEDIO

Neste capitulo faremos a resolucdo comentada de questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) que exigem conhecimentos estatisticos. As
guestdes pertencem aos exames aplicados nos anos de 2010, 2011, 2012 e 2013.

E interessante que o professor leve esse tipo de questdo para trabalhar com
os alunos, pois sdo questbes contextualizadas e muitas vezes exigem, além do

conhecimento matematico, um pouco de interpretacdo para resolvé-las.

Questdo 1: (ENEM — 2012) Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu
um relatério de consultoria estatistica, constando, entre outras informacdes, o desvio
padrao das producdes de uma safra dos talhdes de sua propriedade. Os talhfes tém
a mesma area de 30000m? e o valor obtido para o desvio padréo foi de 90 kg/talh&o.
O produtor deve apresentar as informacdes sobre a producdo e a variancia dessas
producdes em sacas de 60 kg por hectare (10000m?). A variancia das producées
dos talhdes expressa em (sacas/hectare)? é

a) 20,25 b) 4,50 c) 0,71 d) 0,50 e) 0,25

Resolucao:

90 Kg equivalem a 1,5 sacas;

Como o desvio padréo foi de 90 Kg/talhdo que é equivalente a 1,5 sacas/30000m?;
Logo se obtém 0,5 sacas/10000m?, ou seja, o desvio padrdo de sacas por hectare é
igual a 0,5;

A variancia é igual ao quadrado do desvio padrdo, ou seja, (0,5)?> = 0,25.

Alternativa E
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Questdo 2 (ENEM — 2013) A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8° PIB municipal do
Brasil, além do maior aeroporto da América do Sul. Em proporcdo, possui a

economia que mais cresce em industrias, conforme mostra o grafico.

Crescimento - Industria

65%
Bl

Brasil Séo Paulo Sao F‘aulc
(Estado)  (capita) GUarulhos

Forte; IBGE, 2002-2008 (ndaptada)

Analisando os dados percentuais do grafico, qual a diferenca entre o maior e 0
menor centro em crescimento no polo das industrias?

a) 75,28

b) 64,09

c) 56,95

d) 45,76

e) 30,07

Resolucao:
Analisando o gréafico, percebe-se que 0 maior crescimento percentual é de
Guarulhos com 60,52, e 0o menor é de Sdo Paulo (Capital) com 3,57;

Logo, a diferenca entre 0 maior e 0 menor crescimento € 60,52 — 3,57 = 56,95.

Alternativa C
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Questdo 3 (ENEM — 2013) Uma falsa relacdo — O cruzamento da quantidade de
horas estudadas com o desempenho no Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes (PISA) mostra que mais tempo na escola ndo é garantia de nota acima

da média.

NOTAS NO PISA E CARGA HORARIA (PAISES SELECIONADOS)"

)
------- Media
Finlandia
(@) Cornla do Sul
HORAS DE ESTUDD
ﬁ ¢ aoR 4 anos)
p Frooo Tioo 1oSo0 oo Gooo [rsoo feco ] o
ng" () nssa
@hﬂlt

* Considerando as médias de cada pals no exame do materndlica.
Nova Escola, Slo Paulo, dez. 2010 [adaptada).

Dos paises com notas abaixo da média nesse exame, aquele que apresenta maior
guantidade de horas de estudo é

a) Finlandia b) Holanda c) Israel d) México e) Russia
Resolucao:

Percebe-se que os paises que possuem notas abaixo da média estdo posicionados
abaixo do eixo das abscissas do gréfico;

Dentre esses paises, Israel é o que apresenta maior quantidade de horas de estudo.

Alternativa C
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Questdo 4 (ENEM - 2013) Cinco empresas de géneros alimenticios encontram-se a
venda. Um empresario, almejando ampliar seus investimentos, deseja comprar uma
dessas empresas. Para escolher qual delas ird comprar, analisa o lucro (em milhdes
de reais) de cada uma delas, em funcédo de seus tempos (em anos) de existéncia,
decidindo comprar a empresa que apresente o maior lucro médio anual. O quadro
apresenta o lucro (em milhdes de reais) acumulado ao longo do tempo (em anos) de

existéncia de cada empresa.

Lucro | Tem
CHpres (em milh ::s de reais) |(em arI::s)
F 24 | 30
G 24 ' 20
H 25 2,5
M 15 1,5
P ’ 9 1,5

O empresario decidiu comprar a empresa
a)F b) G c)H d) M e)P

Resolucao:

Para encontrar o lucro médio anual de cada empresa, basta dividir o lucro
acumulado pelo respectivo tempo de acumulacao:

Empresa F: 24 =3 = 8;

Empresa G: 24 <~ 2 = 12;

Empresa H: 25 + 2,5 = 10;

Empresa M: 15 =+ 1,5 = 10;

Empresa P: 9 ~ 1,5 = 6.

A empresa G apresenta maior lucro médio anual.

Alternativa B
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Questdo 5 (ENEM - 2013) Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma
cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das diarias para um quarto
padrdo de casal e a quantidade de hotéis para cada valor da diaria. Os valores das
diarias foram: A = R$200,00; B = R$300,00; C = R$400,00 e D = R$600,00. No
grafico, as areas representam as quantidades de hotéis pesquisados, em

porcentagem, para cada valor da diaria.

40%

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padréo de casal nessa cidade, é
a) 300,00
b) 345,00
c) 350,00
d) 375,00
e) 400,00

Resolucéo:
A e B representam 50% dos hotéis, C e D os outros 50%;
Os termos centrais pertencem a B e C;

Logo, o valor mediano é igual a (300,00 + 400,00)/2 = 350,00.

Alternativa C
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Questdo 6 (ENEM — 2013) As notas de um professor que participou de um processo
seletivo, em que a banca avaliadora era composta por cinco membros, sao
apresentadas no gréafico. Sabe-se que cada membro da banca atribuiu duas notas
ao professor, uma relativa aos conhecimentos especificos da area de atuacao e
outra, aos conhecimentos pedagogicos, e que a média final do professor foi dada
pela média aritmética de todas as notas atribuidas pela banca avaliadora.

N Notas [em pontos) B _]
19
14

8 i
L H |
18 ol 16 i
i T 14
13
q V2
1 B Curtilmeriug
| especificos
B Coabuciomntss
pedagogicos J
'
1 |

Avulador & Awsllador B Aoalador © Avaliador D Ailador E

dm

b

[

Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora resolveu descartar a maior e a
menor notas atribuidas ao professor.

A nova média, em relacdo a média anterior, €

a) 0,25 ponto maior b) 1,00 ponto maior ¢) 1,00 ponto menor
d) 1,25 ponto maior e) 2,00 pontos menor
Resolucao:

Média com todas as notas:
(18+16+17+13+14+1+19+ 14+ 16+ 12)/10 = 14
Média apds retirar a maior (19) e a menor (1) nota:
(184+ 16 +17+ 13+ 14+ 14+ 16 +12)/8 = 15

Logo, a média sera 1,00 ponto maior.

Alternativa B
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Questdo 7 (ENEM — 2012) O grafico fornece os valores das acdes da empresa XPN,
no periodo das 10 as 17 horas, num dia em que elas oscilaram acentuadamente em

curtos intervalos de tempo.

Valor da Acéo (em reais)
A

460

380

330
280

200
150

100

Tempo (em horas)

Neste dia, cinco investidores compraram e venderam o mesmo volume de acdes,

porém em horarios diferentes, de acordo com a seguinte tabela.

Investidor Hora da Compra Hora da Venda
1 10:00 15:00
2 10:00 17:00
3 13:00 15:00
4 15:00 16:00
5 16:00 17:00

Com relacéo ao capital adquirido na compra e venda das ac¢6es, qual investidor fez o
melhor negdécio?
a)l b) 2 c)3 d 4 e)5

Resolucao:
Com os dados da tabela e pela analise do grafico, tem-se que:

Investidor 1: Pagou R$ 150,00 e vendeu a R$ 460,00, lucrando R$ 310,00 por acao;
Investidor 2: Pagou R$ 150,00 e vendeu a R$ 200,00, lucrando R$ 50,00 por acao;
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Investidor 3: Pagou R$ 380,00 e vendeu a R$ 460,00, lucrando R$ 80,00 por acao;
Investidor 4: Pagou R$ 460,00 e vendeu a R$ 100,00, perdendo R$ 360,00 por acao;
Investidor 5: Pagou R$ 100,00 e vendeu a R$ 200,00, lucrando R$ 100,00 por acéao.

O melhor negdcio foi do investidor 1 que lucrou R$ 310,00 por acao.

Alternativa A

Questdo 8 (ENEM — 2012) O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista do

publico o grafico mostrado a seguir, que apresenta a evolugédo do total de vendas

(em Reais) de certo medicamento ao longo do ano de 2011.

vendas [Rg)
4

Jan Fev Mar Abr Malo Jun  Jul Ago  Set  Out Nov  Dez

De acordo com o grafico, 0s meses em que ocorreram, respectivamente, a maior e a
menor venda absoluta em 2011 foram

a) marco e abril

b) marco e agosto

C) agosto e setembro

d) junho e setembro

e) junho e agosto

Resolucéao:

Da anélise do grafico conclui-se que:

A maior venda ocorreu no més de junho;

A menor venda ocorreu ho més de agosto.

Alternativa E
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Questdo 9 (ENEM - 2012) O gréafico mostra a variacdo da extensdo média de gelo
maritimo, em milhdes de quildbmetros quadrados, comparando dados dos anos 1995,
1998, 2000, 2005 e 2007. Os dados correspondem aos meses de junho a setembro.
O Artico comeca a recobrar o gelo quando termina o verdo, em meados de
setembro. O gelo do mar atua como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo
quase toda a luz solar de volta ao espaco. Aguas de oceanos escuros, por sua vez,
absorvem a luz solar e reforcam o aquecimento do Artico, ocasionando derretimento

crescente do gelo.

— —
w (%) m
1 1

Extensao de gelo marftimo
o
1

3 TN TreY T T T T TRy

Junhao Julho Agosto Setembro

Disponivel em: http:/isustentabilidadz.allianz.com.br. Acesso em: fev. 2012 (adaptado).

Com base no gréfico e nas informacdes do texto, & possivel inferir que houve maior
aguecimento global em
a) 1995 b) 1998 c) 2000 d) 2005 e) 2007

Resolucéao:
Pela andlise do gréafico, percebe-se que em 2007 houve a menor extensao de gelo
maritimo; portanto, segundo as informagfes do texto, foi o ano que houve maior

aguecimento global.

Alternativa E
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Questdo 10 (ENEM — 2012) A tabela a seguir mostra a evolugao da receita bruta
anual nos trés ultimos anos de cinco microempresas (ME) que se encontram a

venda.

2009 2010 2011

ME (em milhares (em milhares (em milhares

de reais) de reais) de reais)

Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele
calcula a média da receita bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e
escolhe as duas empresas de maior média anual. As empresas que este investidor
escolhe comprar sao

a) Balas W e Pizzaria Y

b) Chocolates X e Tecelagem Z

c) Pizzaria Y e Alfinetes V

d) Pizzaria Y e Chocolates X

e) Tecelagem Z e Alfinetes V

Resolucao:

Calculando as médias anuais das empresas, tem-se:
Alfinetes V: média anual = (200 + 220 + 240)/3 = 220;
Balas W: média anual = (200 + 230 + 200)/3 = 210;
Chocolates X: média anual = (250 + 210 + 215)/3 = 225;
Pizzaria Y: média anual = (230 + 230 + 230)/3 = 230;
Tecelagem Z: média anual = (160 + 210 + 245)/3 = 205.

Logo, as duas empresas de maior média anual sdo Pizzaria Y e Chocolates X.

Alternativa D
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Questdo 11 (ENEM - 2012) O grafico apresenta o comportamento de emprego
formal surgido, segundo o Caged, no periodo de janeiro a outubro de 2010.

BRASIL - Comportamento do Emprego Formal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

400.000 | [ | |
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T00.000

0 |

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
2010 2010 2010 2010 2040 2010 2010 2010 2010 2040

Disponivel em: wwwmte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 [adaptado).

Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais
surgidos no periodo é

a) 212 952

b) 229 913

c) 240 621

d) 255 496

e) 298 041

Resolucéao:

Organizando os dados em ordem crescente, tem-se:

181.419; 181.796; 204.804; 209.425; 212.952; 246.875; 266.415; 298.041; 299.415; 305.068.

Como h& um numero par de dados, a mediana € a média aritmética dos dois valores

centrais.

Mediana = (212.952 + 246.875)/2 = 229.913,5

Alternativa B
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Questdo 12 (ENEM — 2011) O termo agronegécio nao se refere apenas a agricultura
e a pecudria, pois as atividades ligadas a essa producado incluem fornecedores de
equipamentos, servicos para a zona rural, industrializacdo e comercializacdo de
produtos. O grafico mostra a participacdo percentual do agronegoécio no PIB

brasileiro:

2645

zaw

25,11

1848 9 2000 2 2102 e 2004 SWE 00E 2007 2008

Centro de Estudes Avancados em Economia Ap icada (CEPEA). Almanaque abril 2010.
Sao Faula: Abril, aro 33 (adaptado).

Esse grafico foi usado em uma palestra na qual o orador ressaltou uma queda da
participagdo do agronegocio no PIB brasileiro e a posterior recuperacdo dessa

participagédo, em termos percentuais.

Segundo o gréfico, o periodo de queda ocorreu entre os anos de
a) 1998 e 2001
b) 2001 e 2003
c) 2003 e 2006
d) 2003 e 2007
e) 2003 e 2008

Resolucao:

Analisando o grafico, identifica-se que houve queda entre 2003 e 2006.

Alternativa C



83

Questdo 13 (ENEM - 2011) Uma equipe de especialistas do centro meteoroldgico
de uma cidade mediu a temperatura do ambiente, sempre no mesmo horario,
durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de
procedimento € frequente, uma que os dados coletados servem de referéncia para
estudos e verificagdo de tendéncias climaticas ao longo dos meses e anos. As
medi¢des ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do més Temperatura (em )
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relagdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda séo,

respectivamente, iguais a

a) 17C, 17C e 13,5TC b) 17C, 18Ce 13,5C c) 17C, 13,5C e 18C
d) 17C, 18C e 21,5TC e) 17C, 13,5C e 21,5C
Resolucéao:

Média: (Soma de todos os termos, dividida pelo nimero de termos)
(15,5+ 14 + 13,5+ 18 + 19,5+ 20 + 13,5+ 13,5 + 18 + 20 + 18,5 + 13,5 + 21,5 + 20 + 16) /15 = 17
Mediana: (Termo central da sequéncia de dados em ordem crescente) = 18

13,5;13,5;13,5;13,5; 14;15,5;16;18;18; 18,5; 19,5; 20; 20; 20; 21,5

Moda: (Valor com maior frequéncia) = 13,5 (quatro vezes)

Alternativa B
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Questdo 14 (ENEM — 2011) A participacdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro
indica o percentual de medalhistas de ouro, por regido, nas edicdes da OBMEP de
2005 a 2009:

Regiao 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% 2% 1% 2% 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%

Centro-Oeste 5% 6% 7% 8% 9%

Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Disponivel em: htpawww obmep.org br. Acesso em: abr. 2010 (adaptada).

Em relacdo as edicbes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o percentual médio de
medalhistas de ouro da regido Nordeste?

a) 14,6%

b) 18,2%

c) 18,4%

d) 19,0%

e) 21,0%

Resolucao:

Célculo do percentual médio da Regido Nordeste:

18% +19% + 21% + 15% + 19% _ 92%
5 5

= 18,4%

Alternativa C
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Questdo 15 (ENEM — 2010) O grafico expbe alguns numeros da gripe A-H1N1. Entre
as categorias que estdo em processo de imunizacdo, uma ja esta completamente

imunizada, a dos trabalhadores da saude.

Nimeros da campanha contra a gripe A "H1N1"

Adultas entra 20 ¢ 29 ancs |
Gestanias |

Deentes wdnicos |

Crhnncas do 6 meses a 2 ancs

Trabalhacores da sadde

GO% 0.0 200% 300% 400% 00% 0% TOON BOON E00% 1000%

Epoca. 26 de abr. 2010 (adaptado).

De acordo com o grafico, entre as demais categorias, a que estd mais exposta ao
virus da gripe A-H1N1 € a categoria de

a) indigenas

b) gestantes

c) doentes cronicos

d) adultos entre 20 e 29 anos

e) criangas de 6 meses a 2 anos

Resolucéo:

Como o gréafico esta representando a porcentagem de imunizacdo, a categoria que
estad mais exposta é a que apresenta menor valor de imunizacéo; segundo o grafico,

sdo os adultos entre 20 e 29 anos.

Alternativa D
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Questdo 16 (ENEM — 2010) Marco e Paulo foram classificados em um concurso.
Para classificagdo no concurso o candidato deveria obter média aritmética na
pontuacao igual ou superior a 14. Em caso de empate na média, 0 desempate seria
em favor da pontuacdo mais regular. No quadro a seguir sdo apresentados 0s
pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais, a
média, a mediana e o desvio padrdo dos dois candidatos.

_ Conhecimentos _ _ _
Matematica | Portugués , Média [Mediana| Desvio Padréo
Gerais
Marco 14 15 16 15 15 0,82
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuacdo mais regular, portanto mais bem classificado no
concurso, e

a) Marco, pois a média e a mediana sao iguais

b) Marco, pois obteve menor desvio padrao

c) Paulo, pois obteve a maior pontuacao da tabela, 19 em Portugués

d) Paulo, pois obteve maior mediana

e) Paulo, pois obteve maior desvio padrao

Resolucao:

Marco e Paulo obtiveram a mesma média igual a 15;

Como o critério de desempate é a pontuacdo mais regular, o que interessa € o
desvio padréo, pois representa o desvio dos dados em relacdo a media;

Logo, o candidato mais bem classificado no concurso foi Marco, porque obteve

menor desvio padrao.

Alternativa B



CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, buscamos alternativas construtivas para trabalhar os
conteldos mateméticos relacionados a Estatistica no Ensino Médio. Procuramos
mostrar a importancia desses assuntos a partir da analise de temas importantes
para a formacao do aluno.

O objetivo principal dessa proposta didatica € ensinar Matematica,
especificamente os temas relacionados a Estatistica, de uma forma contextualizada.
Salientamos a importancia em explorarmos assuntos que agreguem conhecimentos
que serao uteis aos alunos, tanto no campo da Matematica, como nas demais areas
do conhecimento. Acreditamos que, dessa maneira, podemos motivar 0os alunos ao
aprendizado desta tdo temida disciplina, pois ficardo bem claras aos mesmos as
aplicacfes das ferramentas mateméticas as mais diversificadas atividades humanas.

Verificamos, no decorrer desse trabalho, a praticidade que as planilhas
eletrbnicas trazem para se trabalhar com os assuntos relacionados a Estatistica.
Com o auxilio dessas planilhas, além de economizarmos tempo, obtemos um maior
interesse por parte dos alunos, pois os mesmos ficam fascinados quando se
deparam com as facilidades proporcionadas pela tecnologia. A utilizacdo de
softwares em sala de aula € uma tendéncia atual e deve, sempre que possivel, estar
presente nas atividades escolares.

Para explorarmos os topicos de Estatistica pertinentes ao curriculo do Ensino
Médio, trabalhamos com dois assuntos, um relacionado ao Indice de
Desenvolvimento Humano e outro relacionado ao clima. Justifica-se essa escolha
pelo fato de esses assuntos possuirem grande importancia para a formacao do
aluno, pois a compreensao dos fenbmenos sociais e ambientais € indispensavel a
qualquer cidaddo; e compreender a Matematica envolvida nesses fendmenos
desperta a vontade de aprender. Todavia salientamos que ha uma grande
quantidade de assuntos que podem ser trabalhados de maneira similar, cabendo ao
professor fazer a analise e a sele¢cdo do que achar adequado para levar a sala de

aula e apresentar aos seus alunos.
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Esperamos que este trabalho sirva de apoio a reflexdo sobre o ensino de
Estatistica no Ensino Médio. Ratificamos que se trata de uma proposta didatica,
podendo ser modificada de tal forma a melhor adequar-se ao publico ao qual se

destina.
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