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A discussao sobre a insercao da fisica moderna no Ensino Médio vem se acentuando nos ultimos anos. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) evidenciam a necessidade desse conhecimento para os alunos da
educacao bésica. Desta forma, o presente trabalho realiza uma anélise dos livros didaticos de fisica disponibili-
zados pelo Programa Nacional do Livro Didédtico do Ensino Médio (PNLEM). O objetivo da pesquisa ¢ localizar
a opinidao dos autores dessas obras sobre a insercao da fisica moderna no Ensino Médio. Para tal, analisa-se a
presenca deste conteiido no livro, bem como as informagoes advindas do manual do professor e do catdlogo do
PNLEM.
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The discussion about the inclusion of modern physics in high school has been emphasizing in recent years.
The National Curriculum Parameters (PCN’s) highlight the requirement of this knowledge from the students of
basic education. Thus, the present study conducts an analysis of the Physics textbooks provided by the National
Textbook Program Education (PNLEM). The main purpose of this research is to locate the authors’ opinion of
these works about the insertion of Modern Physics in high school. With such purpose, we analyze the presence

of this in the textbook, as well as information from the teacher’s guide and PNLEM catalog.
Keywords: modern physics, high school, textbook, PNLEM.

1. Introducgao

Historicamente, a evolucao da fisica é dividida em trés
grandes etapas: fisica cldssica, a fisica moderna e fisica
contemporanea. A fisica classica compreende os traba-
lhos desenvolvidos a partir da triade Copérnico, Galileu
e Newton até a teoria classica sobre o eletromagnetismo,
no final do século XIX, que continuam sendo validas,
porém somente se aplicam a fené6menos que ocorrem em
escala humana. A fisica moderna é o conjunto de teorias
surgidas a partir do inicio do Século XX, a partir dos
trabalhos de Planck a respeito da mecanica quantica,
que passa a estudar os fendmenos fisicos da matéria
em escala atomica e os de Einstein sobre a relativi-
dade, que busca explicar os fen6menos em escalas as-
tronoémicas, envolvendo grandes quantidades de energia
e massa. A partir dessas duas teorias, a ciéncia passou
a ter novas compreensoes a respeito de energia, massa,
espaco e tempo, por exemplo. A fisica contemporanea
tem suas origens a partir do final da Segunda Guerra
Mundial, que tem como principal campo de estudo as
particulas subatomicas. Para efeito de melhor com-
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preensao, nesta pesquisa utilizaremos apenas o termo
fisica moderna para expressar os trabalhos realizados
no campo da fisica a partir do século XX.

Nos ultimos anos, é crescente o debate sobre a in-
ser¢ao da fisica moderna no Ensino Médio. Varios estu-
dos foram produzidos com o intuito de aproximar esse
conhecimento dos alunos da educacao basica. Desta-
camos trabalhos como os de Terrazzan [1-2], Camargo
[3], Alvetti [4], Ostermann [5], Rezende Jr. [6], Ka-
ram [7], Borges [8], Chiarelli [9], Webber [10], Oliveira
[11], D’agostin [12] em pesquisas académicas, além dos
esforcos realizados por pesquisadores de renome naci-
onal na &rea de ensino de fisica, como Joao Zanetic
e Mauricio Pietrocola, que vém reforcando a necessi-
dade da inser¢ao imediata da fisica moderna e contem-
poranea no Ensino Médio.

Alvetti [4] destaca que as discussoes a respeito da in-
sercao da fisica moderna no Ensino Médio vém se acen-
tuando com a justificativa de que a maioria dos alunos
nao ingressam no ensino superior apés conclusao do En-
sino Médio. Isso demonstra que este estagio pode ser
o Unico encontro sistematizado entre eles e o conheci-
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mento advindo da fisica moderna.

As Orientagoes Curriculares Nacionais (OCNs) afir-
mam que “uma formacao critica exige por parte dos
sujeitos a capacidade de discutir abertamente questoes
resolvidas em instancias tecnocraticas, que devem ser
amparadas em solida formacao cientifica e tecnoldgica”
[13]. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCNs),

Alguns aspectos da chamada fisica moderna
serao indispensaveis para permitir aos jo-
vens adquirir uma compreensao mais abran-
gente sobre como se constitui a matéria,
de forma que tenham contato com diferen-
tes e novos materiais, cristais liquidos e la-
sers presentes nos utensilios tecnolégicos, ou
com o desenvolvimento da eletronica, dos
circuitos integrados e dos microprocessado-
res. A compreensao dos modelos para a
constituicao da matéria deve, ainda, incluir
as interagoes no nicleo dos atomos e os mo-
delos que a ciéncia hoje propde para um
mundo povoado de particulas. Mas serd
também indispensavel ir mais além, apren-
dendo a identificar, lidar e reconhecer as ra-
diacoes e seus diferentes usos. Ou seja, o es-
tudo de matéria e radiagao indica um tema
capaz de organizar as competéncias relaci-
onadas a compreensao do mundo material
microscépico [14].

Em paralelo a isso, o governo federal langou vérios
programas nos ultimos anos, com o objetivo de difundi-
lo para todos os alunos de escolas publicas do Pais. Atu-
almente, o governo federal, através do MEC, esté distri-
buindo livros para toda a educacao basica publica naci-
onal por meio do Programa Nacional do Livro de Alfa-
betizagdo (PNLA) destinado as sérias iniciais do Ensino
Fundamental, Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), destinado as sérias finais do Ensino Funda-
mental, e o Programa Nacional do Livro Didatico do
Ensino Médio (PNLEM), destinado ao Ensino Médio.
Este ultimo disponibilizou, em 2008, o livro didético de
fisica.

Para o componente curricular de fisica, o PN-
LEM disponibilizou seis livros didéticos: Gaspar [15],
Gongalves Filho; Toscano [16], Luz; Alvares [17-19],
Penteado; Torres [20-22], Sampaio; Calgada [23-26].
Dentre esses livros, o professor escolhe com qual deseja
trabalhar.

Wuo [27], ao analisar os livros didéticos de fisica
das décadas de 1980, destaca a existéncia de um nicleo
comum nas obras desse periodo, que compreende os es-
tudos da fisica cldssica (mecanica, termologia, ondu-
latdria, dptica e eletromagnetismo), enquanto os estu-
dos referentes a fisica moderna sao raramente aborda-
dos. Quando o sao, estao presentes em capitulos es-
pecificos ou apenas citados de maneira dispersa entre
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os temas da fisica classica. O que nos cabe aqui é verifi-
car como se encontra essa situacao depois de decorridos
praticamente dez anos.

Nessa perspectiva realizamos uma andlise dos livros
didaticos de fisica do PNLEM com o objetivo de identi-
ficar a opiniao dos autores sobre a insercao do contetido
de fisica moderna no Ensino Médio, bem com quais co-
nhecimentos sao abordados nesses livros.

2. Folheando os livros...

A analise dos livros didéticos parte do livro didatico do
professor. A opgao por esse livro e nao o do aluno é
o fato de esse conter, além do conteido destinado ao
aluno, as instrugoes do autor para o professor, aqui de-
nominado manual do professor. Também analisamos
o catdlogo do PNLEM, disponibilizado aos professores
como uma ferramenta para o processo de escolha do
livro didatico.

2.1. Gaspar [15] “Desafio motivador”

O livro de Gaspar [15], em volume tnico, é dividido
em quatro unidades: Mecanica; Ondas e Optica; Ter-
modindmica; Eletromagnetismo. O conteido de fisica
moderna é abordado em um 1ltimo capitulo, nao vincu-
lado a nenhuma das unidades anteriores. No catdlogo
do PNLEM nao encontramos informagoes sobre a pre-
senca ou nao da fisica moderna nessa obra. O manual
do professor ressalta que o livro apresenta um panorama
da fisica atual construida no século XX [27]. Trata-se de
uma breve abordagem com algumas ideias que o autor
considera mais relevantes para o Ensino Médio. Porém,
defende enfaticamente a insercao da fisica moderna no
Ensino Médio.

E muito importante que o professor tente
apresentd-lo aos seus alunos. A inexisténcia
de qualquer referéncia a fisica moderna no
Ensino Médio é tao absurda como insus-
tentdvel. Nao é possivel que se ensine uma
ciéncia com uma desatualizagao de quase
150 anos [27].

O autor ainda considera que desculpas como o fato
de serem ideias dificeis de se compreender ou a necessi-
dade de uma matematica avangada nao sao argumentos
para excluir esse contetido do Ensino Médio. Para ele,
qualquer conteddo de fisica pode tornar-se complexo
o bastante, dependendo da abordagem. Compreende
que o professor precisa dispor-se e enfrentar seus medos
para que a fisica moderna possa ser inserida no Ensino
Médio.

Se o professor se dispuser a estudar e apre-
sentar esse capitulo aos alunos, vai se sur-
preender com a simplicidade de alguns con-
ceitos. Nao é a matematica ou a comple-
xidade dos conceitos que tornam a fisica
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moderna dificil, mas o inusitado de muitas
ideias. Nao ha dificuldade em compreendé-
las; dificil é aceité-las, o que nao é um pro-
blema, mas uma solugao.

O desafio que essas ideias apresentam em
termos de visao e compreensao do universo
em que vivemos é extraordinariamente mo-
tivador, principalmente para o adolescente,
sempre avido por ideias novas e revolu-
ciondrias.

Temos a certeza de que os alunos se entusi-
asmarao muito mais com a fisica que os co-
loca diante de questoes vivas e atuais do que
com a fisica “singela” dos carrinhos, bloqui-
nhos e planos inclinados da qual os profes-
sores tanto gostam [27].

De acordo com as posigoes firmadas acima pelo au-
tor, fica explicito que o mesmo defende a insercao da
fisica moderna no Ensino Médio, apesar de o catdlogo
do PNLEM nao apresentar informagoes sobre isso.

2.2. Gongalves e Toscano [16]: “Dar condi¢oes
aos alunos de compreenderem as noticias
veiculadas”

O livro de Gongalves Filho e Toscano nao apresenta em
seu indice nenhuma mencao a um capitulo, unidade,
apéndice ou anexo especifico para a fisica moderna [16].
A obra, em volume tnico, estd dividida em trés grandes
unidades: mecanica; fisica térmica e 6ptica; eletricidade
e magnetismo.

No livro didatico disponibilizado ao aluno, o au-
tor faz uma mengao a fisica moderna na introdugao
do livro. Os autores expoem a fisica como uma ciéncia
em transformagao, que investiga os fenomenos da na-
tureza, sendo que no campo da pesquisa relaciona-se
diretamente com as demais ciéncias naturais, como a
quimica, a astronomia e a biologia. Os autores fazem
um breve relato histérico do desenvolvimento da fisica,
desde os antigos gregos até os estudos atuais. Sobre a
fisica moderna, os mesmos mencionam que:

Na primeira metade do século XX, ocor-
reu uma nova transformacao na compre-
ensao dos fenémenos fisicos, que possibilitou
a origem da fisica quéantica. A estrutura da
matéria foi o principal foco de investigagao
desse periodo. Bohr prop6s uma nova con-
cepgao para o atomo com base nas idéias de
Thomson e Rutherford. Na mesma época,
Planck construiu o conceito de “pacotes” de
energia, com o qual Einstein interpretou um
fenémeno ja conhecido, mas até entao nao
explicado: o efeito fotoelétrico.

Na segunda metade do século XX, os fisicos
ja haviam enumerado uma lista consideravel
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de particulas que formam o ntcleo. A
constituicao do a&tomo nao compreende ape-
nas elétrons, prétons e néutrons; estes
dois ultimos sao formados por particulas
ainda menores, denominadas quarks, cuja
existéncia foi prevista teoricamente pelo
fisico Gellman, em 1964. A partir de entéo,
os fisicos admitem a existéncia de seis tipos
de quarks, denominados up, down, strange,
charm, botton e top. Todos foram desco-
bertos nessa mesma época. O quark top
foi o ultimo a ter sua existéncia confirmada,
1994 [16].

Na sequéncia, os autores fazem uma explanacao so-
bre as unidades contidas no livro didético, sem mais ne-
nhuma mencao a fisica moderna. Apesar de a citacao
acima se encontrar em uma se¢ao denominada O que
vocé vai estudar messe livro..., nenhuma referéncia a
esse topico é feita na sequéncia, nem como os moti-
vos pelo qual esse contetiddo nao se encontra no livro
didético.

Uma anélise do manual do professor evidencia que
a fisica moderna nao se encontra estruturada no livro
como um topico especifico. A assessoria pedagégica da
editora indica apenas um texto denominado “Nucleo
atomico e a alquimia do século XX”, como um suple-
mento capaz de dar “condigoes aos alunos de compre-
ender as noticias veiculadas em jornais e revistas de di-
vulgagao cientifica sobre estrutura da matéria e usinas
nucleares” [29].

Segundo o catdlogo do PNLEM , “Os elementos
da fisica contemporanea sao distribuidos ao longo da
obra, relacionando-os aos conteidos tratados” [26].
Porém, tal mencao encontra-se na secao “Texto e In-
terpretagao”, de leitura complementar. Na unidade
Mecanica, no capitulo Gravita¢do, hd um texto com-
parando a teoria da gravidade de Newton com a de
Einstein e no capitulo Energia é disponibilizado um
texto sobre a lei da conservagao para massa—energia, de
acordo com a célebre férmula einsteiniana, £ = m.c?.
Na unidade Optz’ca, os autores realizam um debate so-
bre a dualidade particula-onda da luz, no final um texto
intitulado “Luz: onda ou particula?”, no qual apresen-
tam o conceito de quantum, o efeito fotoelétrico e o
modelo atéomico de Bohr com orbitas quantizadas. Por
fim, na unidade FEletricidade e Magnetismo, no capitulo
Campo Elétrico, Tensao e Corrente Elétrica, é reali-
zado um debate prévio sobre a estrutura da matéria.
Sao mencionados os modelos atomicos de Thomson e
Rutherford. Nao ha no livro didatico menc¢ao aos tra-
balhos de Heisenberg e Schrédinger sobre seus trabalhos
a respeito da mecanica quantica matricial e mecanica
quantica ondulatéria, respectivamente.
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2.3. Luz e Alvares [17-19]: “Sem sacrificio da
fisica classica ou do interesse do estu-
dante”

O livro diddtico de Luz e Alvares [17-19] é dividido
em trés volumes. Cada um destinado a um ano do
Ensino Médio. Os contetidos sao assim distribuidos:
volume 1, Cinemaética, Leis de Newton e Leis da Con-
servacao da Energia; volume 2, Leis da Conservagao
da Quantidade de Movimento, Temperatura-Dilatacao-
Gases, Calor, Otica e Ondas; volume 3, Campo e Po-
tencial Elétrico, Circuitos Elétricos, Eletromagnetismo
e Fisica Moderna.

Em uma anélise do sumdrio da obra de Luz e Alvares
[19] encontramos de imediato um capitulo denominado
A nova fisica. Esse capitulo apresenta uma visao pa-
noramica da fisica moderna e leva o aluno a viajar
do muito grande até o mundo dos quarks. Apresenta
breves textos sobre as particulas elementares, a nova
teoria gravitacional e o desenvolvimento da cosmolo-
gia, as formas de organizacgao das estruturas complexas
e o comportamento caético da natureza. O capitulo
citado acima tem por objetivo atuar como “fonte de
informacao sobre os principais problemas enfrentados
pela pesquisa e produgao de conhecimentos atuais em
fisica” [28].

O catalogo do PNLEM adverte que alguns temas re-
levantes da fisica moderna sao abordados e discutidos
ao longo do texto e de forma articulada com o contetido
de fisica classica. Isso nos remete a verificar a presenca
ou nao dessa articulacao nos trés volumes da colegao.
Segundo Luz e Alvares [31], no final de cada capitulo, é
apresentado um complemento, na forma de um tépico
especial, que demonstra aplicagoes curiosas dos concei-
tos e conhecimentos fisicos. Entre os capitulos ainda
se encontram apéndices que contém textos que abor-
dam elementos da histéria e da filosofia da ciéncia. Es-
ses abordam conteidos e aplicagbes mais modernas da
fisica, englobando temas da fisica do século XX.

No capitulo Segunda lei de Newton, por exemplo,
Luz e Alvares [17] abordam, na segdo T'dpico Especial,
as limitagoes da mecanica newtoniana. Nesse topico, os
autores explicam até onde as leis da dinamica classica
sao validas. Em seguida, apresentam o conceito de re-
latividade de Einstein. No capitulo sobre Conservacao
da FEnergia, os autores abordam a relacao entre massa
e energia. Demonstram também aplicagdo na fissao nu-
clear e na fusao nuclear que ocorre no Sol.

Porém, de acordo com o manual do professor, esses
topicos “s6 deverao ser incluidos na programagao do
curso se o professor estiver seguro de que nao serao sa-
crificados tépicos fundamentais da fisica classica, ou de
maior interesse para o estudante” [31]. Na apresentagéo
do capitulo sobre a fisica moderna, os autores destacam
que, em contato com essa nova fisica, o aluno possa se
sentir:

motivado a dar continuidade a seus estudos
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nesse fascinante campo do conhecimento
ou a participar como cidadao esclarecido,
no direcionamento do desenvolvimento ci-
entifico, contribuindo como cientista, para
que seu rumo prioritario — a melhoria das
condigoes de vida de toda a humanidade —
seja sempre mantido [19].

Com isso, fica evidente que para os autores a fisica
moderna deve ser ensinada se houver tempo e nunca
em detrimento de outros conceitos da fisica classica.
Trata-se de um conhecimento destinado somente a gru-
pos especificos, como os cientistas e “cidadaos esclare-
cidos”, responsaveis pelos debates em torno do desen-
volvimento cientifico e tecnolégico da humanidade.

2.4. Penteado e Torres [20-22]: “Destaque a
fisica moderna”

O livro diddtico de Penteado e Torres [20-22] é divi-
dido em trés volumes: volume 1, Cinematica, Dinamica,
Estatica, Hidrostatica e Gravitagao; volume 2, Ter-
mologia, Termodindmica, Ondas e Optica Geométrica;
volume 3, Eletrostatica, Eletrodinamica, Eletromagne-
tismo e Fisica Moderna. Ele traz no seu terceiro volume
uma unidade destinada somente a fisica moderna. Cor-
responde a aproximadamente 25% do tamanho da obra,
que estéd destinada ao terceiro ano do Ensino Médio. O
catdlogo do PNLEM ressalta que:

Diferentemente do usual em textos didaticos
de fisica para o Ensino Médio, a obra da
destaque a fisica moderna, dedicando a ela
um espaco que corresponde mais que o do-
bro daquele dedicado, por exemplo, & ci-
nemadtica. [...] néo ¢é apresentada como um
apéndice, mas sim recebe toda uma unidade
didética [29].

A unidade de fisica moderna é composta por trés
capitulos e assim descrita por Penteado e Torres [32]:
relatividade, onde se “introduzem os fundamentos da
teoria especial da relatividade e nogoes da teoria geral
da relatividade e suas aplicagGes cosmoldgicas”; fisica
quéntica, onde sao apresentados “os principios funda-
mentais da fisica quantica e suas aplicagoes tecnoldgicas
e cientificas”; fisica nuclear, com os conteidos sobre
“estrutura e as propriedades fisicas do nicleo atomico,
o aproveitamento da energia nos processos de fissao e
fusao nucleares e suas aplicacoes cientificas e sociais”.

Os autores ainda destacam que o ensino da fisica
moderna tem por objetivo permitir ao aluno a compre-
ensao da dilatacao temporal e da contragao do espaco,
as condigoes em que ocorre o efeito fotoelétrico, os pos-
tulados de Bohr sobre a estrutura da matéria e os me-
canismos que explicam a radioatividade. Os autores
também apresentam uma secao denominada Aplicacdo
Tecnologica para ressaltar que os conteidos contidos no
livro nao estao distantes da realidade do aluno.
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Pelo destaque dado pelo catdlogo do PNLEM, bem
como o encontrado na obra didética, percebe-se a im-
portancia dada pelos autores para a insercao da fisica
moderna no Ensino Médio.

2.5. Sampaio e Calgada [23]: “Fisica moderna
de forma simplificada”

Os autores Sampaio e Calcada [23] apresentam dois li-
vros: um deles em volume tinico e outro distribuido em
trés volumes destinados um para cada ano do Ensino
Médio. Em uma pré-andlise identificamos que se trata
da mesma obra, com a mesma forma de abordagem
do conhecimento e mesmo enfoque pedagodgico, mes-
mos exemplos e contextualizagoes. Nao hé necessidade
de se fazer os estudos em ambos os livros, pois os resul-
tados seriam os mesmos. Assim, optamos por descartar
o livro em trés volumes e permanecer em nossa analise
com o livro em volume dnico [23] op¢ao pelo volume
dnico foi realizada tendo em vista que os professores,
geralmente, optam por obras em volume tinico, com a
justificativa de que facilita a continuidade do contetido,
principalmente da passagem de um ano para o outro
e a facilidade de redistribuir os livros, independente-
mente do nimero de alunos por turma, facilidades de
manuseio, entre outras.

O livro de Sampaio e Cal¢ada [23] apresentado em
volume tunico dispoe dos seguintes conteiudos dividi-
dos nas seguintes unidades: Mecanica; Termologia;
Optica, Ondas, Eletricidade e Fisica Moderna. Perce-
bemos a existéncia, portanto, de uma tunica unidade
destinada ao ensino da fisica moderna, que contém
trés capitulos: A Teoria da Relatividade, Mecénica
Quantica, Particulas Elementares.

No capitulo inicial do livro, denominado Introducdo
o fisica, os autores destacam a importancia da re-
volugao cientifica produzida pela fisica moderna e in-
formam que tanto a teoria da relatividade quanto a
mecanica quantica serao abordados no final do livro.
O catdlogo do PNLEM relata que o tratamento dado a
fisica moderna pelos autores é sintético e busca forne-
cer subsidios para que os professores possam aborda-la
e contribuir para a sua atualizagao.

Segundo Sampaio e Calcada [33], o livro apresenta
“alguns aspectos sobre a fisica moderna de forma sim-
plificada”. Isso porque uma abordagem mais aprofun-
dada do conteudo requer “ferramentas matematicas das
quais o aluno ainda nao dispoe”.

Os autores ainda destacam como objetivos finais
para o ensino da fisica moderna no Ensino Médio:

Perceber que a fisica moderna introduziu
conceitos e leis que fogem ao senso comum;
conhecer os dois postulados da teoria da
relatividade restrita; aplicar os postulados
ao caso da dilatacao temporal; tomar co-
nhecimento da contracao do tempo; usar a
equacio E = m.c?; aprender que matéria
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pode ser transformada em radiagao e vice-
versa; saber os fatos bdsicos a respeito do
efeito fotoelétrico; perceber a natureza dual
da radiacao; dominar os fatos bésicos refe-
rentes ao atomo de Bohr e saber calcular os
niveis de energia do 4tomo com apenas um
elétron; conhecer a natureza ondulatéria da
matéria e saber calcular o comprimento de
onda associacao a uma particula; tomar co-
nhecimento do Principio da Incerteza [33].

Pelos objetivos tragados e pelo espaco dado a fisica
moderna no livro didatico, torna-se evidente que os au-
tores fazem a inser¢ao desse contetiido no Ensino Médio.

3. Consideracgoes finais

Ao analisar a existéncia do conteido de fisica moderna
nos livros didédticos do PNLEM, verificamos que esse
se encontra em todos os livros diddticos do PNLEM,
seja em forma de capitulo, ou unidade, ou textos dis-
persos ao longo da obra. O livro de Gongalves Filho
e Toscano [16] é o unico que ndo traz esse conteido
em um capitulo ou unidade especifica. Em todos os li-
vros que apresentam o conteido de fisica moderna como
capitulo especifico, esse se localiza no final dos livros de
volume tnico ou no final do ultimo livro das colegoes
seriadas. O quadro que segue traz um resumo sobre as
informacoes coletadas e permite uma melhor visao so-
bre o assunto. A Tabela 1 mostra, de forma sintética,
as informagoes coletadas a partir da analise dos livros
didaticos de fisica do PNLEM.

Podemos inferir que os autores Gongalves Filho e
Toscano [16] e Luz e Alvares [17-19] compreendem que
a fisica moderna nao é um contetudo especifico do En-
sino Médio. Esse deve apenas constar como suplemento
informativo dentro dos outros capitulos ou mesmo ser
ensinado quando houver tempo e disponibilidade no
curriculo. Os autores Gaspar [15], Penteado e Torres
[20-22] e Sampaio e Calgada [23] defendem, de acordo
com suas posigoes no manual do professor, a insercao
da fisica moderna como um conteudo essencial a ser
ministrado no Ensino Médio. A énfase dada ao tépico
também é uma evidéncia disso.

Pelo que vimos acima, é conflitante a opiniao dos au-
tores dos livros didaticos de fisica do PNLEM sobre a
insercdo da fisica moderna no Ensino Médio. E possivel
perceber que Gaspar [25], Penteado e Torres [20-22] e
Sampaio e Calcada [23] defendem que a fisica moderna
seja um conteudo imprescindivel aos alunos, enquanto
Gongalves Filho e Toscano [16] e Luz e Alvares [17-19]
apenas o recomendam como leituras complementares.
Essas informagoes sao apresentadas de forma sintética.

Nao podemos negar que todos os livros do PNLEM
apresentam contetudos relacionados a fisica moderna,
sejam eles na forma de uma unidade especifica, capitulo
ou como um apéndice ou texto complementar.
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Dominguini

Porém, essas diferentes formas de abordagem demons-
tram que os autores dao pesos diferentes & importancia
desse conteido. Apresentar uma unidade inteira abor-
dando assuntos de fisica moderna é diferente de apre-
sentd-los em forma de caixas de texto, ao longo dos
demais capitulos.

As diferencas nos livros didaticos de fisica encon-
trados mostram que nem todos satisfazem igualmente
as necessidades do ensino atual. Tanto as Orientagoes
Curriculares Nacionais [13], quanto os Pardmetros
Curriculares Nacionais [14] defendem e exigem a in-
sercao da fisica moderna no Ensino Médio. Também
nés compreendemos que essa deva ser ministrada com
a mesma énfase que é dada aos carrinhos e bloquinhos
da dinamica ou mesmo dos espelhos e lentes da 6ptica.
Nao podemos mais estar a mercé de conteidos com
quase 150 anos de atraso. O avango das tecnologias
nos mostra que, cada vez mais, necessitamos de conhe-
cimentos avancados. As tecnologias atuais nao sao mais
baseadas tao somente nas leis de Newton, mas também
em um conhecimento muito mais profundo.

Analisar e optar por um livro diddtico é fun¢ao do
professor. Aqui buscamos apenas retratar uma dentre
véarias formas de se verificar. Nao estamos minimizando
ou maximizando nenhum dos autores, nem mesmo con-
siderando seus trabalhos. Apenas alertando que esses
fornecem abordagens diferentes e que cabe ao profes-
sor analisar o seu contexto escolar e optar por aquilo
que permitird ao seu aluno compreender mais profun-
damente a realidade natural que nos cerca.
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