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Nesta pauta, vamos compreender por que e Como
conduzir a aula de matematica e as metodologias
utilizadas é essencial para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias nos estudantes. Alem disso,
identificar a resolucao de problemas e a comunicacao
como estrategias centrais para ensinar e aprender
matematica e, em especial, para desenvolver o
letramento matematico.

Competéncias gerais da BNCC.
A comunicacao e a perspectiva metodologica da
resolucao de problemas.

Compreender o papel da problematizagao para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades.
Compreender aspectos da comunicagao que tornam

a aprendizagem visivel tanto para estudantes como
para professores.

MATERIAL DO FORMADOR/A PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4

Identificar os processos matematicos que sao
potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento
matematico (raciocinio, representacao, comunicacao
e argumentacao).

|dentificaram a metodologia como responsavel pelo
desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Compreendem a importancia dos processos
matematicos que potencializam a aprendizagem
matematica dos estudantes.

Percebem que os processos de comunicagao
tornam o processo e as evidéncias de aprendizagem
dos estudantes visiveis e conscientes para

todos, professores e estudantes, fortalecendo o
engajamento, a criagao de sentido e a reflexao sobre
a propria aprendizagem.

Interessam-se por saber mais sobre habilidades e seu
desenvolvimento.

2 horas.
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Para essa pauta, € importante que:

O local (sala, auditorio) destinado para o encontro
esteja disponivel e organizado.

Os equipamentos e materiais que serao utilizados no
encontro (datashow, flip-chart, computador, materiais
de papelaria e escritorio, canetas esferograficas,
papel pardo, fita-crepe, papel A4, copia de textos

e atividades etc.) estejam disponiveis, organizados,
em funcionamento e em quantidade suficiente para
atender a todos.

Para executar essa pauta, € importante que voce se
prepare e leia:

A parte introdutoria da Base Nacional Comum do
Ensino Médio da area de Matematica - paginas 527 a
530. Disponivel em: https://bityli.com/intro-bncc.

PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4

Explorando problemas no painel de solucoes.
Disponivel em: https://bityli.com/painel-solucoes
(acesso em 10/06/2022).

Resolucao de problemas: interface com a ciéncia
cognitiva. Disponivel em: https://bityli.com/resolucao-
de-problemas (acesso em 10/06/2022).

A perversidade da exigéncia da resposta certa.
Disponivel em: https://bityli.com/exigencia-resposta-
certa (acesso em 10/06/2022).

Os erros fazem o cerebro crescer. Disponivel em: https://
bityli.com/cerebro-erros (acesso em 10/06/2022).

Projetor e/ou quadro.
Copia dos Anexos 1e 2.
Papel sulfite.

Canetas para quadro.
Flip-chart.


https://bityli.com/intro-bncc
https://bityli.com/painel-solucoes
https://bityli.com/resolucao-de-problemas
https://bityli.com/resolucao-de-problemas
https://bityli.com/exigencia-resposta-certa
https://bityli.com/exigencia-resposta-certa
https://bityli.com/cerebro-erros
https://bityli.com/cerebro-erros

PROGRAMACAO PRINCIPAL

ATIVIDADE DURACAO OBJETIVOS ESPECIFICOS RESUMO
o Introduzir os docentes no tema do encontro, favorecendo » Realizacao de uma atividade pratica, coletiva, que envolve o tema do
: o acolhimento a todos. encontro: a perspectiva metodologica da resolucao de problemas.
Acolhimento e retomada do : . L , . ,
1 ercurso realizado 20 min o Recordar o percurso realizado nos dois ultimos encontros e Apos o acolhimento, o formador/a apresenta a sintese dos encontros
P ' e socializar as experiéncias no desenvolvimento das anteriores e promove momentos em que 0s professores indicam
atividades com os estudantes. avangos pessoais dos estudantes no desenvolvimento das atividades.

e Simulacao do ensino de uma atividade matematica de modo

o Analisar duas maneiras de propor o ensino de tradicional e na forma problematizada. As duas propostas serao
porcentagem, sendo uma de maneira tradicional e outra na comparadas em um quadro, com foco no desenvolvimento das
. , forma proposta no material do professor. competéncias e das habilidades.
Mao na massa: analisando , , o N ~ , 5
2 . . 95 min o Compreender a perspectiva metodologica da resolugao de o Resolucao de um problema, discussao sobre a abordagem numa
estrategias metodologicas. , , , L
problemas, destacando o seu papel no desenvolvimento perspectiva problematizadora que envolve a comunicacao e o
das competéncias e habilidades. letramento matematico: painel de solucoes e o papel do erro.
o Analisar atividades da SD identificando a metodologia adotada. o Analise de atividades da SD 2 evidenciando a metodologia em acao.
3 Avaliagcao do encontro. 5 min Avaliar a formacao. Avaliar o encontro destacando o que foi acrescentado a sua pratica docente.
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| ATIVIDADE 1

20 minutos.

Introduzir os docentes no tema do encontro,
favorecendo o acolhimento a todos.

Recordar o percurso realizado nos dois ultimos
encontros e socializar as experiéncias no
desenvolvimento das atividades com os estudantes.

|dentificar o que se aprendeu no percurso realizado
nos trés encontros formativos anteriores.

Trocar experiéncias acerca do desenvolvimento das
atividades com os estudantes.

Projetor.
Slides1a 9 (pags. 42 a 50).

Formador/a, com auxilio dos slides 3 a 5 (pags. 44 a
46), apresente os objetivos da pauta e a agenda das
atividades previstas para o encontro formativo.

Utilize 10 minutos iniciais desta formacao para
realizar uma dinamica de acolhimento que trara a
tona a tematica principal do encontro: a perspectiva
metodologica da resolucao de problemas.

Entreque a cada grupo o kit de materiais (copos,
barbantes e elastico).

Explique a dinamica da proposta utilizando o slide 7
(pag. 48): 0 objetivo e que todos do grupo empilhem

(mostrar como devem dispor 0S COpOS) 0S Seis COpos

sem usar as maos, apenas com os dois objetos
disponiveis: os barbantes e o elastico. A acao deve

6 copos plasticos (tipo americano), 4 a 5 pedacos de ser feita por todo o grupo, ninguem pode ficar de fora.
barbantes de 40 cm e um elastico para cada grupo de O grupo escolhe como usar o que tem disponivel
4 a5 pessoas. para fazer essa “escultura de copos”.
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Acompanhe a atividade sem dar pistas aos grupos de
como devem proceder para que consigam empilhar
todos os copos. Caso algum grupo encontre uma
estrategia e chegue muito rapidamente a solucao,
convide-o a empilhar novamente os copos, so que
dessa vez com a boca para cima.

Depois que todos os grupos conseguiram empilhar
0S COpOS, promova uma roda de conversa,

encaminhando perguntas como:

Que estrategias foram utilizadas para fazer o
empilhamento dos copos?

Como chegaram a essas estrategias?

A partir da definicao da estrategia, o que fizeram?
Deu certo logo de partida? Se nao, o que foi feito?

PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA

A atividade de empilhamento dos copos tem
relacao com a resolucao de problemas? Por qué?

Vocés resolveram problemas enquanto
empilhavam os copos? Quais?

Como trataram as tentativas que nao deram certo?

Formador/a, € importante que compreendam

que as perguntas acima sao sugestoes para
encaminhamento do processo de reflexao do grupo
sobre: 0 que fizeram, como fizeram e por que fizeram,
portanto, trata-se de um repertorio que pode ser
ampliado de acordo com a leitura que for sendo feita
durante a realizacao da atividade e observando o
dialogo entre os participantes.

Todas as ideias apresentadas durante essa roda de

MOMENTO FORMATIVO 4

conversa devem ser registradas em um painel visivel
A0S grupos.

Finalize com a pergunta: O que e problema?

Registre no mesmo painel as ideias dos participantes.
Diga que, ao longo do encontro, voltarao para esse
registro, a fim de ampliar, modificar, fazer ajustes etc.

Entao, retome com bastante brevidade o percurso
realizado nos 3 encontros formativos anteriores
para identificar o que foi aprendido, as mudancas
provocadas, e promover momentos de trocas

de experiéncias acerca do desenvolvimento das
atividades com os estudantes.

Projete o slide 8 (pag. 49), que apresenta uma
sintese das pautas anteriores. Leia o slide para 0s
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professores fazendo mencao a algo que foi marcante
nos encontros, reativando a memoria do percurso
realizado conjuntamente. Incentive os docentes a
apontar momentos que consideraram importantes

e marcantes nos encontros. A intencao e que
percebam relacoes entre as pautas, bem como o
foco empregado por vocé em propor discussoes e
estudos que facilitem a compreensao do processo de
recomposicao de aprendizagens e o desenvolvimento
de habilidades essenciais.

Depois disso, convide-os a verbalizar se percebem
avancos no desenvolvimento pessoal dos estudantes,
como: melhor relacionamento com os colegas da turma
e com o docente; demonstracao de empatia; confianca
frente as situacoes; respeito aos colegas e as opinioes;
desenvolvimento da curiosidade e da criatividade.

Formador/a, escute as consideracoes dos docentes e
ajude-os a perceber que 0s avancos elencados refletem
o resultado da participacao, do empenho e da dedicagao
da equipe escolar e, em especial, dos docentes, que
acreditam que os estudantes podem progredir, tanto em
conhecimentos especificos quanto aos relacionados ao
desenvolvimento integral dos sujeitos.

PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4

ate aqui, voce fez uma dinamica
para acolher o grupo e trazer o tema do
encontro, alem disso evidenciou aos docentes
O percurso que foi realizado nos 3 encontros
formativos e promoveu momentos de troca
de experiéncias acerca dos avan¢os pessoais
dos estudantes. Na proxima atividade, voce
propora reflexao sobre a organizacao e
esséncia das SDs do material da Iniciativa
Fortalecimento da Aprendizagem e, para
evidenciar o papel da metodologia de ensino
para o desenvolvimento de competéncias
e habilidades, vocé simulara o ensino de
porcentagem de dois modos: tradicional e na
forma proposta nas SDs deste projeto. Alem
disso, apresentara aos docentes a estrategia
didatica, o painel de solucoes, e identificara
a metodologia em acao em um conjunto de
atividades da SD 2.

12
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| ATIVIDADE 2

MATERIAL DO FORMADOR/A

95 minutos.

Analisar duas maneiras de propor o0 ensino de
porcentagem, sendo uma de maneira tradicional e
outra na forma proposta no material do professor.

Compreender a perspectiva metodologica da
resolucao de problemas, destacando o seu papel no

desenvolvimento das competéncias e habilidades.

Analisar atividades da SD, identificando a metodologia
adotada.

Projetor.
Slides 11 a 27 (pags. 52 a 68).

Esta atividade tem como objetivo compreender o

PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4

papel da metodologia (problematiza¢ao) para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades,

e identificar a importancia da comunicacao para a
aprendizagem matematica. Ela esta organizada em
quatro momentos, sendo:

Levantamento de impressoes sobre a organizagao
e esséncia das SDs da Iniciativa Fortalecimento da

Aprendizagem.

Simulagao do ensino de porcentagem de maneira

tradicional e na perspectiva da resolucao de problemas.

Vivéncia de uma estratéegia didatica que possibilite
aos estudantes compartilharem e analisarem os
caminhos encontrados para resolver um problema -
painel de solucoes.

Analise de uma sequéncia de atividades do material
com vistas a identificacao e ao reconhecimento da
metodologia (problematizacao).

Formador/a, projete os slides 11 e 12 (pags. 52 e 53)
para apresentar aos docentes o0 objetivo da atividade 2
e sua organizacgao.

14



LATIVIDADE 2 MOMENTO 1

10 minutos

Nesse primeiro momento, a intencao e levantar as
impressoes dos docentes a respeito da organizagao
e esséncia das SDs da Iniciativa Fortalecimento da
Aprendizagem.

Projete o slide 13 (pag. 54) com a pergunta: Como
voce explicaria a um colega professor a organizacao
e esséncia das SDs propostas pela Iniciativa
Fortalecimento da Aprendizagem? Quais aspectos
merecem ser destacados? Por qual(is) motivo(s)?

Convide os docentes a verbalizar suas consideracoes
e, no quadro ou flip-chart, elabore um painel
intitulado: Sequéncias didaticas - destaques. Registre
as informacoes relatadas pelos docentes e deixe o
painel em local de facil consulta e visualizacao.

Formador/a, ao realizar o questionamento, espera-se
que os professores relatem aspectos da organizagao
curricular, como: 0s avangos entre as atividades, a
coeréncia com 0s conceitos essenciais destinados
aos estudantes do Ensino Medio, a articulagao entre o

MATERIAL DO FORMADOR/A PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA

desenvolvimento das competéncias, das habilidades
e dos conteudos, 0s conhecimentos previos
necessarios para que a aprendizagem e 0S avangos
ocorram. E possivel também destacar aspectos
relacionados a metodologia: a diversidade de recursos
previstos nas propostas, a utilizacao de metodologias
ativas; a presenca das tecnologias como auxilio para
fornentar aprendizagens; e 0s aspectos referentes

a avaliacao - a indicacao de maneiras diversas de
avaliar, a relacao da avaliacao com o planejamento, as
indicacoes de como avancar ou retomar a partir dos
dados de avaliacao etc.

Alem desses aspectos, talvez eles possam indicar
que as SDs tém poucos exercicios; gue um

conceito nao e trabalhado em sua “totalidade”;

que falta conhecimentos dos estudantes para
resolver as atividades; que 0s recursos tecnologicos
para desenvolver as propostas sao ausentes ou
insuficientes. Formador/a, ajude-0s a compreender
que as SDs da Iniciativa Fortalecimento da
Aprendizagem nao foram pensadas para serem os
unicos recursos do professor, mas para nortear o que e
essencial que os estudantes aprendam, considerando

MOMENTO FORMATIVO 4

a recomposicao das aprendizagens e o direito dos
estudantes aos conhecimentos destinados ao Ensino
Medio. As propostas de atividades sao nucleares,
mobilizadoras, e trazem a poténcia para ajudar 0s
estudantes a se engajar e a aprender juntos e em
colaboracao. Elas trazem o principio da pesquisadora
Jo Boaler, pois sao atividades de piso baixo e teto
alto, ou seja, “é a tarefa na qual todos podem se
envolver, independente do seu ou conhecimento
previo, mas é tambéem suficientemente aberta, para
que se possa expandir ate niveis mais altos, de forma
que todos os alunos possam ser profundamente
desafiados” (Boaler et al,, 2020, p. 2). No entanto, e
bem importante que cada professor complete, amplie
e articule o desenvolvimento das SDs propostas aqui
ao seu planejamento, garantindo as aprendizagens
focais descritas no inicio de cada SD da Iniciativa
Fortalecimento da Aprendizagem, que destaca as que,
em progressao, poderao apoiar a recomposicao das
aprendizagens matematicas dos estudantes.
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Esclareca que, a partir das SDs, eles, como pares

mais avancados dos estudantes, podem acrescentar,
indicar e propor outras atividades. O importante e
que os estudantes se vejam aprendendo matematica,
mostrem suas aprendizagens e sejam encorajados a
aprender cada vez mais. Com relacao a auséncia ou
insuficiencia de recursos tecnologicos (computador,
internet), uma possibilidade € o docente gravar
(videos curtos) algumas aulas ou explicacoes das
atividades e compartilhar em grupos de WhatsApp e/
ou e-mail. A partir do video, os estudantes podem ser
orientados a realizar essas atividades em grupos e em
casa. Alem disso, pode-se solicitar a eles que facam
um relato de como se organizaram para realizar

a tarefa (como se reuniram - presencial/on-line);
quanto tempo destinaram para desenvolvé-la; quais
problemas encontraram no percurso; como buscaram
alternativas para realizar a tarefa (tanto em relacao a
organizagao do grupo quanto as que necessitavam
de conhecimentos novos); que partes da tarefa

PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4

eles identificaram mais aptidao de um ou outro
colega; como lidaram com os erros cometidos pelo
grupo; quais foram as aprendizagens; quais desafios
enfrentaram; quais questionamentos surgiram, nao
foram respondidos e merecem ser compartilhados
com os colegas/professor. Se achar adequado,
pode-se solicitar talvez um video em que expliguem
aos demais colegas da turma como resolveram a
situacao. Para realizar a devolutiva e o fechamento
da aula, o docente pode propor a apresentacao dos
videos, uma roda de conversa com questoes que
nao foram exploradas por ele ou que foram, mas
ainda necessitam de ajustes e sistematizacoes. Veja
que esse movimento propicia o desenvolvimento de
competéncias importantes, que serdo trabalhadas a
partir das atividades.

Com o painel pronto, deixe-o em local de facil acesso
e diga aos professores que, ao final deste encontro,
ele sera retomado.

16



LATIVIDADE 2 MOMENTO 2

30 Mminutos.

Esse sequndo momento consiste na simulagao, por
voce, formador/a, do ensino de porcentagem de
maneira tradicional e outra mais proxima ao que e
apresentado no material da iniciativa. Para isso, prepare-
se com antecedéncia:

Leia essa sequéncia de simulacao, estudando o
conteudo (que ndo é complexo).

Faca uma simulagao, uma espécie de teatro

para evidenciar duas condutas ou posturas para
encaminhar uma proposta junto aos professores, que
neste momento serao seus estudantes.

Solicite aos professores que prestem atencao as duas
situacoes que serao simuladas por vocg, mas nao

antecipe nada a eles.

Utilize o slide 14 (pag. 55) para contar ao grupo o que farao.

Pensando no ensino tradicional desse conteudo, seque

MATERIAL DO FORMADOR/A PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA

a proposta de simulacao:

Escreva no quadro a data do encontro e o
titulo da aula (Porcentagem). Em sequida, escreva no
quadro o seguinte texto:

A porcentagem ou percentagem e uma medida que
representa uma razao e se baseia no denominador
100. O simbolo da porcentagem e %. Exemplo: Calcule
23% de 700.

Faca a leitura para os professores, como
se eles fossem seus estudantes, e resolva o exemplo.

Segue uma sugestao de “falas” para resolver o exemplo:

Para resolver, & necessario calcular 23% de 700.
Se 700 equivale a 100%, quanto vale 23%?
Aplicando o método regra de trés:
100 % esta para 23%, assim como 700 esta para X.
Multiplica-se em “cruz”.
Temos: 100% x X = 700 x 23%.
Multiplicando 700 por 23, temos 16100 %.
Passo 0 100% para o outro lado, dividindo 16100%.
Cortamos porcentagem com porcentagem e 0sS
dois zeros de 16100 com os dois zeros do 100.
Resultando em 161.
Entao, 23% de 700 € igual a 161. Facil, nao &7

MOMENTO FORMATIVO 4

100% = 700
23% X

100% “~=" 700
23% X

100% . x =700 .23%

100% . X = 16.100%

X =161
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Agora que voceés ja sabem calcular porcentagem,
facam o mesmo para calcular, individualmente e sem
conversas paralelas: a) 24% de 625; b) 35% de 900;
e ) 44% de 580. E necessario realizar o célculo do
mesmo modo.

Nao e para usar a calculadora. Os exercicios sao para
treino de calculo de porcentagens. Tem que ficar
crague no calculo para ter sucesso nas proximas
atividades, em concursos publicos e nas avaliacoes.
Quanto mais voces treinam, mais vao aprender.

Ao final, peca para conferirem as respostas que voce
colocou no quadro. Escreva GABARITO:
a) 150; b) 315; ¢) 255,2.

Termine a simulacgao e solicite aos docentes que
figuem atentos a outra forma de tratar este mesmo
assunto matematico.

Escreva no quadro as perguntas:
Voce ja viu esse simbolo %?
Em quais situacoes ele aparece?

E possivel escrever 60% na forma de fracao?

O que significa calcular 10% de 80 reais?
O que é maior 50% ou metade de 807
Incentive os professores a responder 0s
questionamentos.
Encaminhe o dialogo de modo que percebam

que a porcentagem aparece em graficos, em indices como
inflacao, descontos, acréscimos, entre outros. Relacione

A proposta de trabalho envolvendo a retomada do a presenca de porcentagens em noticias na midia; nos
conceito de porcentagem esta na SD 1, Atividade 3, rotulos de alimentos; nas dosagens de medicamentos,
Momento 5. Para a segunda simulacao: entre outros. Se puder, mostre imagens em slides.
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Escreva no quadro que a porcentagem esta
relacionada a uma fracao cujo denominador € 100,
por exemplo, 60% tambem pode ser escrito como
60/100=6/10=3/5. A sequir, sugestao:

60/100 dividindo numerador e denominador por 10,
temos: (60:10)/(10:10 ) = 6/10..

6/10 dividindo numerador e denominador por 2,
temos: (6:2)/(10:2) = 3/5.

3/5 dividindo 3 por 5, temos: O,6.
Escreva no quadro:

Se 10% de 50 é 5, entao como descubro 20% de 507

Se 10% de 50 é 5, como eu descubro 5% de 507

Enfatize o conceito de proporcionalidade existente
na porcentagem.
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Usando os resultados acima, peca que descubram:

Quanto € 40% de 507

Quanto é 45% de 507

Quanto é 35% de 507

Quanto é 95% de 507

Quanto € 65% de 507

Solicite que conversem com um colega para
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descobrir se chegaram aos mesmos resultados, se
resolveram da mesma forma ou nao. Caso nao tenham
chegado ao mesmo resultado, devem discutir juntos
qual é a solucao adequada e por qué.

Entao, escolha alguns professores que contem

COMO pensaram para resolver o primeiro item, pergunte
se alguem pensou diferente. Registre no quadro
todas as solucoes encontradas pelo grupo para cada
proposta. Peca que eles expliguem como pensaram e
que comparem as solucoes com os dos colegas:

O que tem de semelhante?

O que tem de diferente?

Sera que teria outro modo?

Peca que registrem um modo diferente do seu em seu
caderno.

Faca problematizacoes que os permitam
avancar nas discussoes:
O que poderia mudar nas solucoes se eu desse mais
uma informacao: 50% de 50 € 25. Isso facilitaria
quais calculos? Por qué?
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Concretizadas as simulacoes, divida o quadro em trés
colunas; no entanto, preencha somente duas delas, com
as informacoes:

Entregue a cada docente uma copia do Anexo 1
contendo alguns verbos da Taxionomia de Bloom.
Recorte os verbos e entregue aleatoriamente ao grupo.
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Informe a eles que a tarefa e primeiro elaborar uma
lista coletiva, tendo como foco o que o estudante
realiza/faz/elabora/produz/fala nos dois tipos de
aula. E preciso pensar em cada uma das situacodes
considerando os verbos que constam no Anexo 1.

Em sequida, deverao ler as competéncias especificas
da area do componente curricular de Matematica,
presentes no Anexo 1, e apontar quais competéncias
podem ser mobilizadas a partir de cada uma das
aulas simuladas.

ApOs colocados os verbos em seus respectivos locais
na tabela (n3o € necessario utilizar todos) e anotadas
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as competéncias, escreva, com o quadro construido,
outra coluna:

O que diferenciou uma forma de ensino da outra?
Qual o papel do professor e do estudante em
ambas propostas?

Verifique ao longo da discussao se os professores
compreendem gque, N0 primeiro caso, 0s verbos
envolvidos sao de ordem cognitiva inferior: identificar,
reconhecer, resolver, empregar. Ja na seqgunda
proposta, os verbos sao de ordem cognitiva

superior: compreender, argumentar, analisar, discutir,
selecionar, participar, relacionar, revisar, investigar.
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Na primeira proposta, dificilmente conseguiremos
mobilizar algum tipo de competéncia; ja na segunda
proposta, as competéncias especificas 3, 4 € 5 sao
favorecidas pela forma como a aula foi proposta.

Apresente o slide 15 (pag. 56) com o infografico das
competéncias gerais da BNCC e faca a relacao da
proposta 2 com a mobilizacao dessas competéncias,
certamente é possivel associa-la ao desenvolvimento
de 5 competéncias: comunicacao, argumentacao,
conhecimento, pensamento criativo e critico, e
autoconhecimento.

Em relacao a diferenca na forma de ensino, €
possivel destacar que na simulacao da aula 1, nao
ha espaco para a escuta do estudante, a atividade
é solitaria, esperam-se respostas curtas, forma
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unica de resolver; nao ha espaco para confrontar
e descobrir, para tentativa e erro, o foco esta em
seguir o modelo e memorizar estrategia. O quadro
acaba sendo o mais usado ou o unico recurso
utilizado pelo docente; a avaliacao e vista como

a aplicacao de conceitos trabalhados nas aulas;

0s conteudos sao apresentados aos estudantes
pelos docentes e as atividades propostas exigem o
mesmo esforco de todos.

A0 passo que, na segunda simulacgao, eles
puderam investigar, descobrir possibilidades,
acessar conhecimentos, levantar hipoteses e
testar, comparar, argumentar com os colegas,
analisar formas distintas de resolver, trabalhar
cooperativamente, produzir registros diversos,

interpretar. Existe uma preocupacao do docente em:

MOMENTO FORMATIVO 4

levantar os conhecimentos iniciais dos estudantes,
fazer uso dos conhecimentos evidenciados;
relacionar o que se quer ensinar com situacoes mais
proximas dos estudantes; dialogar sobre 0 assunto
que esta sendo abordado; identificar reqularidades
e equivaléncias; relacionar o objeto matematico a
contextos do cotidiano.

Faca o fechamento dessa discussao utilizando o
slide 16 (pag. 57), que evidencia as acoes envolvidas
numa perspectiva tradicional de ensino e uma na
perspectiva metodologica da resolucao de problemas.

Retome a atividade feita no acolhimento com

0S COpOS e verifigue se 0s professores desejam
melhorar, ampliar, modificar o que eles escreveram
acerca do que € um problema.
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lATIVIDADE 2 MOMENTO 3

30 minutos. S+1=5+2=7 _
8 4 8 8 8 60| ©0-87480
Nesse terceiro momento, a proposta € vivenciar uma registrar diferentes maneiras de resolver o problema.
estrategia metodologica que possibilite aos estudantes
compartilhar e analisar os caminhos encontrados Com o problema resolvido, solicite a um professor
para resolver um problema. Alem disso, € importante voluntario que registre, nos espacos indicados, 208 62,5% , 100,0%

20 0,625 =062,5% palestrantes

possibilitar a reflexao acerca dos erros cometidos, por como resolveu a situacao, explicando como pensou. 40 55 0% Mostra 250%  _875%
. . ! ) o)
eles e por colegas, ao resolver um problema. Para isso: Pergunte aos demais presentes se resolveram de 0 87,5% 12,57
forma diferente e, em caso afirmativo, peca a eles 12,5% projetos
Entregue uma copia do Anexo 2 para cada professor que realizem o mesmo movimento, isto €, registrar no
e/ou projete o slide 17 (pag 58). Oriente-0s a resolver espaco indicado e explicar como pensaram.
. . N N d 125% =60  125%.x = 60.100% x = 6.000%
a Sltuacao-problema. NoO caso de contar C?m apenas 100% 7 x 12.5%
um participante, peca que resolva a situacao de duas Formador/a, a sequir, algumas maneiras de resolver 480
. . L . - - - X =
maneiras diferentes. Enquanto eles finalizam a tarefa, a situagao que podem auxiliar na exposicad com 0s
organize o quadro ou flip-chart de modo que seja possivel professores. Se for preciso, projete o slide 18 (pag. 59).
50 |8 . .
20 0,625 =62,5% palestrantes 62’55) + 100’006 -
40 25,0% mostra Lol 2lin
0 ’ 87,5% 12,5%

12,5% projetos

12,5 =60 25,0%=120 50%=240 100% = 480
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Com 0s registros expostos no quadro ou flip-chart,
pergunte aos docentes (slide 19; pag. 60):

As diferentes maneiras de pensar e resolver o
problema e a exposicao, por escrito e verbalizada,
auxiliam no desenvolvimento das competéncias
gerais e especificas da area de Matematica? Se sim,
em qué? Por qual(is) motivo(s)?

Promova um dialogo sobre a atividade e registre
alguns aspectos importantes que podem ser
lembrados por eles, como:
Aprendo e conheco outras maneiras de resolver.
Percebo que nao saber resolver utilizando o
algoritmo convencional nao me impede de tentar
outros procedimentos.
Escuto as diferentes explicacoes e relaciono com 0s
conhecimentos que ja possuo.
Trago um caminho personalizado para resolver um
problema.
Uso tecnicas mais simples para resolver o problema.

Formador/a, € importante que os docentes percebam
que o foco da atividade nao esta apenas na utilizacao
de conhecimentos matematicos, mas tambem no
desenvolvimento de estrategias que podem ser
mobilizadas em outros momentos para resolver
situacoes similares.
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Explique aos professores que vocés elaboraram um
painel de solucoes, e que este possibilita que os
estudantes compartilhem e analisem os caminhos
encontrados para resolver um problema. A sua finalidade
e fazer com que os estudantes reflitam sobre os
processos utilizados, as semelhancas e diferencas entre
as estrategias e os percursos de resolucao, a eficiencia de
cada estrategia, 0s erros cometidos e suas causas.

Ao ser exposto a diferentes formas de pensar para
resolver um problema, os estudantes refletem

sobre 0s processos utilizados, analisam diferencas e
semelhancas nos percursos realizados e a eficiéncia
de uma ou outra estrategia, por fim, ampliam seu
repertorio de resolucao, conhecem novas formas de
pensar, verbalizam seus pensamentos e desenvolvem
a argumentacao. Essas aprendizagens auxiliam no
desenvolvimento de habilidades gerais e especificas
da area de Matematica e o letramento matematico.

Formador/a, agora que os docentes ja se
familiarizaram com as diferentes maneiras de
solucionar um problema e conheceram a estrategia do
painel de solucdes, apresente a eles o slide 20 (pag. 61)
e peca que observem o registro e apontem a existéncia
de equivocos/erros. Dé um tempo (5 minutos) para que
analisem a resolucao e registrem suas consideracoes.

MOMENTO FORMATIVO 4

5+25+60 =
8 100 1

125 + 50 + 12.000 =
200

12.175
20

100,8
50,4
25,2
25,1
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12175 | 200
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1600
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Converse com os docentes sobre as resolugoes
expostas anteriormente estarem todas corretas e
pergunte a eles:
Vocés colocariam no painel a resolucao de um
problema com erros? Justifiqguem

Escute as consideracoes e justificativas dos docentes
e ajude-o0s a compreender que o painel de solugoes
nao € uma estrategia didatica que visa somente expor
as diferentes maneiras de resolver um problema em
que as respostas estejam corretas.

Apresente o slide 21 (pag. 62), que explica a finalidade
do painel de solugoes.

No painel de solugoes, os erros sao encarados
COmMO um momento a mais para aprender e devem
ser enfrentados, nao como algo negativo ou que
evidencie/reforce a “auséncia” de conhecimentos,
mas como uma oportunidade de refletir e agir no
processo de construcao do conhecimento. Cabe
ao docente escolher as resolucoes, corretas ou
nao, que farao parte do painel. Essa escolha esta
atrelada as intervencoes que serao necessarias
para atingir os objetivos e a coordenacao de

boas perguntas que provoquem nos estudantes
inquietacoes e novos significados das solugoes que
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foram expostas. A escolha do tipo de painel tambem
implica o planejamento e a organizagao do tempo
adequado para que a estrategia seja realizada com
os estudantes. O painel de solucoes deve ser um
meio em que os estudantes possam dar sentido as
resolucoes realizadas individualmente ou em grupos,
e Nao uma atividade exaustiva, interminavel.

Na sequéncia, pergunte aos docentes sobre quais
tipos de questionamentos/perguntas poderiam
ser feitos aos estudantes para que eles refletissem
sobre a resolucao e percebessem inconsisténcias.
Escreva no quadro ou flip-chart as contribuicoes
dos docentes. Dé um tempo para que observem
novamente o registro, verifiguem os erros e
expressem oralmente os questionamentos que
poderiam ser feitos para auxiliar os estudantes a
resolver o problema corretamente.

Formador/a, € importante que os docentes percebam
que o estudante comete erros, no entanto, muitos
saberes sao explicitados por eles, como: transforma

a porcentagem 25% em um numero fracionario
(25/100); desenvolve corretamente a tecnica de soma
de fracoes (mmc - minimo multiplo comum); realiza a
divisao nao exata (utiliza a virgula). O erro cometido
pelo estudante foi nao compreender no enunciado
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do problema que 5/8 e 25% representam partes de
um todo (medida de um todo (100%)) e que 60 € 0
numero de estudantes, numero absoluto.

Formador/a, a sequir algumas sugestoes de
questionamentos:
Conte para nos como vocé encontrou a fragao 25/1007
O que representa 5/87
O que representa 25%?7
Como seria uma representacao de todos 0s
estudantes que participaram das atividades?
Todos os estudantes que participaram das
atividades podem ser representados por 100%?
E pela fragcao 8/87
Como ficaria a representacao desta situagao em um
desenho?
Alguem percebeu algum equivoco na solucao? Se
sim, qual?
Que dicas vocés dariam a alguém que pretende
resolver um problema parecido com esse?

Finalize essa etapa do encontro, utilizando o slide 22
(pag. 63), que contempla a definicao de letramento
matematico trazida pela BNCC. Explore e destaque
com os docentes na leitura exemplos vividos na pratica
do encontro que evidenciam o seu desenvolvimento e
a sua importancia para formacao do jovem.
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25 minutos.

O quarto momento desta atividade esta voltado a
analise de uma parte da sequéncia de atividades do
material da Iniciativa Fortalecimento da Aprendizagem
com vistas a identificacao e reconhecimento da
metodologia da problematizacao (slide 23; pag 64).

Organize os professores em duplas e entregue copia
do Anexo 3: Sequéncias: padrao e generalizacao,
linguagem algebrica e equacdes do 1° grau para cada
um deles. Explique que eles terao como tarefa ler
essa parte da sequéncia, e identificar e registrar que
tipo de movimentos e estrategias sao realizados pelos
docentes ao propor as atividades. Para esse momento
da atividade, destine aproximadamente 10 minutos.

Decorrido o tempo, convide os professores a
verbalizar seus registros. Formador/a, alguns aspectos
que podem ser identificados pelos docentes:
O levantamento dos conhecimentos dos
estudantes; o espaco para que os estudantes
verbalizem suas consideracoes sobre 0 assunto
A articulagao dos conceitos com situagoes mais
proximas do dia a dia (mais significativas)
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O centramento das atividades no desenvolvimento

de competéncias e habilidades, e nao apenas em
um objeto matematico

A promoc¢ao da aprendizagem nao destinada
apenas ao docente, mas a todos os envolvidos; a
diversidade de aplicagcoes de conceitos

As constantes problematizacoes colocando os
estudantes para refletir sobre a situacao

Os momentos em que os estudantes desenvolvem

atividades individualmente, em duplas, em grupos
A avaliagao pautada no percurso realizado, e nao
em testes e provas discursivas.

Com o auxilio dos slides 24 a 27 (pags. 65 a 68),
sistematize tudo o que foi discutido ao longo

do encontro: a metodologia empregada e sua
relacao com o desenvolvimento de competéncias
e habilidades, o engajamento, a participacao e o
protagonismo dos estudantes e a relacao com a
avaliacao processual.

Formador/a, permita que os docentes percebam
que ensinar Matematica vai muito alem da
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aplicacao das formulas e do calculo correto. Para
solucionar um problema, os estudantes devem
se sentir motivados a resolvé-lo, isto €, a situacao
deve propiciar aos estudantes:

Mobilizagao para o tema

Articulacao com os conhecimentos que eles ja
possuem e tambéem com situacoes correlatas ja
vivenciadas por eles

Investigacao de como e por que resolver

E dialogo com os colegas para validar suas
hipoteses e escuta das consideracoes deles,
ampliando seu repertorio e suas estrategias de
resolucao, validacao e sistematizacao das respostas,
nao somente pelo professor, mas num movimento
coletivo e dialogado.

Para finalizar esses momentos, retome o painel
Sequéncias didaticas - destaques, elaborado no
inicio do encontro, leia para os docentes o que esta
registrado e pergunte se querem acrescentar algum
outro aspecto, considerando o que foi discutido e
vivenciado no momento formativo.
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AVALIACAO DO ENCONTRO
Duracao: 5 minutos.
Materiais necessarios:

o Post-it
o Slide 29 (pag. 70).

Descricao da atividade:
» Disponibilize post-it aos docentes, projete o slide 29
(pag. 70) e peca que avaliem o encontro completando

a frase: Hoje acrescentei a minha pratica docente...

o Reserve um espaco no quadro ou flip-chart para que
possam colar as avaliagoes.

MATERIAL DO FORMADOR/A » PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA » MOMENTO FORMATIVO 4

27



Materiais de apoio
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| ANEXO 1

Definir Compreender
Reconhecer Examinar
Recitar Mostrar
|dentificar Interpretar
Rotular Resumir
Resolver Elaborar

Utilizar estrategias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situacoes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda
questoes econdmicas ou tecnologicas, divulgados
por diferentes meios, de modo a consolidar uma
formacao cientifica geral.
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Argumentar
Explicar
Relacionar
Comparar
Investigar

Aplicar

Analisar Discutir
Produzir Selecionar
Participar Planejar
Perceber Revisar
Acompanhar Relacionar
Empregar Contrastar

Articular conhecimentos matematicos ao propor e/
ou participar de acoes para investigar desafios do
mundo contemporaneo e tomar decisoes éeticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de
problemas de urgéncia social, como os voltados a
situacoes de saude, sustentabilidade, das implicacoes
da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros,
recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens
proprios da Matematica.
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Utilizar estrategias, conceitos e procedimentos
matematicos, em seus campos - Aritmética, Algebra,
Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e
Estatistica -, para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequagao

das solucoes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez,
diferentes registros de representacao matematicos
(algebrico, geometrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solu¢ao e comunicacao de resultados

de problemas, de modo a favorecer a construgao e o
desenvolvimento do raciocinio matematico.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de
diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando recursos e estrategias como observacao
de padroes, experimentacoes e tecnologias digitais,
identificando a necessidade, ou nao, de uma
demonstracao cada vez mais formal na validagao das
referidas conjecturas.
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| ANEXO 2

Para comemorar a semana do meio ambiente, a
coordenacao pedagogica de uma escola propos aos
estudantes do Ensino Medio diferentes atividades.
Conforme regulamento, eles poderiam escolher e se
inscrever em apenas uma das trés atividades: ouvinte
em palestras; exposicao em mostra de experiéncias e
apresentacao de projetos sobre sustentabilidade.

Ao final das inscricoes verificou-se que 5/8 dos
estudantes optaram por participar das palestras,

25% escolheram a mostra de experiéncias e 60%
apresentaram projetos sobre sustentabilidade.
Considerando as inscricoes, qual o numero de estudantes
do Ensino Medio que participaram das atividades?

MATERIAL DO FORMADOR/A PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4



MATERIAL DO FORMADOR/A PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4 33



LANEXO 3

Inicie este momento anunciando aos estudantes que
0 objetivo agora e ampliar o estudo das equacoes,
explorando equacoes do 1° grau com 2 incognitas.

Aqui 0 nosso objetivo e desenvolver as habilidades:

EFO8MAO7 - Associar uma equacao linear de 1° grau

com duas incognitas a uma reta no plano cartesiano.

EFO8MAOS - Resolver e elaborar problemas
relacionados ao seu contexto proximo, que possam
ser representados por sistemas de equacoes de 1°
grau com duas incognitas e interpreta-los, utilizando,
inclusive, o plano cartesiano como recurso.
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Que sao conhecimentos previos da habilidade do
Ensino Medio:

EM13MAT301 - Resolver e elaborar problemas do
cotidiano, da Matematica e de outras areas do
conhecimento, que envolvem equacoes lineares
simultaneas, usando técnicas algebricas e graficas,
com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Ao trabalhar as habilidades acima citadas, o estudante
tambem esta desenvolvendo as competéncias
especificas: “3 - Utilizar estrategias, conceitos, definicoes
e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados

e a adequacao das solucoes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente” (proposta para o
Ensino Medio); e a competéncia especifica “5 - Utilizar
processos e ferramentas matematicas, inclusive

MOMENTO FORMATIVO 4

tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver
problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estrategias e resultados”
(proposta para o Ensino Fundamental).

| ANEXO 3 ETAPA 1

Organize os estudantes em duplas ou trios e
proponha que resolvam, inicialmente, apenas o
Problema 1, disponivel no Anexo 7. Vocé pode passar
0 problema no quadro ou disponibilizar a versao
impressa. Enquanto eles resolvem, circule pelos
grupos, incentive-os a formular hipoteses, a fazer
desenhos, tabelas ou esquemas para encontrar a
solucao da situacgao.
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Pedro € um menino que adora animais e gosta
tambem de desafios matematicos. Um dia, seu amigo
Lucas perguntou: Pedro, quantos cachorros e quantos
passaros voce tem? Pedro deu a resposta em forma
de charada: Tenho um total de 6 animais. Contando
os pes e patas deles, o total € 22. Adivinhe quantos
cachorros e passaros Pedro tem.

Deixe que os estudantes resolvam o problema da
forma como acharem melhor. Passe entre eles e
registre as diferentes formas encontradas pelos
estudantes para resolver a situacao: aritmetica, tabela,

Ou: 22/4 = 5 e sobram 2, entao temos 5 cachorros com
4 patas e um passaro com 2 patas.

Ou ainda:
2.p+4.c=22
2.1+4.5=22

Pode ser que surja a formulacao algébrica na forma de
sistema de equacoes:

f-

tentativa e erro, algebra. p+Cc=6

, , , i} , ) 2p +4C =22

E possivel que surjam resolucoes do tipo: -
2 cachorros x 4 patas = 8 4 passaros x 2 patas =8 16
3 cachorros x 4 patas = 12 3 passaros x 2 patas = 6 18
4 cachorros x 4 patas =16 2 passaros x 2 patas = 4 20
5 cachorros x 4 patas = 10 1 passaro x 2 patas =2 22

MATERIAL DO FORMADOR/A PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA

MOMENTO FORMATIVO 4

Convide alguns estudantes, ja pre-selecionados por voce,
a socializar no quadro os registros com as suas solucoes.
Discuta as estrategias utilizadas por eles e peca que
identifiquem semelhancas e diferencas entre elas.

Caso nao surjam diferentes solucoes, cologue no
quadro alguns dos registros acima e diga que em
outra turma apareceram essas outras formas. Se achar
oportuno, coloque tambem alguma com algum tipo
de erro, como por exemplo, nao ter atentado que a
quantidade total de animais era 6.

4 cachorros =4.4 =16

3 passaros=3.2=6

16+6=22

Verifigue se eles compreenderam que o problema

pode ser resolvido de diversas maneiras, mas que voce
gostaria de explorar com eles uma em especial.
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Explore a escrita algebrica das equacoes que
representam a situacgao:

f-

p+C=6

2p + 4C =22

-

O que significa p e c nessa equacao? Por que estao
separadas em duas igualdades? Quais informacoes do
problema elas representam?

Pergunte se alguem ja resolveu algo assim em
matematica.

Entao conte que se trata de uma equacao do 1° grau
com duas incognitas que pode apresentar muitas
solucoes. Ao combinar duas ou mais equacoes, obtem-
se um sistema de equacoes e que, para resolver esse
sistema, e necessario encontrar qual(ais) o(s) valor(es)
que deve(m) ser atribuido(s) a cada uma das incognitas,
de modo a tornar todas as equacoes verdadeiras. No
caso da situacao apresentada, o numero de passaros (p)
e 1e o numero de cachorros (c) e 5.

MATERIAL DO FORMADOR/A PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA

Registre no quadro e sistematize algumas ideias,
solicitando que registrem em seus cadernos:

Um sistema de equacoes do 1° grau com duas
equacoes de duas incognitas ou um sistema
linear 2 x 2, nas incognitas x e y, é todo par de
equacoes da forma:

ax+by=c
onde: a, b e ¢ sao constantes,
e a e b nao sao simultaneamente nulos

dx +ey=f
onde d, e e f sao constantes,
e d e e nao sao simultaneamente nulos

Os numeros a, b, d e e sao os coeficientes das
equacoes, e 0s numeros ¢ e f sao os termos
independentes.

MOMENTO FORMATIVO 4

Comente que provavelmente eles resolveram esse
sistema por calculo mental ou tentativa e erro, por

um procedimento aritmetico por envolver numeros
pequenos. Alerte que situagcoes mais complexas podem
exigir uma resolucao algebrica ou grafica, que serao
estudadas a sequir.

Apresente o problema 2 disponivel no Anexo 7. Convide
0s estudantes para explorar, inicialmente, apenas uma
das situacoes apresentadas. Eles podem continuar
trabalhando em duplas ou trios e vocé pode sugerir, por
exemplo, que metade da turma resolva a situacao 1e a
outra metade da turma a situacao 2.
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PROBLEMA 2

Observe as balancgas representadas a seqguir e,
considerando que todos os cilindros sao idénticos entre
si e que todos 0s cubos sao idénticos entre si, faca o
que se pede:

a) Escreva uma equacao que represente a situagao 1.
Exemplo de resposta esperada:a + v =38

onde a representa a massa do cilindro azul

e v a massa do cubo verde.

b) Escreva uma equacao que represente a situacao 2.

Exemplo de resposta esperada:2a+v =13
onde a representa a massa do cilindro azul
e v a massa do cubo verde.

c) Complete a tabela com pares ordenados que tornam

a equacao verdadeira.

(L)

MATERIAL DO FORMADOR/A » PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA » MOMENTO FORMATIVO 4

Exemplos de respostas esperadas:

S
6
5

(L)

1

(1.11)

(2.9)

(3.7)

d) Responda: Qual a massa do cubo e a do cilindro para
que as duas balancas se mantenham em equilibrio?
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disponibilize um tempo adequado
para que as duplas explorem uma das situacoes
apresentadas. Circule pelos grupos e verifique se
utilizam expressoes algebricas corretas para representar
a situacao e se tém a iniciativa de atribuir diferentes
valores para uma das massas e encontrar o valor
numerico da outra massa envolvida. Caso os estudantes
apresentem dificuldades em explorar a situacao, faca
algumas perguntas norteadoras, como por exemplo:

Na primeira balanca, qual a soma da massa de um
cubo com a massa de um cilindro?

Considere que a massa do cubo sejaigual a 2 kg (na
primeira balanc¢a), neste caso qual seria a massa do
cilindro? Explique!

E se a massa do cilindro fosse 4 kg, qual seria a massa
do cubo? Por qué?

Incentive-os a registrar corretamente os pares ordenados
obtidos e observe se eles tém clareza que cada um
desses pares ordenados € uma solucao da equacao.

MATERIAL DO FORMADOR/A PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA

Apos a resolucao da proposta, discuta com os
estudantes questoes do tipo:

Que solucoes interessantes vocés encontraram na
primeira balanca?

Encontraram mais do que uma solucao?

Como voces descobriram a massa de cada forma
geometrica?

Quais estrategias desenvolveram?

Vocés perceberam algum padrao na tabela da
primeira balan¢a? E na da segunda balan¢a?

Qual balan¢a permitiu a maior quantidade de
solucoes? Por que vocés acham que isso aconteceu?

Aproveite para sistematizar que uma equacao do 1°
grau com duas incognitas pode apresentar infinitas
solugoes e garanta que eles compreendam que na 1°
situacao, por exemplo, o par ordenado (1,7) representa

MOMENTO FORMATIVO 4

que se o cilindro tiver massa 1 e o cubo massa 7,

a balanca ficara equilibrada; e que existem outras
situacoes que deixam a balanca equilibrada, como
cilindro com massa 2 e cubo com massa 6. Retome a
ideia de igualdade que esta relacionada ao equilibrio
da balanca.

Anuncie que o proximo desafio e verificar se existe
alguma solugao comum para as duas equacgoes. Caso
nao exista nenhum par ordenado comum nas duas
tabelas, incentive-os a encontrar mais alguns pares
ordenados na busca desse valor comum.

Formalize que resolver o sistema

f-

a+v=_8

2a+vVv =13

—

e determinar a solucao comum as duas equacoes.

No caso apresentado, a solucao e (5,3), ou seja, quando
a massa do cilindro € 5 e a do cubo e 3, as duas
balancas ficam em equilibrio simultaneamente.
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| ANEXO 3 ETAPA 2

Convide os estudantes a representar graficamente
as duas equacoes do sistema apresentado na etapa
anterior. Sugira que comecem representando o0s pares

ordenados da tabela que representa a primeira balanca.

Questione se identificam reqularidades. Espera-se que
percebam que os pontos estao alinhados.

Converse com eles sobre a possibilidade de ligar esses
pontos e enfatize que a e v podem assumir valores
reais Nnao negativos, pois representam a massa dos
solidos. Em sequida, convide-os a representar os pares
ordenados que verificam a segunda situagao/balanca,
utilizando o mesmo papel quadriculado. Converse
sobre a importancia de utilizar a escala adequada no
momento da construcao do grafico.

Se vocé achar adequado, eles podem utilizar um
plotador de graficos (como o Geogebra, disponivel em
https://bityli.com/geogebra3l) . Peca que localizem as

coordenadas do ponto de encontro das duas equacoes.

Espera-se que percebam que o ponto de encontro das
retas & exatamente a solucao do sistema.

PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4

Massa do cubo verde (v)

N

2a+Vv=13

at+v=_8

A
7

2 3 4 5 6 7 8
Massa do cilindro azul (a)
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Sequéncia didatica XXX > Atividade XXX - Sequéncias:
padrao e generalizacao, linguagem algebrica e
equacgoes e sistema de equagoes do 1° grau »
Momento 7: Sistemas de equacgoes do 1° grau (3 aulas)

PROBLEMA 1

Pedro € um menino que adora animais e gosta tambem
de desafios matematicos. Um dia, seu amigo Lucas
perguntou: Pedro, quantos cachorros e quantos
passaros vocé tem? Pedro deu a resposta em forma de
charada: Tenho um total de 6 animais. Contando os pés
e patas deles, o total € 22. Adivinhe quantos cachorros e
passaros Pedro tem.
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PROBLEMA 2

Observe as balancgas representadas a seqguir e,
considerando que todos os cilindros sao idénticos entre
si e que todos os cubos sao idénticos entre si, faca o

que se pede:

a) Escreva uma equacao que represente a situagao 1.

b) Escreva uma equacao que represente a situagao 2.
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c) Complete a tabela com pares ordenados que tornam
a equacao verdadeira.

[ N (W)

d) Responda: Qual a massa do cubo e a do cilindro para
que as duas balancas se mantenham em equilibrio?
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Para baixar as apresentacoes
em Power Point e customiza-las,
cligue aqui
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Como as competencias
e habilidades se desenvolvem:
a importancia da metodologia
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MATERIAL DO FORMADOR/A

Compreender por que e como conduzir a aula de matematica e as
metodologias utilizadas e essencial para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias nos estudantes. Alem disso, identificar a
resolucao de problemas e a comunicacao como estrategias centrais
para ensinar e aprender matematica e, em especial, para
desenvolver o letramento matematico.

PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4
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MATERIAL DO FORMADOR/A

Compreender o papel da problematizacao para o desenvolvimento de competéncias
e habilidades.

Compreender aspectos da comunicacao que tornam a aprendizagem visivel tanto
para estudantes como para professores.

|dentificar os processos matematicos que sao potencialmente ricos para o
desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento matematico
(raciocinio, representacao, comunicacao e argumentacao).

PAUTA FORMATIVA DE MATEMATICA MOMENTO FORMATIVO 4
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PAUTA DO DIA

95 min
ATIVIDADE 2
Mao na massa: metodologia em acao

20 min 5 min
ATIVIDADE 1 Avaliar
Acolhimento e preciso!

e retomada do
percurso realizado



PAUTA DO DIA

20 min
ATIVIDADE 1
Acolhimento

e retomada do
percurso realizado



Atividade 1
Acolhimento e retomada

ESCULTURA DE COPOS

O objetivo da atividade e que todos do grupo empilhem os seis

barbantes e o elastico. A acao deve ser feita por todo o grupo junto,
ninguem pode ficar de fora. O grupo escolhe como usar o que tem
disponivel para fazer essa “escultura de copos”.

COpPOS sem usar as maos, tendo a disposi¢cao dois objetos: 0s o '




Atividade 1

Acolhimento e retomada

SINTESES DOS 3 ENCONTROS ANTERIORES

Discutimos sobre como acolher e mudar a
percepcao dos estudantes em relacao a Matematica,
desenvolvendo normas e acoes positivas.
Compreendemos as acoes/estrategias envolvidas
na recomposicao de aprendizagens: priorizagao
curricular; avaliagao diagnostica; avaliagao somativa
e formativa, e planejamento contendo estratégias
pedagogicas que permitam o engajamento dos
estudantes na aprendizagem.

Aprofundamos o olhar sobre habilidades

e competéncias e o desenvolvimento integral

dos estudantes.

Discutimos sobre a progressao das habilidades

e 0s conhecimentos prévios dos estudantes.
Avaliamos o encontro - ampliando consideracoes

e adicionando algo novo.

o Identificamos a relacao entre a avaliacao
e a atividade proposta aos estudantes.

o Compreendemos o sentido de distratores e
sua relacao com a identificacao dos saberes
dos estudantes.

o Refletimos e/ou conhecemos diferentes tipos
de avaliacao e as identificamos no processo
avaliativo proposto/indicado nas sequéncias
de atividades.

o Conhecemos diferentes recursos e
instrumentos de avaliacao e refletimos sobre
a importancia da avaliacao no processo
formativo dos estudantes.

Compreendemos a importancia da avaliacao
formativa como uma agao pedagogica para
a recomposicao de aprendizagem dos
estudantes.

Conhecemos os protocolos de avaliacao
formativa da Iniciativa Fortalecimento

da Aprendizagem.

Analisamos a pratica desses protocolos em
algumas sequéncias didaticas do material.
Ampliamos as possibilidades e os usos

de instrumentos avaliativos para a pratica
do trabalho em sala de aula: avaliacao por
rubricas, observacao e registro, autoavaliacao,

analise de erros, producao de textos e registros.
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Até aqui, vocé fez uma dinamica para acolher o grupo e trazer o tema do encontro, alem disso
evidenciou aos docentes o percurso que foi realizado nos 3 encontros formativos e promoveu

momentos de troca de experiéncias acerca dos avancos pessoais dos estudantes. Na proxima atividade,

voce propora reflexao sobre a organizacao e esséncia ¢
da Aprendizagem e, para evidenciar o papel da metodo

e na forma proposta nas SDs deste projeto. Alem disso,

as SDs do material da Iniciativa Fortalecimento
ogia de ensino para o desenvolvimento

de competéncias e habilidades, vocé simulara o ensino de porcentagem de dois modos: tradicional

apresentara aos docentes a estrategia didatica,

0 painel de solucoes, e identificara a metodologia em acao em um conjunto de atividades da SD 2.
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PAUTA DO DIA

95 min
ATIVIDADE 2
Mao na massa: metodologia em acao




Atividade 2
Mao na massa - Metodologia em agao

OBJETIVOS

¢ Analisar duas maneiras de propor 0 ensino de porcentagem, sendo uma de maneira tradicional
e outra na forma proposta no material do professor.

Compreender a perspectiva metodologica da resolucao de problemas, destacando o seu papel
no desenvolvimento das competéncias e habilidades.

Analisar atividades da SD, identificando a metodologia adotada.




Atividade 2
Mao na massa - Metodologia em acao

A atividade 2 esta organizada em 4 momentos, sendo:

1|

Levantamento de impressoes sobre a organizacao e esséncia das SDs da Iniciativa
Fortalecimento da Aprendizagem.

Simulacao do ensino de porcentagem de maneira tradicional e na perspectiva da resolucao de
problemas.

Vivéncia de uma estrategia didatica que possibilite aos estudantes compartilharem e
analisarem os caminhos encontrados para resolver um problema - painel de solucoes.

. Analise de uma sequéncia de atividades do material com vistas a identificacao e ao

reconhecimento da metodologia (problematizagao).



Atividade 2

Mao na massa - Metodologia em agao

-

Momento 1

Sequeéncias didaticas: impressoes, organizacao e essencia

o Como vocé explicaria a um co
propostas pela Iniciativa Forta

ega professor a organizacao e esséncia das SDs

ecimento da Aprendizagem?

o Quais aspectos merecem ser destacados?

o Por qual(is) motivo(s)?

~
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Atividade 2
Mao na massa - Metodologia em agao

-

N

Momento 2
Simulacgao: ensino de porcentagem

Preste atencao nestas duas simulacoes!
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Atividade 2
Mao na massa:
Metodologia
em acgao

Momento 2
Simulacao: ensino
de porcentagem

16. bilidad
ReSPOI'e\S:i L ni: 1.Conhecimento

0 que: Agir pessoal Para:Tomar decisdes 0 que: Valorizar e utilizar ~ Para: Entender e explicar
e coletivamente com com base em principios os conhecimentos sobre a realidade, continuar
autonomia, responsabilidade, éticos, democraticos, o mundo fisico, social, aprendendo e colaborar
flexibilidade, resiliéncia inclusivos, sustentaveis cultural e digital com a sociedade
e determinagao e solidarios

2.Pensamento cientifico,
critico e criativo

0 que: Exercitar Para: Fazer-se respeitar e promover :
a empatia, o didlogo, 0 respeito ao outro e aos direitos 0 que: Exercitar Para: Investigar causas,
a resolucgao de conflitos humanos, com acolhimento a curiosidade intelectual elaborar e testar hipéteses,

e utilizar as ciéncias com formular e resolver
criticidade e criatividade  problemas e criar solugdes

eacooperagao e valorizagao da diversidade, sem
preconceitos de qualquer natureza.

8. Autoconhecimento
e avtocvidado 3.Repertorio cultural

0 que: Conhecer-se, Para: Cuidar de sua saude fisica 0 que: Valorizar Para: Fruir e participar
compreender-se e emocional, reconhecendo suas as diversas de praticas diversificadas
na diversidade humana emogoes e as dos outros, manifestagdes da produgao

€ apreciar-se com autocritica e capacidade
para lidar com elas

artisticas e culturais  artistico-cultural

4.Comunicacao

0 que: Utilizar Para: Expressar-se e partilhar

diferentes informacdes, experiéncias,

linguagens ideias, sentimentos e
produzir sentidos que levem
ao entendimento mutuo

D que: Argumentar  Para: Formular, negociar e defender
com base em fatos, ideias, pontos de vista e decisoes
dados e informagdes comuns, com base em direitos
confiaveils humanos, consciéncia socicambiental,

consumo responsavel e ética

B Trabalho 3.Cultura digital

e projeto de vida 0 que: Compreender,  Para: Comunicar-se, acessar
0 que: Valorizar e Para: Entender o mundo utilizar e cnar e produzir informacgdes
apropriar-se de do trabalho e fazer escolhas alinhadas :jecpolog:a S,?*g'ta's : mb? hecimentos, resolver
conhecimentos & cidadania e ao seu projeto de vida e o;ma critica, probiemas e exercer
e experiéncias com liberdade, autonomia, significativa e etica protagonismo e autoria

criticidade e responsabilidade.
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Perspectiva metodologica da resolucao de problemas

No modelo “tradicional”, existem apenas duas acoes quando trabalhamos com situacoes-problema:
Propor problemas.
Resolver os problemas propostos.

Na metodologia da Resolucao de Problemas, o que se propoe € a inclusao de duas outras acoes:
Questionar as respostas obtidas.
Questionar a situacao-problema original.

Essas duas atitudes sao o exercicio do “pensamento critico” e as caracteristicas do “pensamento” em qualquer ramo do
conhecimento (nao necessariamente tecnologico ou exato). Essa metodologia é basicamente uma nova postura frente ao
processo de ensino e aprendizagem.
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Situacao-problema
Para comemorar a semana do meio ambiente, a coordenacao pedagogica de uma escola propos

diferentes

atividades aos estudantes do Ensino Medio. Conforme requlamento, eles poderiam escolher e se inscrever em
apenas uma das trés atividades: ouvinte em palestras; exposicao em mostra de experiéncias e apresentacao de
projetos sobre sustentabilidade. Ao final das inscricoes, verificou-se que 5/8 dos estudantes optaram por

participar das palestras, 25% escolheu a mostra de experiéncias e 60% apresentaram projetos so
sustentabilidade. Considerando as inscricoes, qual o numero de estudantes do Ensino Medio que
das atividades?
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Dre

pDarticiparam
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Atividade 2
Mao na massa:
Metodologia
em acao

Momento 3
Estrategia didatica:
painel de solucoes

Diferentes
maneiras de resolver
o problema
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5+1=5+2="7 1/811/811/8|1/8

8 4888 |vs|lysly/sleo| B0-8=480
50 ‘ 8
B 62,5% ., 100,0%
20 0,625 =62,5% palestrantes + -
40 25,0% mostra i il
0 ' 87,5% 12,5%

12,5% projetos

125% %60  125%.x = 60.100% x = 6.000%
100% " x 12,5%

X = 480
s0[8__ 62,5% , 100,0% _

20 0,625 =625% palestrantes
40 25,0% mostra
)

25,0% 87,5%
87,5% 12,5%

12,5% projetos

12,5 =60 25,0%=120 50%=240 100% = 480
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Atividade 2
Mao na massa - Metodologia em agao

Momento 3
Estrategia didatica: painel de solucoes

Diferentes maneiras de resolver o problema
o As diferentes maneiras de pensar e resolver o problema e a exposicao, por escrito e

verbalizada, auxiliam no desenvolvimento das competéncias gerais e especificas da area
de Matematica?

e Sesim,em que?

o Por qual(is) motivo(s)?
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Atividade 2
Mao na massa:
Metodologia
em agao

Momento 3
Estrategia didatica:
painel de solucoes

Diferentes

maneiras de resolver
o problema -
Resolucao de

um estudante

S+25+60-=
8 100 1

125 + 50 + 12.000 =
200

12175 =
200

100,8
50,4
254
2]

5,1
1,1

>
&
E_s
— 40
5

200

12175 | 200

-1200 60,875
1750
1600
1500 609
1400
200
- 200

0
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O painel de solucoes € uma estrategia didatica que possibilita aos estudantes
compartilhar e analisar os caminhos encontrados para resolver um problema.
A sua finalidade e fazer com que os estudantes reflitam sobre 0s processos
utilizados, as semelhancas e diferencas entre as estrategias, e 0s percursos de
resolucao, a eficiéncia de cada estrategia, os erros cometidos e suas causas.
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Letramento matematico
Na BNCC, o letramento matematico esta assim definido: “competéncias e habilidades de raciocinar,

representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a tfavorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacao e a resolucao de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas”. O letramento deve tambem assegurar que
todos os estudantes reconhecam que os conhecimentos matematicos sao fundamentais para
compreender e atuar no mundo e para que tambem percebam o carater de jogo intelectual da
Matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio logico e critico, estimula a

investigacao e que pode tambem ser prazeroso (fruicao).
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Atividade 2
Mao na massa - Metodologia em agao

-

N

Momento 4
Analise de uma sequéncia de atividade

Em duplas, analisar a sequéncia de atividade identificando e reconhecendo
a metodologia empregada.

~

/
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Atividade 2
Mao na massa - Metodologia em acao

Sistematizando...

As pesquisas das ciéncias da cognicao e das neurociéncias trazem indicacoes bem objetivas para o desenvolvimento de habilidades.

Para isso, e preciso ter clareza de que:

» Habilidades cognitivas ou socioemocionais sao construcoes da pessoa, ou seja, ela € a protagonista na apropriacao do
conhecimento e, por isso, cabe a escola promover atividades de ensino intencionalmente planejadas de modo a considerar que:

- O desenvolvimento de habilidades € progressivo, e nao linear, ou seja, nao existe um ponto de desenvolvimento considerado
“excelente”. Portanto, nao e esperado que os estudantes alcancem o mesmo nivel de desenvolvimento ao mesmo tempo. Ao
contrario, sao as singularidades e a interacao do estudante com outras pessoas, ambientes e contextos que fazem com que
cada pessoa construa seu proprio repertorio de pensamentos, informacoes, sentimentos e comportamentos.

» O desenvolvimento de competéncias, pe

- Recursos sao informacoes e outras ha

a sua complexidac

bilidades ja estabe

e, requer recursos para serem mobilizados em cada situacao.

ecidas, mas eles nao bastam. Ter o conhecimento de objetos de

conhecimento e procedimentos e habilidades nao significa que, frente a uma nova situacao, o estudante mobilizara todos esses

recursos.




Atividade 2
Mao na massa - Metodologia em acao

Sistematizando...

O engajamento e a participacao real dos estudantes sao fundamentais. Eles devem ser colocados em situacoes que os fagcam
cognitivamente ativos na busca de respostas, na elaboracao de justificativas, na comparacao entre diferentes resultados ou opinioes.
Ou seja, habilidades se desenvolvem pelo estudante em acao, em situacoes mais elaboradas, de modo a coloca-lo em constante
movimento reflexivo e avaliativo de seu percurso. Como consequéncias para o ensino:

® Considerando que o estudante € o protagonista de sua propria aprendizagem, cabe ao/a professor/a explicitar o que se espera

dele, tanto em relacao as habilidades, que sao foco de um percurso de aulas e atividades, como em termos de entregas ou tarefas
para alcanca-las.

Durante a realizacao das atividades, o/a professor/a, por meio da avaliagao em processo, pode explicitar as aprendizagens dos

estudantes na direcao das habilidades e competéncias esperadas. Dessa forma, o estudante é trazido para o processo de
aprendizagem a medida que ele se percebe aprendendo e gerindo seus avancos, suas duvidas ou dificuldades.

® Metodologia adequada e avaliacao processual sao chaves essenciais para o desenvolvimento de competéncias e habilidades.




A problematizacao € uma metodologia de ensino na qual o docente propde aos jovens estudar um ou mais temas
que ajudam a direcionar o olhar para a observacao de situacoes de seu meio, de modo a levantar duvidas ou
problemas.

Nessa metodologia, os estudantes discutem sobre suas compreensoes a respeito do tema; trocam experiéncias e as
relacionam a conhecimentos ja construidos e/ou com situacoes ja vivenciadas, dentro e fora da escola; levantam
hipoteses; criam argumentos; conhecem diferentes maneiras para resolver um problema; validam/refutam outras
formas de pensar; enfim, constroem solucoes para a situacao problematizadora.

A metodologia de problematizacao oportuniza aos estudantes: expressar seus saberes iniciais, mesmo que de
senso comum; conhecer conteudos e conceitos matematicos ainda nao estudados e atribuir significado a eles; e
desenvolver a autonomia e o espirito critico. Habilidades que sao essenciais nao so para o desenvolvimento de
conceitos e conteudos matematicos, mas tambem para a formacao integral do sujeito.
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A capacidade de se comunicar, nas aulas de Matematica, € essencial para o desenvolvimento da aprendizagem dos
estudantes. Se 0s jovens sao encorajados a se comunicar matematicamente uns com os outros, com o professor ou

com familiares, eles tém a oportunidade para explorar, organizar e conectar seus pensamentos, novos conhecimentos
e diferentes pontos de vista sobre 0 mesmo assunto.

Desta forma, quanto mais os estudantes tém oportunidade para refletir sobre determinados assuntos, falando,
escrevendo ou representando, mais eles o compreendem, aprendem.

Nas trocas de experiéncias nos grupos, comunicando suas descobertas, duvidas e inquietacoes, lendo e analisando as
ideias do outro, e que o estudante interioriza 0s conceitos e significados envolvidos nessa linguagem, de forma a
conecta-los com suas proprias referéncias e propostas.
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PAUTA DO DIA

5 min
Avaliar
e preciso!



Avaliar e preciso!

No post-it, completem a frase:

Hoje acrescentei a minha pratica docente..




Q)

INSTITUTO
UNIBANCO
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