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APRESENTACAO




Em 2018,
comemoramos

uma das grandes
conquistas da
educacdo brasileira:
a aprovacdo da
Base Nacional

Comum Curricular.

MATRIZ CURRICULAR  MATEMATICA

ENSINOMEDIO  ESUASTECNOLOGIAS

APRESENTACAO

Um dos maiores desafios do Brasil é levar educacdo de qualidade a todos os
seus estudantes - independentemente de idade, cor, género ou condicao
social -, garantindo a diminuicdo da desigualdade nas aprendizagens,
reduzindo a distorcao idade-série e superando o alto indice de abandono e
repeténcia que ainda persiste nos sistemas escolares nacionais.

Em 2018, comemoramos uma das grandes conquistas da educacao brasileira:
a aprovacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Exemplo de que
aeducacdo pode e deve ser politica de Estado, a BNCC - prevista desde a
publicacdo da Constituicdo Federal de 1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional de 1996 - visa a contribuir para a equidade na educacao
e apresentou, em carater normativo, os direitos de aprendizagem de todos
os estudantes brasileiros.

Dentre as muitas inovacdes que a Base trouxe, destacamos trés
caracteristicas: a perspectiva de que os estudantes tenham na escola um
desenvolvimento integral, equilibrando aspectos do aprender, do saber fazer,
do saber ser e do saber conviver, contemplados nas dez competéncias gerais

da educacdo basica; a progressao das aprendizagens e do desenvolvimento
individual e coletivo ao longo de cada ano e etapa escolar; e a finalidade
dos conhecimentos escolares no desenvolvimento do protagonismo do
estudante, bem como em seu projeto de vida.

Os efeitos da BNCC, no entanto, transcendem sua importancia para a
garantia dos direitos de aprendizagem, suscitando a formacdo de um sistema
coerente de educacdo. Isso quer dizer que a aprendizagem se afirma no
centro das intencodes educativas, e, em torno dela, gravitam propostas
curriculares, materiais didaticos, formacdo docente e avaliacdes em
alinhamento com os principios da Base e, por consequéncia, as aprendizagens
que devem ser garantidas em todas as etapas, em qualquer escola ou
modalidade educativa em conexdo com o contexto e as realidades locais.
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Ciente de seu papel no cendrio educativo nacional, e de sua contribuicdo
para a construcdo do sistema coerente anteriormente mencionado, é com
muita alegria que a Fundacao Roberto Marinho apresenta suas novas
Matrizes Curriculares para os Anos Finais do Ensino Fundamental e o Ensino
Médio, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular e os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da ONU. Desenvolvidas em
parceria com o Instituto Relina, essas Matrizes apresentam a selecdo de um
conjunto de habilidades da BNCC, consideradas prioritarias para orientar as
producdes educativas em todas as dreas da Fundacdo Roberto Marinho.

Esperamos que as Matrizes sejam Uteis ndo apenas aos projetos internos
da Fundacao e seus parceiros, mas também a todos aqueles que desejem
transformar a vida dos adolescentes, dos jovens e dos adultos brasileiros
por meio de uma educacao que é direito de todos e dever do Estado, mas
que sem a colaboracéo essencial de toda a sociedade dificilmente

se transformara em realidade.

Boa leitura!

IVI

FUNDACAO

ROBERTO MARINHO
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2.1. INTRODUCAO

As Matrizes Curriculares surgem da necessidade de articulacdo entre os
projetos e solucdes educacionais da Fundacdo Roberto Marinho e a Base
Nacional Comum Curricular da Educacdo Bésica (BNCC, 2018), e marcam
nosso desejo de inovar sempre e de contribuir com a educacao do pais,
dialogando com os contextos, interesses, necessidades e anseios de todos
0s que se beneficiarem das solucoes educacionais que ofertamos, sejam elas
escolares ou de divulgacdo do conhecimento.

No caso especifico das acoes em parceria com redes de ensino e escolas,
aintencionalidade amplia-se, j& que objetivamos que as propostas
desenvolvidas formem os estudantes para lidar com os desafios de sua
existéncia e contribuam para que construam e implementem Projetos de
Vida significativos, uma vez que as Matrizes buscam ampliar conhecimentos,
apoiar a superacao das lacunas de aprendizagem que marcam o percurso
formativo de boa parte dos estudantes brasileiros ao longo da escola bésica,
de modo que concluam seus estudos tendo desenvolvido as competéncias e
habilidades previstas na BNCC.

Na organizacao das Matrizes, além da BNCC, buscamos dialogar com

os interesses de quem aprende, por meio de uma experiéncia com o
conhecimento que seja integradora, que permita manejar situacoes de grande
complexidade, seja no contexto escolar ou em outros ambitos da vida, tendo
em vista o momento presente e seu futuro. Também consideramos a Agenda
2030 da ONU, um conjunto de objetivos e metas universais que busca
solucdes para desafios globais nos campos econémico, social e ambiental.

Organizadas por areas de conhecimento, para os Anos Finais do Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, as Matrizes Curriculares tém como base
as dez Competéncias Gerais da Base Nacional, as competéncias especificas

dos componentes curriculares e das areas de conhecimentos, as unidades
tematicas, os objetos de conhecimento e as habilidades previstas na BNCC.

A proposta é que as Matrizes sirvam como um mapa de aprendizagens
esperadas para a concepcao e o desenvolvimento de praticas educativas
organizadas sob os mais diversos aspectos, por exemplo, propostas
curriculares para programas de aceleracao de aprendizagens ou Educacéo
de Jovens e Adultos (EJA), producdo de materiais didaticos, programas

de formacao docente, avaliacdo e acompanhamento da aprendizagem, e
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programas educativos a serem veiculados em diferentes midias, entre tantas
outras possibilidades.

2.2-MATRIZES.E
COERENCIASISTEMICA

A Resolucdo CNE n° 4, de 17 de dezembro de 2018 que aprovou a Base
Nacional Comum Curricular, apresenta recomendacoes explicitas de que
houvesse uma revisao completa de processos e produtos intimamente
associados a formacao escolar dos estudantes, dentre os quais se destacam
aelaboracao ou reelaboracédo de documentos curriculares, a formacéo inicial
e continuada docente, os processos avaliativos e a producao de materiais
didaticos, uma vez que esses eixos educacionais funcionam de forma conectada
e se influenciam mutuamente. Entendemos que a revisao de cada um desses
elementos deve acontecer de maneira conectada, sistémica, de modo a
formar um conjunto coerente de recursos e acoes para que os direitos de
aprendizagem se efetivem.

Coeréncia do sistema

Curriculo/
Projetos
Pedagdgicos

Formacao de

Avaliacoes
professores

Materiais
didaticos
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As Matrizes que desenvolvemos fazem parte desse cenario e, a partir de
agora, poderao ser vistas como o centro da coeréncia sistémica dos produtos
da Fundacao Roberto Marinho. Isso porque devem inspirar e orientar nao
apenas projetos de recuperacao e aceleracao da aprendizagem, mas também
a producao de materiais didaticos, de plataformas de conhecimento, midias
educacionais, de processos de avaliacdo formativa e de escala, formacao
docente, entre outros.

2.3. MATRIZES
CURRICULARES EO
DESENVOLVIMENTO
INTEGRAL

Seguimos de perto as orientacoes nacionais para a Educacao Basica, que ha
décadas propdem delineamentos para o tema do desenvolvimento integral,
colocando os estudantes no centro do processo educativo. Aindaem 1996,
vimos que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional jd assumia essa
perspectiva, em especial quando indicava a vinculacao da educacao escolar
com o mundo do trabalho e com a préatica social. A Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDB, 1996) determina a importancia da construcéo
de um processo educativo ndo baseado na simples transmissao de contetdos
obrigatérios, mas nas reais necessidades dos estudantes.

Féruns internacionais, como a Conferéncia Mundial sobre Educacao para
Todos (Jomtien, 1990) e a Conferéncia de Dakar (Dakar, 2000), também
firmaram compromissos em prol do desenvolvimento integral ao afirmarem
que toda crianca, jovem e adulto tém o direito humano de beneficiar-se de
uma educacao que satisfaca suas necessidades basicas de aprendizagem, no
melhor e mais pleno sentido do termo, e que inclua aprender a aprender, a
fazer, a conviver e a ser.

ABNCC reforca o posicionamento da LDB (1996). Mas nela encontramos
novidades e avancos. A centralidade dos estudantes, por exemplo, aparece
ligada ao protagonismo deles na prépria construcao do conhecimento e

na atuacdo diante dos desafios da vida real. ABNCC é bastante direta na
indicacdo de que os alunos, ao longo das etapas de ensino, sejam estimulados
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a desenvolver competéncias e habilidades gerais e especificas para
responder as mais diversas situacoes-problema que os afetam no dia a dia.

Podemos afirmar, assim, que o proposito central da educacéo escolar é
ensinar para que o estudante aprenda a resolver os problemas da vida, e os
desafios contemporaneos, dos mais simples aos mais complexos, utilizando
como meios os conhecimentos aprendidos nas areas de conhecimento e seus
componentes curriculares. A ideia é fazer com que conhecimento disciplinar
e mundo concreto andem de maos dadas, e os estudantes sao essenciais
para que essajuncao aconteca: sdo eles que, em interacdo constante com
educadores e objetos de aprendizagem, contextualizam a aprendizagem no
espaco escolar a partir da demonstracao de seus interesses, perspectivas,
objetivos e projetos. O ambiente educacional, por sua vez, deve criar as
condicdes para que a aprendizagem seja o centro das acdes educativas. Isso
demanda a adocao de estratégias, como o uso de metodologias ativas, que
facam com que os estudantes ndo sejam meros espectadores, mas que levem
em consideracao seus desejos, necessidades e ambicoes.

Nesse movimento em direcdo a vida concreta, o processo educativo acaba
abarcando outro aspecto: aintegralidade dos sujeitos de aprendizagem.
Como avida ndo é composta de apenas uma dimensao nem acontece de
forma fragmentada, a educacéo precisa ser integral. Em outras palavras,
dirfamos que a aprendizagem deve ocupar-se do desenvolvimento das
diferentes dimensdes que constituem os estudantes. Nao basta apenas cuidar
daformacao intelectual e cognitiva, oferecendo uma carga de conhecimentos
disciplinares e curriculares dispersos e segmentados. Nao queremos dizer
com isso que a intelectualidade ndo seja essencial, pelo contrario, mas ao lado
dela estdo também os aspectos fisicos, socioemocionais, culturais, sociais,
éticos e historicos que formam a vida dos individuos.

O desenvolvimento integral relaciona elementos que passam tanto pelas
singularidades dos sujeitos quanto pela vida social mais ampla - a0 mesmo
tempo em que se preocupa com as identidades individuais e suas expectativas,
também se volta aquilo que afeta a sociedade. Nesse sentido, inclusao, direitos
de aprendizagem, equidade, sustentabilidade, posicionamento ético, cidadania
e dominio de habilidades para o século XX sdo questoes que, hoje, atravessam
uma educacao que se pretende integral.
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2.4. MATRIZES .E
PRINCIPIOS.DE
INTEGRACAO
METODOLOGICA

Ao escrevermos as Matrizes Curriculares optamos por valorizar uma das
inovacoes trazidas pela BNCC, tanto no Ensino Fundamental quanto no
Ensino Médio, que é a organizacao em areas do conhecimento. Essa opcao
permite um olhar global, estabelecendo relacdes mais estreitas entre as
areas e, principalmente, entre os componentes de cada area, visando ao
desenvolvimento integral dos estudantes.

As diferentes dreas do saber associam-se e complementam-se em uma
multiplicidade de saberes e habilidades. Dentre elas, ressaltamos a
compreensao de fendmenos em diferentes contextos, tanto naturais

como também aqueles que envolvem questdes sociais, de comunicacao,
tecnolégicas, econémicas, ambientais, artisticas, esportivas etc. De fato,

Se assumimos o compromisso com uma formacao integral e ampla para o
estudante, ndo podemos perder de vista os conhecimentos e habilidades que
permitem identificar fendmenos e buscar compreendé-los de forma ampla
sob diferentes abordagens.

Os modos de apropriacdo pessoal do conhecimento cientifico sdo diversos:
por meio da experimentacao, de processos criativos, de modelos explicativos,
de ciclos mentais (mais indutivos ou dedutivos) do pensar cientifico nas
Ciéncias da Natureza e na Matematica, nas Linguagens, ou da investigacdo
de documentos e do estudo do meio nas Ciéncias Humanas.

Para além daintegracdo até agora descrita, as Matrizes foram organizadas
com foco no desenvolvimento integral dos estudantes que, de forma muito
especial, esta explicitado nas Competéncias Gerais da BNCC.

Consideramos que uma forma de conseguir que esse desenvolvimento
aconteca é por meio de um conjunto de principios metodoldgicos que
articulam as diferentes utilizacdes das Matrizes, que sdo: a problematizacao,
a aprendizagem baseada em projetos, os projetos de vida dos estudantes,

os multiletramentos, a cultura digital, a aprendizagem colaborativa e o
acompanhamento da aprendizagem. Esses principios de integracao, que
estdo considerados nas sugestbes dadas, orientam as acdes desenvolvidas

a partir das Matrizes para uma abordagem coesa, estruturada, intencional,
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compromissada, colaborativa e problematizadora, apoiando a promocéo do
protagonismo dos estudantes, sua autonomia e seu desenvolvimento integral.

2.4.1. A problematizacao

A problematizacio se relaciona a um cendrio de desafios e intercambio

de ideias, em que os estudantes interagem com o conhecimento de

forma compartilhada, construindo, modificando e integrando conceitos,
pensamentos, opinides, concepcdes, fatos, procedimentos e estratégias na
busca de solucionar problemas.

A prética de problematizar diferentes situacoes tem a funcdo de ensinar a
pensar sobre acontecimentos que solicitam respostas, para conquistar um
repertério de conhecimentos e de estratégias que podera ser transposto
para outros contextos. Tal pratica esta imersa em todos os processos de
ensino e aprendizagem, inclusive em parceria com os demais principios
integradores que selecionamos para a elaboracao das Matrizes.

A problematizacdo envolve um processo dindmico no qual os estudantes
se deparam com desafios constantes, tém suas acdes de pensamento
valorizadas, constroem hipoteses, sdo conduzidos a refletir sobre suas
explicacbes contraditorias e possiveis limitacoes do conhecimento por eles
expresso, sdo estimulados a investigar e elaborar argumentos com base em
evidéncias e referéncias, aprofundar e ampliar os significados elaborados
mediante suas participacoes nas atividades de ensino e aprendizagem.

As situacoes problematizadoras se relacionam a atividades desafiadoras,
com altos niveis de exigéncia cognitiva, que permitem diferentes formas de
representacao, incentivam o uso de ideias proprias e formas pessoais de
resolucao, fomentam a anélise de diferentes pontos de vista com foco no
desenvolvimento da argumentacao, do conhecimento e na possibilidade de
errar e analisar os proprios erros.

No processo da problematizacao, ha lugar para errar, buscar entender por
que errou, voltar atrds, testar, confrontar ideias, aprender com o outro. E
nesse processo que o erro encontra o seu mais forte aliado para assumir

o status de recurso para a aprendizagem ou como oportunidade para
construir conhecimento.

As problematizacdes colocam os estudantes em situacao de esforco
produtivo, um processo cerebral provocado por uma situacdo-problema
que se relaciona com trabalhar duro em algo dificil de fazer e perseverar
quando as coisas ficam dificeis para poder progredir. O esforco produtivo
se relaciona com a capacidade de persistir, de se desafiar e de empreender
esforcos pessoais para superar desafios.
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Em todas as Matrizes ha propostas de acoes problematizadoras segundo a
especificidade de cada drea. Quando da utilizacdo delas para producao de
diferentes recursos ou propostas educativas, a problematizacao precisa ser
contemplada. Nossa meta € que, por meio de acoes planejadas e conscientes,
as diferentes &reas contribuam para desenvolver a segunda competéncia
geral da BNCC, que prevé, por meio das acdes educativas, que o estudante
seja capaz de:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnologicas) com base nos
conhecimentos das diferentes dreas. (BRASIL, 2018, pdg. 9)

2.4.2. Aprendizagem baseada em projetos

Um projeto tem inicio quando alguém identifica algo que precisa ser feito. Em
outras palavras, quando um problema é percebido e ha desejo em construir
solucoes para ele. O que da origem a um projeto pode ser relacionado a

algo observado na realidade, ligado ao universo da pesquisa, da arte, da
construcdo de um novo produto, enfim do interesse de alguém em investigar
determinado tema, a partir de uma pergunta ainda sem resposta no mundo.

Os projetos tém conexdo com o mundo real, sendo oportunidades para
que o contexto e a realidade dos estudantes ganhem espaco no curriculo;

o foco articulado com os interesses pessoais e coletivos, de modo que as
acoes tenham sentido para cada um e foco no bem comum - que sao, afinal,
as aprendizagens, o desenvolvimento de competéncias, a transformacéo
positiva pessoal e da comunidade em que se insere; o estudante atuaem
todas as etapas dos projetos, desde a identificacdo e configuracao dos
problemas, passando pelo planejamento, pela execucao e pela avaliacdo e
apropriacao do processo vivido e dos resultados alcancados.

Um projeto ndo aparece a proposito de qualquer realidade, mas relacionado
auma acao especifica, ndo repetitiva, com carater eventualmente
experimental, implicando uma estrutura particular e inédita de operacoes
que permitem realiza-lo, se constituindo em oportunidade para o estudante
explorar uma ideia ou construir um produto que tenha planejado ou
imaginado e, por isso, o produto de um projeto deverd necessariamente ter
um significado para quem o executa.

Na execucao dos projetos, fica explicita a possibilidade de mobilizar
diferentes dreas do conhecimento para atingir os objetivos tracados e
resolver os problemas que surgem. A interacao entre as diferentes areas do
conhecimento ocorre naturalmente, por necessidade real.
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As modalidades de projetos vislumbradas para o desenvolvimento
pedagogico das Matrizes sdo descritas a seguir:

» Projetos de pesquisa, que compreendemos como processos
estruturados de investigacao, com a intencao de responder a
questoes que dialogam com os contetidos trabalhados pelas Areas
de Conhecimento. Muitas vezes, nos projetos de pesquisa, adota-
se o ciclo investigativo, que é uma forma das Ciéncias produzirem
conhecimento, um procedimento humano de pensar e uma
metodologia para ensinar e aprender Ciéncias, e que se da por meio
da vivéncia de processos de observacao, formulacao de hipoteses,
analise e sintese. Esses momentos sdo permeados por interacdes
entre os participantes da investigacao, com os conhecimentos
prévios e com materiais de referéncia que sdo acessados
continuamente, favorecendo a construcao de novos conhecimentos
e aelaboracao de respostas a questao de pesquisa.

» Projetos de intervencéo narealidade, que trazem foco a participacao
dos estudantes para promoverem transformacgoes no contexto,
tendo em vista temas de seu interesse, por exemplo, aprimorar
aconvivéncia e as relacoes na escola, aprofundar as proéprias
aprendizagens, promover acesso a cultura e aos esportes, melhorar
aspectos estruturais da escola, trabalhar a comunicacao na
comunidade escolar, aproximar as familias e muitos outros centros
de interesse possiveis.

A aprendizagem baseada em projetos possibilita o desenvolvimento da
primeira e da terceira competéncias gerais da BNCC, que preveem que,

ao longo de sua formacao, o estudante valorize e utilize os conhecimentos
historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para
a construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva, bem como seja
capaz de compreender a extensdo e importancia das diversas manifestacoes
artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também participar de préaticas
diversificadas da producao cientifico-artistico-cultural.

2.4.3. Projetos de Vida

Quando se fala em Projetos de Vida, alguns entendimentos sdo amplamente
compartilhados pelos profissionais que atuam no campo da educacao.
Poderiamos resumi-los nas tradicionais perguntas “quem vocé quer ser
quando crescer?’, “qual graduacao pretende cursar?” ou “‘como se imagina
daguia 10ou 15 anos?”.
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Questionamentos como esses, especialmente quando relacionados ao
campo profissional, refletem uma das definicbes que a BNCC apresenta para
os Projetos de Vida, a saber: aquilo “que os estudantes almejam, projetam e
redefinem para si ao longo de sua trajetoria” (BRASIL, 2018, p. 472). Estamos
diante de uma concepcao que faz referéncia a capacidade que os estudantes
tém de imaginar futuros possiveis, sonhar caminhos para a prépria vida

e planejar, no presente, modos de alcanca-los. Nao se trata, portanto,

de uma simples decisdo, mas da habilidade de articular conhecimentos

e vivéncias para fazer escolhas importantes para a vida. Isso fica ainda

mais evidente quando lemos a caracterizacdo proposta pela BNCC para a
sexta competéncia geral da Educacéo Basica, competéncia que pretende

demarcar o didlogo direto entre Projeto de Vida e trabalho:

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacées
proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade. (BRASIL, 2018, p. 9)

Fundamentados na BNCC, compreendemos os Projetos de Vida ndo sé
como as escolhas futuras dos estudantes, mas também com o presente
que estes vivenciam na Educacéo Bésica. Entender o que sdo Projetos de
Vida é importante para que, mais adiante, entendamos como ele se traduz
nas proposicoes de praticas pedagdgicas das Areas de Conhecimento
apresentadas nesta Matriz curricular de referéncia.

Para construirmos um Projeto de Vida, é preciso atribuir novos sentidos
ao que vivemos. No caso dos estudantes, esse percurso de ressignificacao
aparece como uma grande oportunidade para que conhecam cada vez mais
sobre simesmos (seus gostos, desejos, relacdes, historias e, sobretudo,
valores) e as relacdes e dindmicas sociais das quais participam (colocando
em pauta a familia, a comunidade, a cidade e os aspectos culturais e
socioecondmicos do contexto em que vivem). Aqui encontramos um
componente ético indispensavel: ainda que os Projetos de Vida propiciem
autoconhecimento, as escolhas pessoais geram impactos nao sé na propria
vida do individuo, mas também na das pessoas que se relacionam com ele.

No contexto escolar, a organizacéo de percursos formativos que contemplem
Projetos de Vida tende a levar em conta pelo menos trés dimensoes
interdependentes:

» Pessoal - diz respeito a relacdo do estudante consigo mesmo, a

sua identidade, ao autoconhecimento e ao processo perene de
construcao da autonomia.
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» Cidada - concerne ao encontro do estudante com os outros a
suavolta e com o seu contexto. E nesse ponto que se fortalecem
didlogos com afamilia, com a comunidade escolar e com as pessoas
de seu territorio.

» Profissional - tematiza a continuidade dos estudos, o universo
produtivo, as dindmicas do mundo do trabalho e as estratégias para a
insercao dos alunos na vida profissional.

Essas dimensoes - que ndo contemplam todos os aspectos de uma vida,
apenas ajudam a localizar e materializar o tema em aula - ecoam perguntas
que permeiam as proposicoes de praticas pedagdgicas de nossa Matriz de
referéncia: “Quem sou eu?”, “Onde estou?”, “Para onde vou?’, “Qual meu lugar
no mundo?”, “Como quero viver?”,

Os Projetos de Vida, podemos afirmar, sdo uma maneira de se posicionar

no mundo, de assumir pontos de vista, de pautar atitudes de maneira critica
e cidada, e de contribuir com desafios a niveis regionais ou globais, como,
por exemplo, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda
2030 da ONU, que imprimem metas para os desafios globais que atingem

a populacao. Trabalha-los nas escolas, portanto, ¢ um modo de apoiar os
estudantes a aprender mais e melhor, a ver novos e profundos sentidos nos
estudos, a buscar formas de viver e se relacionar, no presente e no futuro, de
forma ética e feliz.

Como define a BNCC, na sexta competéncia geral da Educacio Bésica,
o trabalho intencional com Projetos de Vida pode e deve ser conduzido ao

longo de todo o processo de escolarizacdo. No Ensino Fundamental - Anos
Finais - e no Ensino Médio, essa recomendacao € ainda mais explicita. Nado
poderia ser diferente, ja que as duas etapas educacionais tratam da fase em
que os estudantes passam a definir, com mais autonomia, os rumos de suas
vidas, assim como a participar de experiéncias publicas e comunitarias. E
também o momento em que eles se deparam com a proximidade dos desafios
e responsabilidades da vida adulta - lembremos, inclusive, que, no contexto
brasileiro de desigualdades econémicas e sociais, muitos dos estudantes j&
assumem diversas responsabilidades familiares, comunitéarias e profissionais
ainda durante o percurso escolar, além disso, temos uma parcela significativa
de estudantes adultos no contexto educacional brasileiro presentes, por
exemplo, na EJA.

Para o Ensino Fundamental - Anos Finais, em particular -, a BNCC sublinha
aimportancia de por em evidéncia tematicas relacionadas as conformacoes
atuais das juventudes - as tecnologias, a diversidade e os direitos humanos,
por exemplo. Em um cenario com altos indices de evasdo escolar, a
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continuidade dos estudos também é ressaltada. Portanto, é fundamental que
os estudantes sejam apoiados em reflexdes sobre os papéis que a escola tem
parasua vida no presente e no futuro. J& para o Ensino Médio, somam-se a
isso, de modo mais acentuado, aspectos associados ao exercicio da cidadania
e a preparacao para o mundo do trabalho.

Ha pelo menos duas maneiras de inserir os Projetos de Vida nos curriculos
escolares, sendo que elas podem ser realizadas concomitantemente:
transversal ao conjunto de componentes curriculares e como componente
especifico, sendo que ambas se apoiam na concepcao de que o saber fazer -
tao presente na BNCC, e por consequéncia nestas Matrizes - e as praticas
de aprendizagem ganham forca e aproximam conhecimentos, habilidades e
competéncias as demandas do mundo real ao serem contextualizadas pelas
vivéncias dos estudantes. Nesse sentido, recomendamos que os Projetos de
Vida sejam trabalhados de maneira intencional e estruturada ao longo das
etapas educativas.

Independentemente da escolha de organizacao curricular, o recurso a
metodologias ativas de aprendizagem € importante. Isso porque a construcao
de Projetos de Vida também demanda que o estudante coloque a méo

na massa, uma vez que nao basta apenas sonhar com caminhos alheios
arealidade. Reflexao e acdo andam lado a lado e é fundamental que os
estudantes aprendam, no dia a dia, a validade do planejamento, que saibam
definir acdes concretas e medir a quantidade de esforco, trabalho e recursos
que serao mobilizados para realiza-las. As metodologias ativas, nesse sentido,
sdo um otimo apoio para esse processo. Elas criam oportunidades para que
os alunos se deparem com desafios reais, tanto aqueles que se referem a suas
trajetorias quanto os que se ligam ao mundo como um todo, e os incentivam
aresolver problemas a partir da investigacao cientifica, da colaboracdo com
os colegas, do didlogo com especialistas e integrantes da comunidade escolar.
Ao se engajarem nessas situacoes, os estudantes podem cooperar, mediar
conflitos, interrogar as préprias aspiracoes e aprender com 0s erros.

O caréater reflexivo e, ao mesmo tempo, pratico dos Projetos de Vida

é reconhecido e valorizado nesta Matriz de referéncia, que opta pela
abordagem transversal deles nas areas do conhecimento, como poderé ser
percebido nas sugestoes para praticas didaticas a partir das Matrizes.

Os parametros que delineiam esse trabalho exigem propostas e mediadores
educacionais interessados em aprender a mobilizar e engajar seus
estudantes numa perspectiva protagonista, a problematizar positivamente
suas escolhas, a orienta-los por caminhos pautados pela criatividade,

senso critico, ética e cidadania. Sao arranjos desafiadores, mas que, ao
longo do tempo, geram aprendizagens significativas e coerentes com os
desenvolvimentos efetuados nas areas de conhecimento.
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2.4.4. Multiletramentos

O termo multiletramento se relaciona com dois aspectos atuais da
comunicacao e da representacao, quais sejam a variedade de convencoes
de significados nas diferentes areas da vida (cultural, social ou de dominio
especifico), que se constitui em variedade linguistica, e a multimodalidade
surgida das caracteristicas dos meios de informacao e comunicacao

da atualidade, que considera que o registro da palavra nao se dé apenas
pela escrita.

Arelevancia da linguagem escrita é inegavel, mas ela nunca foi a Unica
forma de comunicacao e registro. Devido a gil ampliacdo das tecnologias
digitais, outros meios de registro e transmissao tém ganhado cada vez mais
espaco, sendo por isso necessario ampliar o sentido de letramento, para nao
privilegiar somente as representacdes escritas.

A perspectiva dos multiletramentos inclui a tecnologia como lugar em que
novas praticas sociais, culturais e de linguagem tém espaco pela inclusao
de novos géneros ou usos de ambientes e ferramentas na formacao

do estudante, permeadas pelas dimensdes ética, estética e politica nas
atividades e discussdes por meio da andlise de critérios de apreciacao
estética e significados possiveis das muitas acoes envolvidas nas praticas
de producao, publicacdo e difusdo desses ambientes e ferramentas.
Nesse contexto, os multiletramentos abordam as multilinguagens e as
multiculturas, considerando que o estudante deste século estéd conectado
as midias digitais, com seus repertorios, sua cultura local, sua experiéncia na
midia de massa, na internet, nas redes sociais, que devem ser valorizados,
tematizados e considerados objetos de ensino e aprendizagem.

A BNCC inclui os multiletramentos como transversais a pelo menos quatro
das dez Competéncias Gerais e tem como foco que na diversidade cultural

de producao e circulacio de textos e de linguagens estejam compreendidos,
nas praticas de linguagem, todos os textos e midias (de massa, impressas,
analdgicas e digitais), que se constituem em objetos de conhecimento a
serem estudados, analisados, usados, praticados, construidos em diferentes
contextos de producéo, recepcao e circulacdo. Considera aindaque a
diversidade presente nas sociedades letradas, em especial as urbanas e
contemporaneas, seja considerada sob o enfoque da multiplicidade cultural
das populacoes e da multiplicidade semidtica que constituem os textos, que
sd0 0s meios pelos quais as pessoas se informam e se comunicam.

Dessa forma, a abordagem de multiletramento se insere no contexto de
preparar o estudante para a vida social e profissional e o pleno exercicio da
cidadania, de ampliar a utilizacdo das novas tecnologias no aprendizado e,
ainda, de preparar para a formacdo democratica e cidada.
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Nao se trata, portanto, apenas de considerar um tipo de cultura letrada como
representativa da cultura de uma sociedade ou de um pais, mas também
incluir as diferentes culturas e patriménios culturais existentes nessa
sociedade, como hibridas, fronteiricas, misturadas e globalizadas.

Incluimos os multiletramentos como principio integrador nesta Matriz,

por entendermos que ele deve ser considerado em todas as areas do
conhecimento que, com suas linguagens e tecnologias, podem permitir

que os estudantes explorem, produzam contetidos em diferentes midias e
ampliem seu acesso a cultura, a ciéncia, a tecnologia, ao mundo do trabalho.

Assumimos um compromisso coletivo de promover o desenvolvimento

de habilidades de leitura e de producéo de textos (multimodais e
multissemidticos) pelos estudantes, habilidades essas que devem ser
estimuladas por meio de uma diversidade de praticas cotidianas de leitura,
em que se incentiva o acesso, a leitura, a andlise e o posicionamento sobre

os textos que circulam amplamente, bem como a producao de textos,
comunicando seus conhecimentos, ideias, pontos de vista, valores, contextos
em uma multiplicidade de linguagens, esferas e midias.

Com os multiletramentos, incentivamos a quarta competéncia geral da

Base que falaem:

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matemdtica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos
em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo. (BRASIL, 2018, p. 9)

2.4.5. Cultura digital

A cultura digital tem promovido mudancas significativas nas sociedades
contemporaneas e no modo de ser, conviver e se relacionar das pessoas.
Devido ao avanco e a multiplicacao das tecnologias de informacao e
comunicacdo, bem como do crescente acesso a elas por dispositivos
tecnoldgicos, os estudantes estdo dinamicamente inseridos nessa cultura,
nao somente como consumidores. Eles tém se engajado como protagonistas
da cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas formas de
interacao multimidiatica e multimodal e de atuacdo social em rede, que se
realizam de modo cada vez mais &gil. Por outro lado, essa cultura também
apresenta forte apelo emocional, induzindo reacoes e comportamentos
que nem sempre sdo os esperados para o desenvolvimento da pessoa,
tais como o imediatismo de respostas, a efemeridade das informacées, as
analises superficiais de fatos, a producao e disseminacéo de informacoes
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duvidosas, o uso de imagens e formas de expressao mais sintéticas, e mesmo
adisseminacado de préticas de relacionamento e convivéncia que podem
comprometer a integridade da pessoa.

A uma educacdo que deseja, como previsto na BNCC, que os estudantes
compreendam e usem as tecnologias digitais de forma critica, significativa
e ética, de modo a poder comunicar-se, acessar e produzir informacoes,
possuir conhecimentos para resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria, o desenvolvimento da cultura digital € fundamental.

Assim, nas Matrizes, a aplicacdo de recursos digitais foi integrada com

o percurso de aprendizagem a ser desenvolvido pelo estudante, para
permitir facil e rapido acesso a diversas fontes de informacao, possibilitar
aarticulacdo do texto escrito com imagem, som e movimento, facilitar a
simulacao de situacoes e o desenvolvimento de habilidades como selecionar,
organizar e analisar as informacoes para utiliza-las adequadamente e auxiliar
na abordagem de novas ideias e conceitos, entre outros.

Ainda prevemos que as propostas desenvolvidas incluam situacoes de
investigacao, principalmente por meio de atividades nas quais o estudante
construa conhecimento, com pesquisa, elucidacao de fendbmenos naturais
complexos ou, ainda, por meio de producdes que promovam intervencoes
em sua comunidade.

No entanto, em se tratando de cultura digital, é preciso ir além, com
propostas para desenvolver algumas formas de pensar proprias do
Pensamento Computacional e da Programacao, marcadas pelo pensar
algoritmico, assim como a linguagem especifica da tecnologia computacional
utilizada para descrever processos regrados por etapas bem definidas.

Cada area do conhecimento permitird o desenvolvimento de um ou mais
aspectos da cultura digital, mas no conjunto, ao vivenciar qualquer das

acoes desenvolvidas a partir das Matrizes, é importante que se garanta a
compreensao, a utilizacao e a criacao de tecnologias digitais de informacao
para a comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar
e disseminar informacoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva, conforme previsto
na quinta competéncia geral da BNCC.

2.4.6. Aprendizagem colaborativa

A aprendizagem colaborativa tem como fundamento a ideia de que o
conhecimento é construido na interacdo. Essa interacao ocorre de diversas
maneiras, entre professores e estudantes, entre estudantes em diferentes
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composicoes de grupos (duplas, trios, quartetos, grupos de 8 a 10 alunos
ou uma turma inteira, por exemplo), em diferentes situacées como rodas
de conversa, debates regrados, projetos e demais atividades coletivas de
diversas naturezas.

Na aprendizagem colaborativa, o que ganha destaque ¢ a relacado entre

os estudantes. Os desafios sdo enfrentados de modo participativo,
estimulando que cada aluno desenvolva competéncias - tendo em vista
aspectos cognitivos e socioemocionais, tais como responsabilidade, empatia
e resiliéncia. Os estudantes sao estimulados a desenvolver a autonomia

e a capacidade de fazer escolhas, convivendo com diferentes pontos de
vista e com a necessidade de tomar decisoes. A aprendizagem colaborativa
pressupoe atividades com a circulacao da palavra, a escuta, a empatia e

a corresponsabilidade. Cabe mencionar, ainda, que ¢ parte do papel dos
membros dos agrupamentos (de duplas a equipes de 10 ou 12 participantes,
por exemplo) lidar com situacdes de conflito, expondo pontos de vista,
partilhando argumentos, exercitando a empatia. As divergéncias que
permeiam as relacdes humanas precisam ser trabalhadas, porque podem
gerar crescimento dos envolvidos.

Nesta abordagem, nao se descarta o trabalho individual nem a centralidade
dafala do professor, mas estes aspectos compdem e se combinam numa
diversidade de praticas metodoldgicas. Mesmo tendo foco na construcao
coletiva do conhecimento, trata-se de uma metodologia que requer acdo e
intencionalidade do professor.

O trabalho colaborativo esta diretamente associado ao conhecimento de

si e dooutro, 3 autocritica e a capacidade para lidar com ela, ao exercicio

da empatia, do didlogo, da resolucao de conflitos e da cooperacdo. Também
ficam favorecidos o respeito ao outro, a valorizacdo da diversidade de
individuos, o agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios, que
estao previstos nas oitava, nona e décima competéncias gerais da BNCC.

2.4.7. Acompanhamento da aprendizagem
O processo de ensinar e aprender merece ser muito cuidadoso e
acompanhado. Por isso, um principio metodoldgico integrador dessas Matrizes
¢ 0 acompanhamento da aprendizagem pelo professor e pelo estudante.

Esse acompanhamento tem inicio em um planejamento cuidadoso daquilo

que se espera que os estudantes aprendam, com a consequente selecdo das
tarefas que permitirédo que ele aprenda o que se espera e, claro, por meio da
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avaliacao que diagnostica se as aprendizagens ocorrem, permitindo analisar
0 processo em curso e tomar decisdes quanto a sua continuidade.

Planejamento e avaliacdo sdo um par indissocidvel quando se trata de
acompanhamento da aprendizagem, mas entre ambos ainda estao a gestao
das acoes educativas em si que, especialmente em situacoes de uso das
Matrizes para contextos escolares, tem no educador que media acées junto
aos estudantes uma figura essencial.

O papel do educador antes de tudo se caracteriza por sua presenca
pedagdgica, que envolve a mediacdo focada nas aprendizagens de todos
os estudantes, configurando os espacos presenciais ou virtuais da sala de
aula, como processo de interacao em que todos se sintam em condicoes de
participar, tendo voz, opinido e liberdade de experimentar e produzir em
diferentes linguagens.

Na concepcado de acompanhamento pedagdgico, a avaliacao tem uma
perspectiva formativa que se compde de trés grandes etapas: o diagnostico,
aanalise e aintervencao. Um efetivo processo avaliativo da aprendizagem
se iniciacom a coleta de dados, ou seja, com um diagndstico proveniente da
observacao e do registro do professor e das mais diversas producoes dos
estudantes. De posse desses dados, antes da nota ou de qualquer parecer
sobre o que o estudante aprendeu ou nao, a avaliacao formativa tem como
etapa a andlise das informacdes coletadas, pautada pela reflexdo sobre as
aprendizagens esperadas, a atividade proposta e seu desenvolvimento.

O terceiro passo da avaliacao responde a tomada de decisdo sobre

como continuar, o que retomar e como agir frente ao parecer sobre as
aprendizagens dos estudantes. E a fase da intervencao. Completa-se assim
o ciclo avaliativo.

Aintervencao, que nada mais é do que o planejamento de acoes para ajustar
processos visando a aprendizagem, pode ser imediata quando se identifica
algo que os estudantes deveriam saber e que pode impedir a continuidade
de seu percurso de aprendizagem. Outras vezes, a analise e o planejamento
idealizado permitem antever que o conhecimento ausente neste momento
pode ser retomado a frente em outro tema, tempo ou situacao.

Ainda sobre a intervencao, algumas vezes ela precisa ser com a classe

toda, em outros momentos, ela deve acontecer junto a um grupo, seja com
aretomada e utilizacdo de novos recursos, ou com planos de estudo para
pequenos grupos, usando recursos da tecnologia como videos, aulas, tarefas,
leituras etc.
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Por sua vez, cada intervencao requer nova tomada de dados, novo
diagndstico e consequente andlise de informacdes para determinar se a
intervencao feita foi efetiva ou precisa ser repensada. Assim se completa o
ciclo: diagnostico, anélise e intervencao; em constante retroalimentacdo em
direcao a aprendizagem de cada estudante.

Nesse processo, ndo podemos esquecer que, se desejamos que 0s
estudantes sejam protagonistas da sua aprendizagem, eles também
necessitam ser diretamente envolvidos no acompanhamento da

prépria evolucao, por isso, devem assumir a parcela que lhes cabe de
responsabilidade sobre o conhecimento escolar. Paraisso, é importante
que percebam a avaliacdo como algo que serve para aconselhar, informar,
indicar mudancas, funcionando em uma légica cooperativa que faz do
didlogo, uma pratica, e da reflexdo, uma constante.

Para educadores e estudantes, a avaliacdo deve ser como uma lente que
permite uma visao cada vez mais detalhada sobre o processo de ensinar
e aprender, sendo considerada como elemento articulador do processo
de ensino e aprendizagem pelo acompanhamento que faz das acoes
pedagdgicas e seus resultados.

Dessa forma, o acompanhamento da aprendizagem ¢ a possibilidade
constante de reflexdo sobre o projeto pedagdgico, suas metas e suas
condutas, bem como a localizacdo de cada estudante em relacdo as suas
aprendizagens e necessidades e no tocante as metas estabelecidas,
constituindo-se em uma acao regulada e refletida em funcao de um presente
e de um futuro esbocado por um projeto, tanto no sentido pedagdgico quanto
individual. As informacdes sdo coletadas em funcdo do valor atribuido &
aprendizagem que se espera obter por meio do processo de ensino.

S&o essas orientacdes que permitem ao planejamento e & avaliacdo

compor com todos os outros elementos do curriculo e em cada momento
de encontro dos estudantes com o conhecimento, sendo uma ferramenta
potente para a formacao dos estudantes, sejam eles adolescentes, jovens ou
adultos, no centro do processo desta proposta.
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2.5. AORGANIZACAO
DAS MATRIZES'

As Matrizes Curriculares foram estruturadas para os Anos Finais do

Ensino Fundamental e para o Ensino Médio, de acordo com a BNCC,

dando amplo destaque para as competéncias que devem ser desenvolvidas
ao longo de cada etapa da escolaridade, sem esquecer do compromisso

com o desenvolvimento integral dos estudantes. Visando uma unidade

do documento e pensando na progressao entre as etapas, as Matrizes

se organizam por areas do conhecimento, mas com um olhar especial

para as especificidades e saberes proprios sistematizados nos diferentes
componentes. Também se esclarece a relacao das competéncias e das
habilidades selecionadas no documento dentro de cada uma das dessas areas.

Nos anos finais, as Matrizes estdo estruturadas por unidades teméticas

e eixos estruturantes, sendo este Ultimo um elemento da area de
Linguagens. Ja na drea de Matematica, cada unidade tematica foi dividida
em subunidades constituidas de habilidades que se aproximam por alguns
conceitos, temas ou conjunto de propriedades mateméticas. No Ensino
Médio, a organizacao se deu pelas competéncias especificas das areas.

2.6. APRIORIZACAO
DAS APRENDIZAGENS

O documento da BNCC apresenta os direitos de aprendizagem para

a Educacdo Basica de todos os estudantes brasileiros. No entanto,
considerando processos de aceleracdo da aprendizagem, EJA e mesmo
producao de contetido em diversas formas, nessa proposta fizemos escolhas,
seja pela limitacdo do tempo de ensino ou, especialmente, pela necessidade
de apoiar as aprendizagens de estudantes de programas nao regulares da
Educacao Basica naquilo que permite a eles a continuidade dos estudos de
forma plena, com conhecimento e com confianca em seus saberes.

Por isso, na organizacao das Matrizes, a partir dos direitos de aprendizagem
previstos na BNCC, optamos por manter o foco do desenvolvimento integral,

1. Para visualizagao da organizacao das Matrizes, ver o infografico no final deste texto.
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garantindo que as competéncias gerais e especificas das areas fossem
integralmente mantidas, e fizemos uma priorizacdo entre as habilidades,
escolhendo o que denominamos habilidades centrais para a aprendizagem,
sem descuidar da progressao entre elas prevista na BNCC e das praticas
constituintes das areas de conhecimento, tais como a investigacao cientifica
para Ciéncias da Natureza, a resolucado de problemas para Matematica,

as praticas sociais para Linguagens ou a politica e o trabalho para Ciéncias
Humanas. A selecdo fez recortes para viabilizar a aprendizagem e a formacéo
integral em um tempo reduzido.

Esta priorizacao foi realizada a partir de outra proposta no documento Mapa
de Focos elaborado pelo Instituto Retina®, que considera as habilidades

que apresentam fundamentos inegociaveis para a compreensao de um
componente curricular e seus processos, aquelas adequadas ao momento
atual e ao atendimento aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
da Agenda 2030 da ONU, as mais interdisciplinares e que permitem
conexdes com outras habilidades de um mesmo componente curricular e

que sejam viaveis para desenvolvimento no tempo disponivel para o ensino
e a aprendizagem dos estudantes e para os programas educativos nos quais
estiverem envolvidos. Certamente se tratou de uma escolha criteriosa,
delicada, que permitisse o desenvolvimento integral dos estudantes e a
oportunidade de desenvolvimento cognitivo, integracdo entre nocoes e
conceitos de um componente, ou entre distintos componentes na area, e
favorecimento do atendimento a diversidade que caracteriza os estudantes
e seus Projetos de Vida.

L » ODS: os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo um
conjunto de 17 metas globais estabelecidas pela ONU para este milénio.
Os principios da Agenda 2030 e dos ODS séo: Universalidade (relevante
para todas as pessoas), Integracao (equilibra as dimensdes ambiental,
social e econémica, lida com contradicoes e maximiza sinergias), e
Nao Deixar Ninguém para Tras (os ODS beneficiam todas as pessoas em
todos os lugares).

Os objetos do conhecimento sugeridos sdo instrumentos para que o
desenvolvimento das habilidades se dé de forma contextualizada, por isso as
escolhas também consideram as situacoes cotidianas, temas de relevancia

2. Para conhecer mais a respeito de critérios de flexibilizacdo curricular em situacoes especiais, ver Mapa da Focos
da BNCC, disponivel em: https:/institutoreuna.org.br/projeto/mapas-de-foco-bnec/. Acesso: 24 maio 2020.
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para a contemporaneidade e as juventudes. Nos anos finais, ha objetos
presentes na BNCC e outros complementares que possuem como objetivo
didatizar ainda mais o processo de desenvolvimento da habilidade.

As expectativas de aprendizagem evidenciam a progressao curricular
presente no conjunto de habilidades das Matrizes. Compostas por
verbos de acao no infinitivo, elas vao se complexificando na medida em
que as habilidades apresentam novos processos de cognicdo, podendo
ser entendidos como o conjunto de saberes, de praticas, de vivéncias, de
informacoes, de conhecimentos, de valores, de condutas e de atitudes
esperadas como aprendizagens relacionadas a cada habilidade.

O campo de sugestdes para as praticas abrange tanto estratégias
metodoldgicas quanto sugestdes para o acompanhamento das
aprendizagens, em didlogo com o desenvolvimento integral, materializado
narelacdo com as competéncias gerais, com os Projetos de Vida dos

estudantes, os temas contemporaneos transversais da BNCC, os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da ONU, a educacao
para as relagoes étnico-raciais e educacao em direitos humanos.

» A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (Lei n° 9.394/96) estabelece
aobrigatoriedade do ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira na
Educacdo Bésica (incluido pela Lein® 10.639 de 2003) e a Resolucdo n® 1,
de 30 de maio de 2012, a educacdo para os direitos humanos. Ambas tém
como objetivo ampliar o ensino e a aprendizagem no que diz respeito a
diversidade cultural, racial, social, econémica, conectada com os processos
de promocao dos Direitos Humanos, a fim de formar os estudantes para a
cidadania e para a atuacdo em uma sociedade multicultural e pluriétnica.

E possivel notar que as Matrizes evidenciam caminhos para a integracao
curricular, sugerindo estratégias que articulam os componentes curriculares
da propria drea e das demais areas do conhecimento no desenvolvimento de
competéncias e habilidades.

Considerando as suas caracteristicas de priorizacdo, as Matrizes poderdo
colaborar prioritariamente com propostas curriculares e programas voltados
para a aceleracdo da aprendizagem, seja na sala de aula, na formacao docente
continuada ou na curadoria de materiais. Um uso que as Matrizes podem

ter ainda é relacionado a avaliacoes diagnosticas e formativas pelo uso das
expectativas de aprendizagem trazidas para cada habilidade, que podem servir
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como orientadoras para a elaboracdo de Matrizes e itens avaliativos, bem
como de planos de intervencao em funcao dos dados obtidos. As Matrizes
apresentam uma linguagem direta e didatica, uma vez que se propdem a

ser um instrumento acessivel, que contemple profissionais da educacao de
diversos segmentos. Esperamos que elas possam nortear a construcao de
propostas pedagogicas da Fundacao Roberto Marinho e de todo o ecossistema
educacional, a fim de proporcionar aprendizagens significativas, alinhadas

com os principios, premissas e diretrizes da BNCC, contribuindo para que
estudantes de todo o pais avancem em suas aprendizagens.
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3.1.0 PAPEL DA AREA
NA PROMOCAO DO
DESENVOLVIMENTO
INTEGRAL DOS
ESTUDANTES

A drea de Matemética, diferentemente do que acontece com outras

dreas presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018),

tem apenas um componente: Matematica. Provavelmente isso ocorre em
parte pela presenca dos conhecimentos matematicos em toda atividade
profissional, cientifica e social da vida atual. No entanto, é preciso ampliar
acompreensao dessa area para além de sua aplicabilidade, para que a
aprendizagem de Matematica contribua efetivamente para a formacéo
integral dos estudantes, expressa por valores, aspectos fisicos, cognitivos e
socioemocionais, conforme previsto na BNCC.

Ao longo da vida, as pessoas sao confrontadas com uma quantidade
significativa de situacoes que envolvem raciocinio quantitativo, espacial,
probabilistico etc. Nas mais variadas situacoes, a compreensao da Mateméatica
e de suas formas de pensar, associada a capacidade de resolver problemas,
fortalece o desenvolvimento social, emocional e cognitivo do estudante.

A Matemética permite ao estudante mobilizar conhecimentos para
identificar modelos no enfrentamento de situacoes complexas; fazer
observacoes e analises criticas; coletar e organizar dados, identificando
evidéncias; levantar hipdteses; e fazer conjecturas e decidir se elas sdo
vélidas ou devem ser refutadas. Trata-se de capacidades essenciais navida
pessoal e profissional, e portanto, para apoiar o desenvolvimento do projeto
de vida".

No ensino de Matematica, € importante reconhecer que aspectos cognitivos
sempre foram os mais valorizados, apesar de a maioria dos que ensinam
nesta area identificar que habilidades como persisténcia, organizacéo

1. Arespeito do projeto de vida na composicao da matriz, ver o texto introdutério deste caderno.

36




MATRIZ CURRICULAR MATEMATICA
ENSINOMEDIO  ESUASTECNOLOGIAS

e confianca sdo importantes para a aprendizagem. Isso significa que na
escola e no processo de aprender se combinam naturalmente aspectos
caracteristicos do desenvolvimento integral previsto na BNCC.

Para o Ensino Médio, o foco estd em que o estudante construa uma visdo
integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes contextos,
levando em conta: as vivéncias cotidianas dos estudantes e o impacto que,
de diferentes maneiras, os avancos tecnoldgicos trazem; as exigéncias

do mercado de trabalho; os projetos de bem viver dos seus povos; a
potencialidade das midias sociais, entre outros.

Sob a éticada BNCC, é preciso destacar que essa area assume 0 Compromisso
com o Letramento Matematico como a capacidade individual de formular,

empregar e interpretar a Matematica em uma variedade de contextos.

— » Letramento Matematico: definido como as competéncias e habilidades
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente,
de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacido e
aresolucao de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas.

Ser letrado no sentido trazido pela BNCC corresponde a ser capaz de
raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas para descrever, explicar e predizer fenbmenos
das ciéncias e do mundo que o cerca. O conhecimento matematico e as
habilidades especificas devem estar em movimento sempre que cada
individuo, na escola e em sua vida futura, exercer sua cidadania e precisar
fundamentar seus julgamentos e decisdes.

Segundo a proposta da BNCC, as aprendizagens previstas para o Ensino
Médio no documento de Mateméatica sdo fundamentais para que o
Letramento Matematico dos estudantes se torne mais consistente, tendo em
vista que eles ampliam as habilidades propostas para o Ensino Fundamental
e oferecem “mais ferramentas para compreender a realidade e propor as
acoes de intervencdo especificadas para essa etapa” (p. 530).

37




MATRIZ CURRICULAR  MATEMATICA
ENSINOMEDIO  E SUASTECNOLOGIAS

A concepcao de letramento é, assim, coerente com a visao de Matematica
como mais que um conjunto de conceitos e procedimentos técnicos, sendo
também ciéncia com uma forma de pensar que precisa ser conhecida e
aprendida pelos estudantes, uma vez que envolve uma gama importante de
habilidades selecionadas para aprender e para responder as exigéncias da
sociedade para uma vida produtiva e digna.

Considerar o tempo que vivemos e responder as questdes que a sociedade
nos coloca, que indicam uma mudanca significativa no modo de ensinar, faz
parte da organizacdo do ensino da Matematica para a formacéao integral ao
longo da Educacao Basica. Isso significa que, para além dos conhecimentos
proprios da Matemética, para que os estudantes aprendam, é importante
fazer escolhas metodoldgicas, ou seja, pensar em como ensinar, de forma

a considerar um mundo sem fronteiras para o conhecimento, no qual a
aprendizagem ocorre preferencialmente de modo colaborativo.

3.2.APROBLEMATIZACAO
COMO.ELEMENTO
ESSENCIALPARA
O.LETRAMENTO
MATEMATICO

De acordo com a proposta apresentada na BNCC:

os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de
investigacdo, de construcdo de modelos e de resolucdo de problemas.
Para tanto, eles devem mobilizar seu modo proprio de raciocinar,
representar, comunicar, argumentar e, com base em discussoes e
validacdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representacoes e
procedimentos cada vez mais sofisticados. (p. 529)

Sob esse enfoque, a comunicacdo e o enfrentamento de situacées-problema
se mostram comprovadamente eficazes para o desenvolvimento de
capacidades cognitivas complexas e de posturas mais criticas e criativas.

Ao mesmo tempo em que a possibilidade de vivenciar diferentes formas de
ver, dizer e compreender conceitos e ideias abre horizontes para o convivio
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respeitoso e o autoconhecimento, tdo necessarios para a construcao de cada
identidade e para as escolhas para a vida.

Aresolucdo de problemas ndo € uma situacdo qualquer, focada na busca de
uma resposta rapida. Ela coloca o resolvedor diante de uma série de decisdes a
serem tomadas para alcancar um objetivo previamente tracado por ele mesmo
ou que Ihe foi proposto, mas com o qual ele interage, se desafia e se envolve.

Vale destacar que a resolucdo de problemas esté centrada naideia de
superacao de obstaculo - devendo, portanto, ndo ser de solucao imediata
pela aplicacao de uma operacao ou formula conhecida. Deve oferecer
resisténcia suficiente, que leve a mobilizacdo de conhecimentos anteriores
disponiveis, bem como a representacoes e questionamentos para a
elaboracao de novas ideias e de caminhos que visem a solucionar os desafios
estabelecidos pela situacao problematizadora.

E sob uma perspectiva de resolucdo de problemas que as competéncias

e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, com conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas sdo mobilizadas, bem como, que o sentido de jogo intelectual
pode aparecer ao estudante.

A problematizacéo, aliada aos processos mateméticos de investigacao,
desenvolvimento de projetos e da modelagem -principios metodolégicos
integradores entre todas as dreas desta matriz- sdo essenciais, considerando

que as competéncias cognitivas e socioemocionais sdo indissocidveis na
aprendizagem de Matematica.

3.3. APRESENTACAO
DA MATRIZ DE
MATEMATICA E.SUAS
TECNOLOGIAS

A matriz de Matemética esta organizada por competéncias e habilidades.
Compreendemos as competéncias em Matematica propostas pela BNCC,
tanto para o Ensino Fundamental quanto para o Ensino Médio, como as
capacidades de identificar e entender o papel que a Matematica desempenha
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para a avaliacao racional de situacoes da vida cotidiana, escolar e cientifica,
e usa-las para aresolucao de problemas diversos. Vejamos como elas se
organizam nesta matriz.

3.3.1. Como se delineia a progressao
das aprendizagens

Na etapa do Ensino Médio, o texto da BNCC da drea de Mateméticae

suas tecnologias propde a consolidacdo, a ampliacdo e o aprofundamento
das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental, em
especial das unidades tematicas de nimeros, dlgebra, geometria, grandezas e
medidas, e probabilidade e estatistica, de forma ainda mais inter-relacionada,
visando possibilitar que os estudantes consolidem uma visao mais integrada
da Matemética e a vejam relacionada ao seu Projeto de Vida e a aplicacoes
em diversas situacoes.

Enquanto no Ensino Fundamental a proposta de Matemética relaciona

as habilidades a unidades teméaticas, no Ensino Médio elas se relacionam
diretamente as competéncias especificas da area, mantendo uma ampliacdo
das ideias centrais que foram desenvolvidas na etapa anterior, visando
ampliar o Letramento Matematico, apresentar novos conhecimentos
especificos, estimular processos mais elaborados de reflexdo e de abstracao,
que deem sustentacdo a modos de pensar que permitam aos estudantes
formular e resolver problemas em diversos contextos com mais autonomia e
recursos matematicos.

Nesta etapa, espera-se que os estudantes desenvolvam habilidades relativas
aos processos de investigacdo, de construcao de modelos e de resolucao

de problemas, mobilizando modos préprios de raciocinar, representar,
comunicar, argumentar e, com base em discussodes e validacdes conjuntas,
aprender conceitos e desenvolver representacoes e procedimentos cada vez
mais complexos.

3.3.2. Organizacao

A Matriz do Ensino Médio esté organizada pelas Competéncias da éreae
dividida em cinco grupos, um para cada uma delas, seguindo a organizacdo da
BNCC. No entanto, sempre que possivel, na secao Sugestdes para a pratica,
especificamos relacdes entre habilidades de diferentes competéncias, de
modo que, no ensino e na producdo de recursos e atividades, possam ser
desenvolvidas varias habilidades simultaneamente.

Essa opcao permite construir uma organizacao que favoreca a percepcao da
relacdo entre ideias fundamentais de modo a romper com a divisdo em anos
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escolares e acolher os estudantes com distorcdo idade-série, dificuldades ou
com defasagem de aprendizagem.

3.3.3. As habilidades selecionadas para
esta matriz

O documento de Matemética para a etapa do Ensino Médio na BNCC
tem uma organizacao por competéncias especificas e habilidades que se
articulam com as competéncias gerais e, também, com as aprendizagens

ja previstas para o ensino fundamental. No entanto, como explicitado no
documento da Base:

(..) As competéncias ndo tém uma ordem preestabelecida. Elas formam
um todo conectado, de modo que o desenvolvimento de uma requer, em
determinadas situacées, a mobilizacdo de outras.(...) Por sua vez, embora
cada habilidade esteja associada a determinada competéncia, isso

ndo significa que ela ndo contribua para o desenvolvimento de outras.
(...) as habilidades sGo apresentadas sem indicacdo de seriacdo. Essa
decisdo permite flexibilizar a definicdo anual dos curriculos e propostas

pedagdgicas de cada escola. (p. 530)

Essa caracteristica permitiu que nesta matriz pudéssemos escolher as
habilidades livres da pressao da seriacdo e, por um critério de decidir por

sua centralidade na formacao integral, pela importancia dela na constituicao
da drea, pelas conexdes que favorecem na drea ou entre dreas e, ainda, pela
possibilidade de seu desenvolvimento em periodos reduzidos de escolaridade,
tais como programas de aceleracao da aprendizagem ou cursos de Educacao
de Jovens e Adultos (EJA). Também optamos por ndo incluir habilidades mais
simples se elas estiverem incluidas em habilidades mais complexas.

E importante destacar que essa selecdo de habilidades resultou em

maior concentracao de habilidades da Competéncia Especifica 3 (Utilizar
estratégias, conceitos, definicoes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solucoes
propostas, de modo a construir argumentacdo consistente.).

O ensino para essa competéncia pode desenvolver a Competéncia 1,se a
resolucdo de problemas em diversos contextos incluir os das Ciéncias da
Natureza e Humanas, questoes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados
por diferentes meios. A colaboracao dessa competéncia com a Competéncia 4
se da pela resolucao de problemas com diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca
de solucdo e comunicacao de resultados dos problemas.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacoes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questoes
socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo
a contribuir para uma formacao geral.

2. Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisoes éticas e socialmente responséveis, com
base na anélise de problemas sociais, como os voltados a situacdes de salde,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens
proprios da Matemética.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicées e procedimentos matematicos
parainterpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacéo das
solucdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solucdo e comunicacdo de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos
e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observacao de padroes, experimentacoes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracado cada vez mais
formal na validacao das referidas conjecturas.

3.3.4. Os objetos de conhecimento
trabalhados na area

Todos os objetos de conhecimento presentes na BNCC foram
contemplados na matriz. A selecdo das habilidades permitiu a escolha
daquelas mais complexas, de modo a incluir procedimentos que estavam
presentes em habilidades que ndo foram selecionadas. Além de merecerem
destaque na matriz, os objetos voltam a ser contemplados nas expectativas
de aprendizagem.
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O Ensino Médio, entendido como etapa da formacao dos estudantes,
consolida e amplia as aprendizagens do Ensino Fundamental. Como

jovens ou adultos, os estudantes possuem recursos cognitivos de niveis
mais altos, além de motivacdes para o estudo diversas do adolescente do
Ensino Fundamental. A capacidade de entender e até criar raciocinios mais
elaborados favorece que, no Ensino Médio, conceitos e processos que foram
tratados mais superficialmente possam agora se consolidar.

No entanto, na drea de Matematica observa-se a necessidade de analisar
com mais atencdo o fato de que muitos dos objetos de conhecimento sdo

0s mesmos nas duas etapas, e algumas habilidades diferem muito pouco

na forma como se apresentam na BNCC. Por isso, € preciso marcar a
diferenciacao no aprofundamento e ampliacao dos conhecimentos trazidos,
com a complexificacdo das habilidades que serdo desenvolvidas, o que foi
feito principalmente na descricao dos objetivos de aprendizagem.

3.3.5. Como usar a matriz

Na elaboracao das sugestdes propostas na matriz, procuramos contribuir
com o desenvolvimento do Letramento Matematico e o Projeto de Vida do
estudante. Por isso, privilegiou-se, sempre que possivel, a problematizacao
como forma de envolver o estudante; o trabalho colaborativo e criativo
como forma de se expressar no mundo. Além disso, as estratégias didaticas
apresentadas procuraram favorecer o desenvolvimento das competéncias
especificas da area. A seguir, apresentamos sugestoes de uso para diferentes
contextos, desde a sala de aula até a producdo de objetos educacionais,
lembrando que o estudo das matrizes e da proposta metodoldgica permite
outras leituras até mais aprofundadas e criativas do que as que estdo
descritas como sugestoes para a pratica. Essas sugestdes podem ser
aperfeicoadas em funcao do repertorio e dos recursos de cada profissional
que busca nas matrizes uma base para a formacao integral dos estudantes.

3.3.5.1. Em sala de aula

Para professores, as matrizes podem ser utilizadas como referéncia das
habilidades e objetos de conhecimento selecionados para os Anos Finais do
Ensino Fundamental. O planejamento a partir da matriz ndo precisa seguir
aordem estabelecida, mas pode buscar, no instrumento, um mapa para a
elaboracéo de objetivos de aprendizagem relacionados ao desenvolvimento
de cada uma das habilidades selecionadas.

A matriz contém sugestdes para a pratica, em que descrevemos brevemente
uma série de atividades que podem ser entendidas como propostas para
desenvolver as expectativas de aprendizagem listadas para determinada
habilidade. Para construcdo dessas atividades, norteamo-nos pela
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problematizacao, bem como por metodologias ativas e integradoras. Essas
sugestdes ndo sdo o Unico caminho para desenvolver a habilidade a que elas
se referem, mas esperamos que possam servir como inspiracao, e que um
trabalho autoral possa adapté-las, transformé-las e recrid-las segundo as
condicoes de cada realidade.

Em particular em programas de aceleracao da aprendizagem e da educacao
de jovens e adultos, é preciso retomar a questio da relacdo entre a
progressao e as aprendizagens mencionadas no item anterior. Os estudantes
podem ainda nado alcancar o novo nivel de exigéncia trazido pela BNCC, isso
€ um processo para todo o percurso dessa nova etapa, com idas e vindas,
conquistas e desafios.

Assim, as primeiras atividades propostas aos estudantes devem
considerar seus conhecimentos e habilidades, seu perfil marcado ainda
pela adolescéncia, ou, no caso dos adultos, marcado pelo distanciamento
da escola por longos periodos. Esse cuidado inicial que considera o que

os estudantes sabem se revela em rodas de conversa a medida que um
novo tema é abordado, com a aprendizagem colaborativa que elimina
diferencas e constroi parcerias para aprender, por atividades construidas
com intencionalidade para partir de algo mais simples até alcancar a
complexidade. Dessa forma, serd possivel imprimir nas aulas solicitaces e
ritmos mais instigadores e aprofundados. Procuramos apoiar nessa decisao
os encaminhamentos pedagoégicos apresentados para cada competéncia e
conjunto de habilidades.

3.3.5.2. Na formacao docente continuada

Para a formacao docente, deve-se considerar o ensino pautado em resolucao
de problemas e estratégias para o desenvolvimento do Letramento
Mateméatico. Em termos de metodologias, a matriz apresenta uma série de
estratégias trazidas na secao Sugestoes para a Prdtica, que sao essenciais
como contexto para a formacao de professores, envolvendo o uso de
recursos diversos.

As propostas didaticas sugeridas na matriz, além de conterem uma variedade
de recursos de midia, de exemplos de situacdes problematizadoras, da
indicacdo de como explorar os multiletramentos em Matematica e a relacao
de tudo isso com o desenvolvimento das competéncias e habilidades

da BNCC, contribuem para a elaboracao de formacoes que ajudam os
educadores a perceber como deve ser o planejamento destas atividades para
estimular o desenvolvimento do Letramento Mateméatico e dos processos a
ele relacionados, além de permitir que haja homologia de processos, em que
os docentes vivenciam experiéncias de aprendizagem semelhantes as que
proporao em sua pratica.
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As formacoes podem ser planejadas pelas competéncias especificas da area,
ou por um conjunto delas, o que permitird compreender seus conceitos
fundantes, suas caracteristicas e formas de serem ensinadas e aprendidas.
Pode também acontecer para apoiar acompreensao dos processos
matematicos, em especial a problematizacao e a comunicacao, ou mesmo para
a compreensao de recursos didaticos como jogos, trabalho por projetos, entre
outros. No entanto, o melhor € que esses aspectos se entrelacem sempre,
independentemente do foco escolhido para uma acdo formativa especifica.

3.3.5.3. Na curadoria e producao de objetos

educacionais

Na producdo e curadoria de objetos educacionais de contetido, como

videos e textos, é possivel utilizar os objetivos de aprendizagem. Além

disso, aindicacdo das competéncias especificas pode auxiliar na definicao

de contextos para abordar os conhecimentos da &rea, inclusive em projetos
interdisciplinares. As sugestoes para a pratica podem orientar a utilizacdo da
matriz, no sentido de que ali encontram-se possibilidades tanto para as aulas
como para a producao de diferentes contetidos e materiais, com indicacoes
de relacoes entre habilidades, assim como de atividades ou projetos

com a qualidade de favorecer o desenvolvimento de vérias habilidades
simultaneamente.

No campo dos recursos digitais, simuladores podem também compor estes
recursos, desde que permitam a exploracao de forma problematizadora,

e ndo apenas para serem utilizados pelo docente para explicar conceitos

da area. Como exemplos, tratar o calculo algébrico sob o viés da Histoéria

da Matematica e, em seguida, com demonstracoes informais, utilizar a
geometria podem ser uma forma de quebrar com a dificuldade naturalmente
apresentada pelos estudantes que ndo veem sentido nas regras de calculo por
simesmas. Uma outra subunidade interessante € a que trata do Pensamento
Computacional, que traz a oportunidade de avancar para o pensar algoritmico
em diferentes unidades tematicas, abandonando a ideia de que toda a
tecnologia estd apenas na utilizacdo de computadores e aplicativos.

Recursos digitais que englobem redes sociais podem ser excelentes
ferramentas para os trabalhos de intervencao na realidade, com base nos
conhecimentos matematicos.

A matriz pode servir ainda para a andlise de produtos existentes, sejam eles
textos, didaticos, de divulgacao, videos, aplicativos, sequéncias didaticas,
planos de aulas, ferramentas e recursos que podem se somar na formacao
dos estudantes, desde que alinhados aos fundamentos dessa proposta e com
potencial para alcancar os objetivos de aprendizagem delineados para as
habilidades selecionadas.
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3.4.COMO.PODE
ACONTECER.O
TRABALHO.NAAREA

Como dissemos antes, a Matematica na BNCC é uma area de um Unico
componente, assim, 0 que apresentaremos a seguir sera a forma como
podem ser organizadas as acoes didaticas quando da utilizacao da matriz
para a producao de programas e contetidos educacionais, bem como
algumas possibilidades de interface e integracao com as demais areas

do conhecimento.

3.4.1. Principios de integracao
metodolégica

Para que a aprendizagem aconteca sem perder o foco do desenvolvimento
de competéncias e, em especial, do Letramento Matematico, para enfrentar
e resolver situacées-problema nos mais diversos contextos e campos do
conhecimento humano, as escolhas metodolégicas, das formas de ensinar a
linguagem, os conceitos e os procedimentos da Matematica relacionados aos
objetos de conhecimento e as habilidades mateméaticas previstos na BNCC,
sao essenciais.

O Letramento Matematico torna-se possivel por meio da utilizacdo planejada
e intencional de principios de integracdo metodolégica®: Problematizaco;
Multiletramentos; Educacao por projetos; Aprendizagem colaborativa;
Presenca pedagogica.

Na drea de Matematica, os principios de integracdo metodologica séo
centrais, uma vez que configuram a acao didatica, a escolha de cada
atividade e aforma de avaliar da aprendizagem. Além disso, estdo em total
alinhamento com as orientacoes da BNCC, onde esta explicitado que:

O desenvolvimento dessas habilidades estd intrinsecamente relacionado
a algumas formas de organizacdo da aprendizagem matemdtica, com
base na andlise de situacées da vida cotidiana, de outras dreas do
conhecimento e da prépria Matemdtica. Os processos matemdticos

de resolucdo de problemas, de investigacdo, de desenvolvimento de
projetos e da modelagem podem ser citados como formas privilegiadas da

atividade matemdtica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo, objeto e

2. Arespeito dos principios de integracao metodolégica, ver a introducao deste caderno.
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estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental.
Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o
desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento
matemdtico (raciocinio, representacdo, comunicacdo e argumentacdo) e
para o desenvolvimento do pensamento computacional.

(grifo nosso, p. 266)

A coeréncia entre os principios de integracdo metodoldgica e as orientacoes
da Base se evidencia quando entendemos os processos de resolucao de
problemas e de investigacdo, como a problematizacao, o desenvolvimento
de projetos, como a educacao por projetos, e a modelagem, como a utilizagao
da linguagem matematica para expressar ideias, conceitos e procedimentos,
parte importante da formacao de leitores e produtores de texto nesta area.

Ao organizar uma aula, um plano de recuperacao, de aceleracdo da
aprendizagem ou criar um contetido em qualquer midia, é preciso que
intencionalmente haja situacdes-problema, ou, o que denominamos como
uma acao problematizadora. Se os estudantes sdo desafiados, experimentar,
formular hipdteses, investigar e até mesmo errar sdo acoes corriqueiras e
frequentes, eles sdo incentivados a usar a Matematica para conhecerem

a simesmos, desenvolvendo suas capacidades intelectuais, bem como as
habilidades de observacao, exploracdo, andlise e reflexdo. Sem contar que,
frequentemente, os estudantes com baixa motivacao para a Matemética
perdem o medo de enfrentar matematicamente situacées que lhes sdo
propostas e se tornam mais capazes de controlar seus préoprios mecanismos
de pensamento.

Boaler (2018) apresenta os resultados de um trabalho de pesquisa
prolongado com alunos em risco de fracasso escolar em Matematica,
mostrando que o tipo de propostas didaticas de uma aula ajuda a
desenvolver mentalidades matematicas de crescimento nos estudantes,
e acriar condicdes para uma compreensao profunda dos conceitos e
procedimentos matematicos.

Nos estudos de Boaler, as atividades que propiciam mentalidade de
crescimento dos estudantes combinam duas ou mais das seguintes
caracteristicas: possibilitar o despertar da curiosidade e do engajamento
intelectual; permitir conexdes entre temas de Matematica (por exemplo, entre
4lgebra e geometria); envolver colaboragao entre pares e ser desafiadora.

O trabalho colaborativo ¢ essencial para a formacao do jovem em direcéo as
habilidades descritas na Matriz de Competéncias para o século 21. Em grupo
ou equipes, o estudante encontra interlocutores com linguagem préxima

a sua, mas com conhecimentos e habilidades que podem ser diversos. A
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comunicacao e a vivéncia com o diverso e o semelhante permitem o exercicio
constante da andlise e da reflexao, essenciais a aprendizagem efetiva.

Por isso, o trabalho de grupos pode ser considerado um fator imprescindivel
nas relacoes entre as interacoes sociais e o desenvolvimento cognitivo, no
exercicio da postura critica, na exigéncia da reflexdo por parte do aluno,
envolvendo a andlise cuidadosa de seus erros, no respeito ao pensamento de
outras pessoas, que podem divergir de seu raciocinio ou complementéa-lo.

Um exemplo interessante de situacdo em que se dé a interacao sao os
jogos em grupo, seja para a aprendizagem de procedimentos técnicos em
Matemaética, para iniciar a problematizacdo de um conceito, para favorecer
as interacoes frequentes, a formulacdo de estratégias e a resolucao de
situacoes-problema geradas a cada movimento dos oponentes.

Nas propostas de atividades, os estudantes sdo incentivados a desenvolver
acomunicacao por meio da linguagem oral e escrita, explorando as
habilidades de descricao, explicacio e questionamento, o que possibilita
melhor organizacao do pensamento para o desenvolvimento de estruturas
conceituais por intermédio das relacoes entre os diversos significados de um
mesmo conceito, além do aprimoramento da capacidade de compreenséo
de textos variados, bem como o progressivo incremento das habilidades
relacionadas a producdo textual, na perspectiva dos multiletramentos.

Ler graficos, tabelas, desenhos de objetos em perspectiva ou em forma de
desenhos técnicos, como nos livros didaticos, ler férmulas e simbolos de
modo correto, assim como produzir textos utilizando esses recursos da
linguagem matematica, devem fazer parte das atividades dos estudantes.

Em variadas circunstancias, é possivel a realizacio de projetos que
envolvam a Matemética e suas unidades tematicas. Trabalhar com projetos
€ uma forma de abordar um tema ou responder a uma questdo de modo
abrangente, ainda que seja complexa. E, ainda, um meio de desenvolver as
acoes pedagodgicas integradas na escola, envolvendo diversas habilidades de
forma natural, com ou sem a participacao de outras areas do conhecimento.

Na érea, a aprendizagem baseada em projetos pode prever projetos de
intervencdo narealidade, de criacdo ou construcao de jogos ou de aplicativos,
pesquisas de opinido, pesquisas de melhoria ou resolucdo de problemas

na escola ou na comunidade, além de propostas que visem estudar como
modelos matematicos auxiliam a resolver problemas cotidianos.

Na organizacao das atividades, € preciso considerar o valor dos recursos
tecnoldgicos para uma formacao mais alinhada ao que se espera dos
estudantes do século 21, e por isso, ndo pode ser desconsiderado o
desenvolvimento da cultura digital por meio de atividades que empregam
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tecnologias digitais para que o estudante desenvolva seu conhecimento
mateméatico e o letramento esperado. A aplicacdo de recursos digitais deve
estar integrada com o percurso de aprendizagem que sera desenvolvido pelo
estudante como ferramenta capaz de permitir situacoes de investigacao, de
resolucao de problemas, de comunicacgao, entre outras.

Celulares, calculadoras, computador e recursos como a sala de aula invertida
podem ser incorporados as estratégias didaticas nas aulas de Matematica,
com vistas a: favorecer a participacao ativa dos estudantes; permitir facil

e répido acesso a diversas fontes de informacao; possibilitar a articulacdo

do texto escrito com imagem, som e movimento; facilitar a simulacao de
situacoes e o desenvolvimento de habilidades, como selecionar, organizar

e analisar as informacdes para utiliza-las adequadamente; auxiliar na
abordagem de novas ideias e conceitos, entre outros.

No entanto, em se tratando dessa area, € preciso ir além. A tecnologia pode
desenvolver algumas formas de pensar proprias, marcadas pelo pensar
algoritmico, assim como a linguagem especifica da tecnologia computacional
utilizada para descrever processos regrados por etapas bem definidas.
Entre esses recursos de linguagem estao os fluxogramas e os algoritmos
destacados nas habilidades da BNCC para descrever o processo de
resolucéo de problemas.

O desenvolvimento dessa forma especifica de pensar pode ser incentivado
quando se permite que os estudantes criem regras e as transformem em
algoritmos, como, por exemplo, o procedimento de multiplicar ou dividir
fracoes, resolver equacodes de primeiro ou segundo graus, construir uma
figura geométrica utilizando um software de geometria dindmica e muitas
outras possibilidades. Assim, enquanto aprende procedimentos, o estudante
adquire o pensar computacional, ainda que sem a utilizacado de qualquer
maquina, apenas com sua propria capacidade de pensar.

3.4.2. A integracao com outras areas

Como ja foi mencionado na introducdo deste caderno, o desenvolvimento
integral, as dez competéncias gerais e os principios metodoldgicos
integradores sao a principal forma de integrar o desenvolvimento de acoes
educacionais de diversos tipos a partir desta matriz.

No entanto, é possivel observar situacoes especificas nas quais a
Matemética se relaciona com as demais &reas, possibilitando a construcdo de
conhecimentos de modo contextualizado pelos estudantes.

A Matemética pode ser entendida como uma linguagem, sendo parte dos
processos de letrar os alunos em diferentes sentidos, formando leitores para
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multiplas formas de comunicacao, aproximando-se assim da area de Linguagens.
As Artes Gréaficas e a Musica sdo outras promissoras formas de integracao da
Matematica com a area de Linguagens.

Conhecimentos de geometria ampliam a percepcao de espaco e das formas de
sua representacao, fornecendo referenciais para as representacoes planas nos
desenhos, mapas e ferramentas de localizacao espacial. Tais representacdes sao
Uteis a Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas.

As habilidades relacionadas a probabilidade e estatistica, em especial aquelas
ligadas a coletar, organizar, descrever e analisar dados, realizar inferéncias e fazer
predicoes com base em amostras de populacéo, sdo aplicacdes da Matematicaem
questdes do mundo real que tiveram um crescimento muito grande e se tornaram
instrumentos importantes também para as Linguagens e as Ciéncias Humanas.

A articulacdo entre Matematica e Ciéncias da Natureza se dé pela leitura,
pela escrita e pela resolucao de problemas, nos quais a Matematica permite o
desenvolvimento de modelos que sintetizam as investigacdes, a generalizacao
de resultados encontrados e a possibilidade de utiliza-los na resolucdo de
problemas semelhantes.

Além disso, projetos de tipos diferentes naturalmente serdo cenarios propicios a
integracao da Matematica com as demais areas de conhecimento

3.4.3. Acompanhamento da aprendizagem

Em situacoes de adaptacdo das matrizes para contextos escolares, tais como
programas de recuperacao ou aceleracao da aprendizagem, de EJA, sejaem
formato presencial ou mediados por tecnologias, o acompanhamento da
aprendizagem é elemento metodolégico integrador das praticas previstas para o
uso das matrizes. Um pressuposto dessa pratica, sem duvida, diz respeito ao papel
do educador que, antes de tudo, se caracteriza por sua presenca pedagégica’.

A presenca pedagogica envolve a mediacao focada nas aprendizagens de todos os
estudantes, configurando os espacos presenciais ou virtuais da sala de aula como
processo de interacdo em que todos se sintam em condicoes de participar, tendo
voz, opinido e liberdade de experimentar e produzir em diferentes linguagens,
favorecendo que os estudantes aprendam Matemética.

Cada proposta mais elaborada, como, por exemplo, o desenvolvimento de um
projeto ou até mesmo a aprendizagem de um novo conceito ou procedimento, nao
pode entrar na sala de aula sem o cuidado do educador desde o contelido até a

3. Arespeito do acompanhamento da aprendizagem e de presenca pedagogica, ver o texto da introducao deste caderno.

50




MATRIZ CURRICULAR MATEMATICA
ENSINOMEDIO  ESUASTECNOLOGIAS

forma como serd proposta a seus estudantes, com suas particularidades
e capacidades.

Considerar os alunos reais e a escuta atenta do que de fato eles falam,
buscando entender a razao de cada pergunta, de cada desvio de rota, de cada
erro, é sindbnimo da presenca pedagogica para formacado de pessoas reais,
sem idealizacoes que em nada contribuem para a aprendizagem efetiva.

O planejamento de temas mais complexos ou de maior dificuldade de
aprendizagem ndo ¢é igual aquele que envolve retomadas de conhecimentos
anteriores. Planejar a utilizacdo das metodologias integradoras de forma

mais adequada para o ensino de cada objeto de conhecimento ou habilidade
nao pode ser feito no momento da aula, uma vez que é preciso considerar 0s
alunos, os recursos disponiveis, o tempo para o ensino e o acompanhamento
das aprendizagens esperadas, sendo que a avaliacdo € central nesse processo.

A avaliacdo em seu carater diagnostico é feita sempre que for necessario
ouvir e observar os estudantes, para permitir que expressem ou registrem
0 que sabem, ou pensam que sabem, sobre um conceito, um problema, uma
observacdo sistematica etc. A avaliacdo deve cumprir também seu papel
de acompanhamento do processo de aprendizagem, quando o professor
observa, registra, solicita que o estudante fale ou represente como pensou,
como fez, ou o que ndo entendeu.

E, finalmente, a avaliacdo se faz presente como intervencdo sempre que
o professor repensar as acoes planejadas em funcao dos avancos ou
dificuldades apresentadas por seus estudantes.

Na perspectiva de uma avaliacdo formativa, é preciso considerar as limitacoes
dos instrumentos prova, listas de exercicios ou pesquisas sem alinhamento
com um projeto, muito utilizados apenas para gerar notas. Isso significa
qualificar mais o instrumento prova, adotando diferentes modalidades para

o0 emprego desse recurso de avaliacao, e inserir outras formas de avaliar
validadas pelo registro e pela clareza do que se esta avaliando.

A autoavaliacdo e a avaliacao entre estudantes podem constituir parte das
multiplas formas da avaliacdo formativa esperada nesta proposta educacional.
Isso reduz a centralidade do professor no processo de avaliacao e permite
dividir a responsabilidade com os estudantes, que passam a identificar e se
comprometer com seu percurso junto aos conhecimentos da area.

A meta desse processo de planejamento e avaliacao é que os registros do

professor, em conjunto com os de seus estudantes, componham a memoéria
do trabalho realizado, iluminem o caminhar, criem a memoria da vida do
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grupo e de cada estudante em particular, e legitimem as decisdes tomadas
para a aprendizagem de todos.

Um elemento da matriz que é muito relevante para o planejamento e a
avaliacdo esta traduzido em expectativas de aprendizagem®. Elas indicam
aquilo que se espera de aprendizagem para cada conjunto de competéncias
e habilidades e, podem ser parametros para acompanhar ensino e
aprendizagem, fazer ajustes na caminhada e planejar formas de conseguir
que todos aprendam.

Finalizada essa reflexdo a respeito dos pressupostos de acompanhamento da
aprendizagem, fica entdo o convite a leitura da matriz da drea de Matematica
e suas tecnologias para Ensino Médio, para que todo educador ou produtor
de contetido educacional possa se inspirar na construcdo de acoes efetivas
destinadas a diminuir a desigualdade na aprendizagem de Matematica, que
ainda é tdo marcante em nosso pais.

4. Arespeito do uso das expectativas de aprendizagem da matriz para avaliacéo, ver o texto introdutério deste caderno.
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COMPETENCIA ESPECIFICA
DE AREA 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situacoes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas,
das questoes socioecondmicas ou tecnoldogicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formacao geral.




MATRIZ CURRICULAR  MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINOMEDIO  COMPETENCIA 1

COMPETENCIA
ESPECIFICA DE AREA 1

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Funcdes: interpretacao de graficos e de expressoes algébricas.
» Variacdo de grandezas: taxas e indices.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT101)

Interpretar criticamente situacdes econémicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da
Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela anélise dos graficos das funcoes
representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que deverd ser aprendido)

Sugestdes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:
» Descrever avariacdo de uma grandeza em funcao da outra.
» Interpretar graficos que representam a variacdo entre duas grandezas.
» Construir graficos mostrando a variacdo entre duas grandezas.
» Comparar valores presentes em graficos que mostram a variacao entre
duas grandezas.
» Elaborar conclusdes a partir da analise de um grafico que representa
avariacao entre duas grandezas.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderé ser ensinado e sugestdo para acompanhamento

da aprendizagem)

E possivel desenvolver um trabalho integrado com as 4reas de Ciéncias Sociais
Aplicadas (Economia) e a de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia) no
desenvolvimento desta habilidade. A leitura e a interpretacao de textos oriundos

58




MATRIZ CURRICULAR MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINOMEDIO  COMPETENCIA 1

dessas dreas instrumentalizam o estudante na compreensao da escrita académica e
cientifica. Simultaneamente, conceitos como anélise e intepretacao de graficos dos
mais variados tipos sdo desenvolvidos, tornando a aprendizagem desses conceitos
mais significativa e contextualizada. Temas como migracoes de populacoes globais,
cataclismas climéaticos e estudo da situacdo econémica de um pais sdo algumas
sugestoes de temas que podem ser explorados junto aos alunos. A utilizacdo de
recursos tecnoldgicos para coleta, representacao e divulgacdo de dados pode
potencializar a aprendizagem desta habilidade.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» explicar como ocorre avariacao do comprimento de uma barra de metal ao
variar sua temperatura;

» interpretar um grafico que mostre a variacao da cotacdo de uma moeda
estrangeira e os eventos ocorridos ao longo de um dia;

» representar as concentracoes de uma cultura de microrganismos ao longo de
um experimento por meio de um grafico de pontos;

» descrever a variacao da inflacdo de um pais ao longo de uma década como
apoio de um texto jornalistico;

» inferir caracteristicas sobre a populacdo de um pais a partir da anélise de sua
piramide demografica.

Pode-se observar que, ao realizar as sugestoes propostas, é visivel o desenvolvimento
da Competéncia Geral 7, no sentido de que o estudante se apoia em fontes confidveis
para elaborar argumentos que expliguem os fenémenos por ele observados.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DE AREA 1

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Porcentagens: célculo de indices, taxas e coeficientes.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT104)
Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de desenvolvimento

humano, taxas de inflacao, entre outros), investigando os processos de célculo desses
numeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestdes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:
» |dentificar as variaveis associadas ao calculo de um determinado indice,

taxa ou coeficiente.
» Explicar a relacdo que uma variavel mantém com outra na composicao de um indice.
» Comparar diferentes indices, taxa e coeficientes relativos.
» Elaborar conclusées envolvendo indices, taxas e coeficientes em um

determinado contexto.
» Resolver problemas que envolvam a utilizagao de taxas e indices diversos.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestdo para acompanhamento

da aprendizagem)

E possivel desenvolver um trabalho visando & elaboracdo de um projeto para o célculo
de indices de inflacdo locais para o desenvolvimento desta habilidade. Nota-se uma
forte preocupacdo com o desenvolvimento do senso critico do estudante no sentido
de instrumentaliza-lo para que compreenda como sdo calculados os indices, taxas e
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coeficientes que impactam seu cotidiano. A andlise das varidveis que compoem
uma taxa favorece a compreensao de como a realidade influencia a vida pessoal e
coletiva do individuo. Por exemplo, ao pesquisar, utilizando fontes diretas (ida ao
supermercado, postos de combustivel etc.) ou fontes indiretas (sites, jornais etc.)
sobre avariacdo dos itens que compdem a taxa de inflacdo (alimentos, vestuério,
transporte, moradia etc.), o estudante comeca a entender o impacto que cada um
desses itens possui na sua vida e de sua comunidade.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» listar os itens que compdem a taxa de inflacdo mensal de uma cidade;

» relatar como um determinado item citado na lista anterior impacta o indice
de inflacao local;

» comparar indices de inflacdo de diferentes localidades a fim de compreender
o comportamento da economia local;

» elaborar conclusdes sobre o impacto de indices de inflacdo sobre a economia
de uma localidade;

» resolver situacoes que envolvam a incidéncia de taxas de inflacdo em um
periodo de tempo.

Pode-se observar que a Competéncia Geral 10 é fortemente desenvolvida durante

a exploracao das propostas citadas, pois elas solicitam ao estudante uma postura
ativa que impacta positivamente seu entorno. Também se percebe que, dessa
forma, o desenvolvimento integral do estudante é garantido, pois é necessario que
ele interrelacione diferentes atitudes, conceitos e procedimentos para obter o
produto final desejado (taxa de inflacao local).
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COMPETENCIA ESPECIFICA
DE AREA 2

Propor ou participar de acdes para investigar desafios
do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas
e socialmente responsaveis, com base na andlise de
problemas sociais, como os voltados a situacoes de
saude, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia
no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e

articulando conceitos, procedimentos e linguagens
proprios da Matematica.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DE AREA 2

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Grandezas e medidas: comprimento, area, volume, capacidade e massa.
» Célculo de medidas.
» Decomposicao de figuras planas e espaciais.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT201)

Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente
para sua comunidade, envolvendo medicoes e célculos de perimetro, de &rea, de volume,
de capacidade ou de massa.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» |dentificar tipos de figuras geométricas que representam uma determinada
composicao geométrica.

» Decompor uma figura em poligonos e/ou setores circulares.

» Calcular a drea total de uma figura geométrica a partir da sua decomposicao em
figuras geométricas elementares.

» Realizar medicoes das dimensdes de um local a fim de calcular suas respectivas areas.

» Resolver situacbes-problema utilizando a decomposicdo de uma superficie
e algumas expressoes algébricas que representam areas de poligonos em
determinados contextos.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestao para acompanhamento
da aprendizagem)

Esta habilidade pode ser desenvolvida com propostas de intervencao que geram
um impacto social no entorno do estudante, colaborando com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel 6,7 e 11. Sugerir maneiras para otimizar a area de

plantio de uma determinada cultura, a drea de coleta de uma cisterna ou a édreade
impermeabilizacdo de uma regido metropolitana pode colaborar com a tomada de
decisdo consciente por parte do estudante e de sua comunidade.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» identificar, em um mapa de uma cidade/bairro, poligonos e/ou setores
circulares que representem suas partes;

» mostrar, a partir de um esboco, que uma area (plantacao, regido de preservacio
ambiental etc.) pode ser decomposta em poligonos e/ou setores circulares;

» aplicar composicao e decomposicao de figuras geométricas para determinar a
area de regides de cultivo, desmatamento ou preservacao permanente a partir
de imagens/fotos da internet;

» medir, com auxilio de instrumentos e/ou aplicativos, distancias em torno de
estadios, gindsios ou pracas para obter as areas de tais locais;

» resolver situacoes-problema utilizando a decomposicdo de uma superficie e
algumas expressoes algébricas que representam areas de poligonos em
contextos préximos, como a drea total de um jardim, represa ou outra
construcao feita pelo homem;

Pode-se observar, portanto, que o desenvolvimento dos tépicos elencados privilegia
a Competéncia Geral 7, pois coloca o estudante na posicdo de participante ativo e
colaborador de sua propria comunidade.

Esta habilidade se relaciona a construcao, pelo estudante, de seu Projeto de Vida, uma
vez que ele pode conceber e implementar projetos tratando questoes significativas
para o estudante e seu contexto.
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\

COMPETENCIA
ESPECIFICA DE AREA 2

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Conceitos simples de Estatistica Descritiva.

» Medidas de tendéncia central (média, moda e mediana).

» Medidas de dispersdo (amplitude, desvio padrio e coeficiente de variancia).
» Graficos estatisticos (histogramas e poligonos de frequéncia).

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT202)
Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados

diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatoério
contendo gréaficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de
dispersdo (amplitude e desvio padrao), utilizando ou nao recursos tecnolégicos.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Descrever as etapas de uma pesquisa estatistica.

» Realizar pesquisa estatistica (censitaria ou ndo).

» Determinar medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) e medidas
de dispersao (amplitude, desvio padréo ou coeficiente de variacdo) de uma série
de dados.

» Interpretar medidas de dispersdo (amplitude, desvio padrao ou coeficiente de
variacdo) em um determinado contexto.

» Comunicar os resultados de uma pesquisa estatistica utilizando o grafico estatistico
mais adequado para aquela situacao (histograma de frequéncia absoluta/acumulada,
poligono de frequéncia simples/acumulada etc.).
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS
(como poderd ser ensinado e sugestao para acompanhamento

da aprendizagem)

Atividades que envolvam recursos tecnoldgicos que implicam busca de informacoes,
tabulacao, célculo e apresentacao dos dados de pesquisas estatisticas favorecem o
desenvolvimento desta habilidade. A familiarizacado com tais recursos tecnologicos
instrumentaliza os estudantes para o mercado de trabalho atual e permite a apropriacao
de conceitos estatisticos de modo significativo.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» utilizar sites de referéncia para verificar a confiabilidade das informacoes
pesquisadas;

» utilizar planilhas eletrénicas com o intuito de organizar e sistematizar os dados
coletados e verificar os calculos efetuados em relacdo as medidas de tendéncia
central e as medidas de dispersao;

» elaborar graficos, com ou sem o uso de aplicativos, para representar o conjunto
de dados pesquisados e suas respectivas estratificacoes.

Pode-se observar, portanto, que o trabalho com esses itens colabora com o
desenvolvimento da Competéncia Geral 5 ao favorecer a aprendizagem do uso de
recursos tecnolégicos simultaneamente aos conceitos, modelos e linguagem da Estatistica.

Esta habilidade se relaciona a construcao, pelo estudante, de seu Projeto de Vida, pois ele
pode engajar-se em situacoes que dialogam com seus interesses e necessidades pessoais
ou coletivas. Além disso, esta habilidade permite o desenvolvimento das Competéncias
Gerais 9 e 10 no sentido de que, ao realizar seus projetos, o estudante exercita a empatia,
o didlogo, a cooperacao e a tomada de decisao, respeitando a diversidade de opinides e
estimulando atitudes solidarias. Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 6,11, 12
e 13 também sdo abordados nesta habilidade quando as tematicas das pesquisas estao

associadas a preservacao do meio ambiente e anélise do impacto climatico local/global.

Esta habilidade pode ser desenvolvida de modo integrado com EM13MAT316 e 406.
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COMPETENCIA ESPECIFICA
DE AREA 3

Utilizar estratégias, conceitos, definicoes e
procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequacao das solucoes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Funcao polinomial do 1° grau.
» Funcéo polinomial do 2° grau.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT302)
Construir modelos empregando as funcdes polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver
problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestées de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Listar situacdes que envolvem proporcionalidade direta em contextos matematicos
e em outras areas do conhecimento.

» Construir graficos de funcoes polinomiais do 1° e do 2° grau a partir de translacoes e
reflexdes aplicadas em funcdes elementares [ f(x) = ax e f(x) = x?], com ou sem 0 uso
de softwares.

» Modelar situacées em contextos diversos por funcdes polinomiais do 1° e do 2° grau,
dalinguagem verbal para a linguagem algébrica e geométrica e vice-versa.

» Resolver situacées-problema envolvendo funcdes polinomiais do 1° e do 2° grau.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestao para acompanhamento
da aprendizagem)

Esta habilidade estéa relacionada as habilidades EM13MAT501 e 502. Por esse motivo,
ela pode ser desenvolvida utilizando-se as mesmas sequéncias didaticas que forem
elaboradas para as habilidades da Competéncia 5, desde que sejam escolhidos contextos
que gerem a necessidade da construcao de modelos para responder a questoes
mobilizadoras do estudante, como aquelas sugeridas em EM13MAT501 e 502.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Conceitos de Matematica Financeira.
» Juros simples e juros compostos.
» Funcdes e graficos de funcdes de 1° grau e exponencial.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT303)

Interpretar e comparar situacdes que envolvam juros simples com as que envolvem
juros compostos, por meio de representacdes graficas ou anélise de planilhas,
destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Descrever a incidéncia da taxa de juros em situacoes relacionadas aos sistemas de
capitalizacdo simples e também no sistema de capitalizacdo composto.

» Diferenciar situacbes em que os juros simples sdo utilizados (como em juros de mora)
de outras situacoes em que 0s juros sao compostos.

» Interpretar situacoes cotidianas que envolvam empréstimos, financiamentos e multas
progressivas para avaliacdo e tomada de decisao.

» Elaborar planilhas e graficos mostrando o crescimento de um capital investido sob
uma taxa fixa tanto no sistema de capitalizacdo simples (linear) quanto no sistema de
capitalizacdo composto (exponencial).
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como podera ser ensinado e sugestao para acompanhamento
da aprendizagem)

Esta habilidade pode auxiliar o estudante no desenvolvimento de seu Projeto de Vida.
No momento em que compara os juros de mora com os juros compostos de um mesmo
investimento, o estudante comeca a compreender melhor situacdes préprias da vida
adulta e a reconfigurar suas escolhas pessoais.

Paraisso, sugere-se um Projeto de Educacdo Financeira que envolva, por exemplo:

» o uso de calculadora e de planilhas eletronicas para realizar os calculos dos juros
envolvidos em diferentes sistemas de capitalizacdo (simples e composto);

» aanalise dos juros apresentados em diferentes documentos da vida cotidiana
(fatura de cartdo de crédito, boletos e duplicatas de consumo, contas de consumo
etc.) afim de compreender o juro real cobrado em cada situacéo;

» a utilizacdo de aplicativos para simulacdes de empréstimos com o objetivo de
quantificar o juro cobrado em relacdo ao valor real consignado.

Pode-se observar, portanto, que esta habilidade se relaciona com a Competéncia Geral 6,
pois auxilia 0 estudante no momento de efetuar escolhas pessoais e coletivas e contribui
para a reflexdo da relacdo do jovem com o mundo financeiro, o que certamente estara
presente de alguma forma em seu projeto de futuro.

Esta habilidade se relaciona com EM13MAT304 e 305 e pode ser desenvolvidaem
conjunto com elas.

73




MATRIZ CURRICULAR  MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINOMEDIO  COMPETENCIA 3

COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Funcoes exponenciais.
» Variacdo exponencial entre grandezas.
» Nocoes de Matematica Financeira.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT304)

Resolver e elaborar problemas com funcdes exponenciais nos quais seja necessario
compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como
o da Matematica Financeira, entre outros.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Descrever por meio de um texto, tabela, ou grafico a variacao de duas grandezas
que se relacionam de modo exponencial.

» Corresponder os termos de uma sequéncia numérica (PG) com a expressdo de
uma funcao exponencial.

» Relacionar situacdes de financiamentos a juros compostos a expressdo de uma
funcao exponencial.

» Resolver problemas sobre educacéo financeira.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS
(como poderé ser ensinado e sugestdo para acompanhamento

da aprendizagem)

Apesar de o texto desta habilidade enfatizar o contexto da Matematica Financeira, ela
é necessdria para aleitura e a interpretacao de varios fendmenos cujo comportamento
pode ser modelado por uma fungao exponencial, por exemplo, o aumento do nimero
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de individuos contaminados em uma epidemia. Esta habilidade pode ser associada
ao uso de recursos tecnolégicos para subsidiar calculos repetitivos e permitir ao
estudante a compreensao acerca do crescimento/decrescimento de valores em
diferentes circunstancias.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» ler diferentes tipos de materiais (artigos cientificos, reportagens jornalisticas,
imagens, videos etc.) para motivar a exploracdo dos fenémenos que apresentam
crescimento/decrescimento exponencial;

» usar recursos tecnoldgicos (calculadora normal, cientifica, planilhas eletrénicas,
aplicativos etc.) que auxiliem nos célculos dos acréscimos/decréscimos
envolvidos em tais situacoes;

» analisar graficos (com ou sem uso de software de geometria dindmica) para
auxiliar o estudante na compreensao da relacdo existente entre a funcao
exponencial e sua respectiva funcdo inversa, a funcdo logaritmica (e vice-versa).

A proposicao de um projeto de educacdo financeira, como indicado na habilidade

anterior, pode potencializar varias habilidades inclusive esta e a préoxima, enquanto
desenvolve no estudante a Competéncia Geral 6. Dessa maneira, o estudante pode
desenvolver, inclusive, o autoconhecimento, principalmente sobre a forma como se

relaciona com o dinheiro.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Logaritmo.
» Relacdo entre potenciacao e logaritmo.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT305)

Resolver e elaborar problemas com funcdes logaritmicas nos quais seja necessario
compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como
os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matemética Financeira, entre outros.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que deverd ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:
» Definir logaritmo como operacdo matematica que determina o expoente de uma
potenciacao a partir da base e da poténcia obtida.
» Expressar arelacdo entre potenciacado e logaritmo de nimeros reais de mesma base.
» Resolver situacoes-problema em que é necessério o célculo de um logaritmo.
» Interpretar o logaritmo em funcoes que descrevam fendmenos de outras
areas do conhecimento.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestdo para acompanhamento

da aprendizagem)

E preciso relativizar aimportancia desta habilidade, uma vez que ela contribui pouco
para aformacao geral do estudante do Ensino Médio. Sua importancia estd mais na
leitura e interpretacao de fendémenos que sao descritos com o uso de logaritmos. Essa
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leitura e interpretacao pode ser a forma de desenvolvimento desta habilidade, ao se
propor a analise do emprego de logaritmos:

» na Biologia, quando se abordam os fendémenos associados ao crescimento de uma
cultura de microrganismos sob condicoes propicias;

» na Quimica, nos estudos relacionados a determinacdo do pH de substancias;

» na Fisica, no calculo do decaimento radioativo de uma certa substancia ao longo
do tempo, na quantificacao da energia liberada por uma fissdo nuclear ou na
poténcia despendida por abalos sismicos;

» na Educacdo Financeira, a partir da determinacao do calculo dos juros compostos
provindos de um capital ao ser aplicado ao longo de um periodo de tempo;

» nas Artes, associando o logaritmo ao surgimento das escalas musicais temperadas.

Dessa maneira, fica evidente a contribuicdo desta habilidade para a Competéncia Geral 2,
que visa a incitar a curiosidade e o desenvolvimento do espirito cientifico.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Funcdes trigonométricas: funcdo seno, funcao cosseno e funcio tangente.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT306)

Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos periédicos
reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e comparar suas
representacoes com as funcoes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio
de aplicativos de algebra e geometria.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que deverd ser aprendido)

Sugestdes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Reconhecer os principais elementos (periodo, amplitude, comprimento de onda) a
partir da andlise do grafico de fendémenos periodicos.

» Construir um grafico representando fenémenos periddicos.

» Resolver situacées-problema utilizando as razoes e as funcdes trigonométricas em
contextos diversos.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como podera ser ensinado e sugestdo para acompanhamento

da aprendizagem)

Esta habilidade complementa a EM13MAT308, no sentido de ampliar o
conhecimento sobre a trigonometria para a descricdo de fendmenos préximos ao
estudante e como linguagem muito utilizada pela Fisica. Atividades de exploracao de
fendmenos periddicos que podem ser simulados pelos estudantes podem dar maior
significado as funcoes trigonomeétricas associadas a eles.
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O trabalho para o desenvolvimento desta habilidade pode ser feito de modo integrado
com o componente curricular de Fisica na analise de situacoes que envolvam acustica,
decomposicdo do espectro luminoso, deformacao de molas, movimentos circulares
uniformes e, até mesmo, conceitos relacionados a Astronomia (ciclo lunar, marés,
movimento aparente do Sol etc.).

O trabalho investigativo proposto para alcancar esta habilidade favorece o
desenvolvimento da Competéncia Geral 2, quando as ciéncias se unem para instigar a

curiosidade intelectual do estudante.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Leidos senos e lei dos cossenos.
» Congruéncia de tridngulos.
» Semelhanca entre triangulos.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT308)

Aplicar as relacbes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as nocoes
de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestées de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Relacionar um angulo a seus valores de seno e cosseno em tridngulos retangulos.

» |dentificar as condicoes necessarias para aplicar os conceitos de congruéncia,
semelhanca, as relacdes métricas e as trigonométricas em tridngulos.

» Resolver problemas de célculo de distancias inacessiveis, decidindo pelo conceito
adequado para cada medicao.

» Propor medicoes de distancias com uso dos conceitos de congruéncia, semelhanca
e datrigonometria.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderé ser ensinado e sugestdo para acompanhamento
da aprendizagem)

E possivel desenvolver esta habilidade pela Historia da Matematica, uma vez que esse
conhecimento desempenhou papel importante para o desenvolvimento da humanidade
e ainda hoje estéa presente nas Ciéncias em geral.
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Atrigonometria permite que parte do legado histérico-cientifico da humanidade chegue

as novas geracoes. Com a historia da matematica, o conhecimento ganha contexto e
possibilita que o estudante reflita sobre suas experiéncias, identificando seus aprendizados
cognitivos e produtivos, de modo a atribuir valor e significado ao conhecimento.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:
» realizar experimentos envolvendo a medicdo de alturas inacessiveis por meio
da analise do angulo e das distancias obtidas empiricamente;
» pesquisar artigos histdricos e cientificos que mostrem as descobertas dos
conceitos matematicos associados a trigonometria.

Pode-se observar, portanto, que o desenvolvimento dos tépicos sugeridos contribui com
a Competéncia Geral 1 quando o estudante se depara com o conhecimento produzido
em diferentes épocas e sociedades para superar determinado problema. Também é
importante ressaltar que esta habilidade deve ser tratada antes de EM13MAT306.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Nocoes de combinatoria: agrupamentos ordendveis (arranjos) e ndo
ordenéveis (combinacoes).
» Principio multiplicativo e principio aditivo.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT310)

Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos ordenaveis
ou ndo de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a
estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Diferenciar situacées em que a ordem dos elementos de um agrupamento
influencia seu contexto (arranjo) de outras nas quais isso ndo ocorre (combinacao).

» Usar o principio multiplicativo e/ou o principio aditivo para contagem em situacgoes
em que a ordem dos elementos é relevante (arranjos) e em outras sem essa
condicdo (combinacoes).

» Criar situacdes-problema envolvendo agrupamentos de objetos nas quais a ordem
de seus elementos influencia a contagem e outras nas quais isso ndo ocorre.

» Resolver situacoes envolvendo contagem.

» Elaborar situacoes de investigacdo de contagem.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS
(como podera ser ensinado e sugestao para acompanhamento

da aprendizagem)

E possivel desenvolver, por meio desta habilidade, atividades significativas para os
estudantes que envolvam a contagem dos elementos associados a uma situacao. Dessa
maneira, adquire-se uma postura reflexiva em que é necessario decidir se a ordem dos
elementos influencia (ou ndo) a composicao desejada.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» discutir estratégias préprias de contagem entre os colegas para criar um
conjunto de artificios para a resolucao de problemas semelhantes;

» comparar representacoes diversas (listagens, tabelas, esquemas, diagramas etc.)
mostrando possiveis combinacoes para depois quantifica-las;

» separar as etapas dos problemas de acordo com os condicionantes apresentados
(e, ou, se...entdo) para se apropriar tanto do principio multiplicativo quanto do
principio aditivo.

Pode-se observar, portanto, que o desenvolvimento de tais itens contribui para
aprogressao da Competéncia Geral 7 ao propiciar ao estudante a elaboracao de

argumentos proprios baseados em evidéncias matematicas para quantificar situacoes
nas quais nao seria possivel realizar a contagem de cada elemento. A postura reflexiva
e a capacidade de argumentar com base em evidéncias pode ser transposta pelos
estudantes para outros contextos. O desenvolvimento desta habilidade pode impactar
os Projetos de Vida do estudante, possibilitando que ele se posicione e faca escolhas
com mais assertividade.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Probabilidade bésica: espaco amostral, evento aleatorio (equiprovavel).
» Contagem de possibilidades.
» Célculo de probabilidades simples.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT311)

Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatorios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem
o célculo da probabilidade.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que deverd ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Explicar o espaco amostral envolvido em diferentes experimentos aleatorios.

» Listar as possibilidades de ocorréncia de dois eventos simultaneos ou consecutivos
envolvendo eventos independentes (unido, interseccdo ou condicional de eventos).

» Quantificar e fazer previsdes em situacdes aplicadas a diferentes areas do
conhecimento e da vida cotidiana que envolvam o calculo de probabilidades.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestdo para acompanhamento

da aprendizagem)

E possivel desenvolver esta habilidade de modo interdisciplinar com temas de
outras &reas com o intuito de dar um maior significado a probabilidade de um evento
aleatdério ocorrer. Definindo espacos amostrais em situacoes diversas, o estudante
inicia uma exploracao que visa a explicitar que muitos eventos ocorrem devido a sua
probabilidade e ndo a questoes relacionadas a casualidade.
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Paraisso, sugere-se, por exemplo:
» realizar pesquisas envolvendo indices de sinistros de seguradoras (natalidade e
doencas), eficacia de medicamentos e vacinas, premiacdo de loterias e jogos etc;
» realizar experimentos simples usando aplicativos e planilhas eletrénicas em que é
possivel gerar nimeros aleatérios para verificar suas hipoteses prévias relativas a
ocorréncia (ou ndo) de um evento;
» analisar a frequéncia obtida por compilacées de dados volumosos para mostrar

(ou ndo) a ocorréncia de um certo evento.

Pode-se observar, portanto, que ao desenvolver os itens sugeridos, a Competéncia Geral
2 é evidenciada, pois conceitos presentes no senso comum comecam a ser substituidos
por argumentos provindos da analise cientifica de dados. Esta habilidade pode preparar
o estudante para cuidar melhor de suas escolhas, valendo-se do pensamento critico e

cientifico para tomar decisoes na vida.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Notacao cientifica.
» Algarismos significativos e técnicas de arredondamento.
» Nocado de erro em medicoes.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT313)

Utilizar, quando necessério, a notacdo cientifica para expressar uma medida,
compreendendo as nocoes de algarismos significativos e algarismos duvidosos,
e reconhecendo que toda medida é inevitavelmente acompanhada de erro.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Reconhecer que a notacdo cientifica € uma maneira eficiente de expressar
numeros muito grandes ou muito pequenos em diversos contextos.

» Representar niimeros em diferentes contextos utilizando a notacdo cientifica.

» Representar quantidades ndo inteiras usando técnicas de arredondamento.

» Comparar valores obtidos por diferentes instrumentos de medicdo com o intuito
de verificar o grau de precisao indicado em ambos.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como podera ser ensinado e sugestdo para acompanhamento

da aprendizagem)

Esta habilidade pode ser trabalhada em uma proposta interdisciplinar com a drea de
Ciéncias da Natureza. Isso ocorre quando o estudante tem a possibilidade de realizar
experimentos envolvendo fendmenos quimicos, fisicos e bioldgicos em laboratorios
ou simuladores com a finalidade de analisar seus resultados.

86




MATRIZ CURRICULAR MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINOMEDIO  COMPETENCIA 3

Paraisso, sugere-se, por exemplo:
» analisar os resultados obtidos em exames laboratoriais, comparando os resultados

obtidos com os valores de referéncia de cada componente do sangue;

» verificar distancias de exoplanetas em relacdo a estrela mais préxima para concluir
a presenca de condicoes favoraveis a vida;

» comparar a capacidade de diferentes aparatos tecnoldgicos (fisicos ou virtuais)
a fim de quantificar quantas fotos, dudios ou videos podem ser armazenados em

cadaum.

Pode-se concluir, portanto, que os itens sugeridos colaboram precisamente com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 12 e 15 quando colocam o estudante
como questionador dos recursos disponiveis no planeta Terra e sua utilizacdo para a

preservacao davida humana nele.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 3

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Nocoes de estatistica descritiva.
» Medidas de tendéncia central: média, moda e mediana.
» Medidas de dispersao: amplitude, variancia e desvio-padrao.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT316)
Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem célculo

e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padréo).

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» ldentificar, entre as medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), a mais
adequada de acordo com a caracteristica desejada (normalizar os dados, dividir o
conjunto de dados em partes de mesmo tamanho e verificar o valor mais frequente).

» Calcular o desvio-padrao de conjuntos de dados distintos com o auxilio de uma
planilha eletrénica, em contextos diversos.

» Construir um poligono de frequéncia absoluta a partir de uma distribuicdo de
frequéncias envolvendo uma determinada situacao.

» Interpretar separatrizes (mediana, quartis, decis e/ou percentis) em graficos de
distribuicao estatistica representando uma amostra de uma populacéo.

» Correlacionar as medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) com as
medidas de dispersao (amplitude, desvio-padrio ou coeficiente de variacdo) em
uma série de dados.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestao para acompanhamento
da aprendizagem)

Esta habilidade permite desenvolver outras capacidades, como a argumentacao
consistente e a elaboracao de conclusdes fundamentadas em dados. A utilizacao
de medidas da Estatistica pode orientar a tomada de decisdo em situacoes que
envolvem grande conjunto de dados.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» explorar indices pluviométricos de uma regiao ao longo de um periodo e
determinar uma maneira de representar a quantidade diaria de chuva em uma
determinada semana;

» investigar dados relativos a salarios de uma empresa e a melhor maneira de
representd-los por meio de um Unico valor;

» pesquisar cotacoes de moedas estrangeiras ao longo de um periodo e uma
maneira de representar unicamente o valor mais frequente no referido
intervalo de tempo.

Pode-se observar, portanto, que o desenvolvimento de cada tépico sugerido colabora
com a Competéncia Geral 7 quando coloca o estudante na posicdo de questionador

em relacao a confiabilidade dos dados pesquisados pela utilizacdo em contextos de
conceitos associados as medidas de tendéncia central e as medidas de dispersao.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel 6, 11, 12 e 13 podem ser

considerados pela escolha de tematicas das pesquisas associadas a preservacao do
meio ambiente e anélise do impacto climatico local/global.

Esta habilidade fornece ao estudante ferramentas de investigacdo de dados e de
tomada de decisoes que podem impactar escolhas em seu Projeto de Vida, ndo
apenas pela autoconfianca em sua forma de pensar, como por vislumbrar carreiras
profissionais que utilizam a Estatistica cotidianamente.

Esta habilidade pode ser desenvolvida de modo integrado com EM13MAT202 e 406.
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COMPETENCIA ESPECIFICA
DE AREA 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao,
diferentes registros de representacao matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solucao e comunicacao de
resultados de problemas.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 4

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Funcdes definidas por partes.
» Gréaficos de funcdes expressas por diversas sentencas.
» Andlise do comportamento de funcées em intervalos numéricos.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT404)

Analisar funcdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto de Renda,
contas de luz, agua, gas etc.), em suas representacdes algébrica e grafica, identificando
dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo essas
representacoes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestdes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Descrever como ocorre a variacao entre duas grandezas em um determinado
intervalo numérico.

» ldentificar, entre as funcdes afim, quadratica, exponencial e logaritmica, a mais
adequada pararepresentar a variacao entre duas grandezas em um determinado
intervalo numérico.

» Escrever as sentencas algébricas que representam trechos do grafico de uma funcao
que apresenta diferentes tipos de variacao entre suas grandezas.

» Compor, usando diferentes expressoes algébricas, uma Unica lei de formacéao
pararepresentar uma funcao que apresenta diferentes tipos de variacao entre
suas grandezas.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestao para acompanhamento
da aprendizagem)

E possivel realizar um trabalho baseado na modelagem matemética para o
desenvolvimento desta habilidade. O foco principal desta habilidade é levar o estudante
a perceber que determinadas situacoes cotidianas podem ser representadas utilizando
diferentes tipos de funcdes (de acordo com as carateristicas apresentadas em
determinados intervalos numéricos). Inicialmente, o estudante devera identificar que
tipo de funcao é a mais adequada para expressar a variacao entre duas grandezas em
um certo intervalo. Isso pode ocorrer, por exemplo, por meio da analise do grafico que
representa tal trecho. Nesse caso, € a linguagem algébrica que fornecerd o suporte a
escrita dalei de formacao de todos os trechos envolvidos na funcao. Bons exemplos para
subsidiar tais exploracoes envolvem a analise de extratos de consumo de energia elétrica,
dgua e até mesmo as faixas de tributacdo do Imposto de Renda.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» relatar oralmente ou por escrito que tipo de funcao representa a variacao entre
as grandezas em uma determinada faixa de consumo em um extrato mensal de
consumo de energia elétrica;

» identificar, a partir da andlise do grafico de uma funcao que representa o extrato
mensal de consumo de agua de uma residéncia, que tipo de funcao esté associada
acadaumde seus trechos;

» descrever as sentencas que compoem uma funcao formada por outras funcoes
utilizando expressoes algébricas para determinados intervalos numéricos a partir
da andlise de uma tabela mostrando as faixas de cobranca de tarifas.

» escrever uma Unica lei de formacéo para uma funcéo a partir das expressoes
algébricas que a descrevem em cada um de seus intervalos em um determinado
contexto, por exemplo, as faixas de tributacdo do Imposto de Renda de Pessoas
Fisicas ou Juridicas.

Pode-se observar que a Competéncia Geral 4 e a Competéncia Especifica 6 sao

amplamente exploradas no desenvolvimento desta habilidade, pois propiciam ao
estudante uma versatilidade para o uso de diferentes representacées (grafica, algébrica,
textual etc.) no intuito de compreender e comunicar funcoes que apresentam diferentes
caracteristicas em cada uma de suas partes.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 4

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Amostragem.
» Graficos e diagramas estatisticos: histogramas, poligonos de frequéncias.
» Medidas de tendéncia central e medidas de dispersao.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT406)

Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o
uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:
» Localizar informacdes em textos na forma de tabelas ou graficos estatisticos.
» |dentificar as variaveis relacionadas ao calculo de um determinado indice,
taxa ou coeficiente.
» Comparar diferentes indices, taxa e coeficientes relativos a um determinado contexto.
» Elaborar conclusdo baseada em indices, taxas e coeficientes em
determinado contexto.
» Converter uma tabela em um grafico estatistico.

SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderé ser ensinado e sugestdo para acompanhamento
da aprendizagem)

Projetos de natureza estatistica sdo processos privilegiados para o desenvolvimento
desta habilidade, considerando na medida do possivel a diversidade de temas
do interesse do estudante. No processo de levantamento estatistico (da coleta a

94




MATRIZ CURRICULAR MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINOMEDIO  COMPETENCIA4

apresentacdo dos dados) e na construcdo de tabelas e graficos, os estudantes podem
aprender a utilizar os recursos tecnoldgicos, como planilhas eletrénicas e softwares de
plotagem de infograficos.

Especificamente para esta habilidade, sugere-se incluir nas pesquisas em projetos
atividades para:
» distinguir dados confidveis daqueles com procedéncia duvidosa;
» identificar entre os dados coletados aqueles que sdo mais significativos ao objeto
da pesquisa;
» escolher entre as maneiras disponiveis aquela mais adequada para apresentacao
dos resultados obtidos.

Pode-se observar, portanto, que cada topico sugerido colabora com o desenvolvimento
das Competéncias Gerais 9 e 10 no sentido de que, ao realizar seus projetos, o

estudante exercita a empatia, o didlogo, a cooperacao e tomada de decisao, respeitando
adiversidade de opinides e estimulando atitudes solidarias. Os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel 6, 11, 12 e 13 também sdo abordados nesta habilidade

quando as tematicas das pesquisas estdo associadas a preservacao do meio ambiente e a
analise do impacto climéatico local/global.

Esta habilidade pode preparar o estudante para cuidar melhor de suas escolhas para o
presente e para o futuro, na escola e fora dela. Também vale ressaltar que esta habilidade
pode ser trabalhada de modo integrado com EM3MAT202 e 316.
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COMPETENCIA ESPECIFICA
DE AREA 5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando
estratégias e recursos, como observacao de padroes,
experimentacoes e diferentes tecnologias, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma demonstracao cada vez mais
formal na validacao das referidas conjecturas.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 5

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Funcoes polinomiais do 1° grau: diferentes representacoes.
» Gréaficos de funcdes polinomiais do 1° grau.
» Taxa de variacao de funcoes polinomiais do 1° grau.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT501)

Investigar relacoes entre nimeros expressos em tabelas para representa-los no plano
cartesiano, identificando padrodes e criando conjecturas para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizacéo, reconhecendo quando essa representacao é de

funcao polinomial de 1° grau.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestdes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Identificar regularidades em relacdes que apresentam variacao constante entre
duas grandezas.

» Construir graficos de funcoes polinomiais do 1° grau a partir de translacoes e
reflexdes aplicadas na funcdo elementar [ f(x) = a.x ].

» Associar os termos de uma progressao aritmética aos valores de uma funcao afim
de mesmo dominio que a progressao.

» Concluir que a taxa de crescimento de uma funcdo afim é constante.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS
(como poderd ser ensinado e sugestdo para acompanhamento

da aprendizagem)

E possivel desenvolver um trabalho que vise, inicialmente, a levar o estudante a
reconhecer, explorar e testar suas hipdteses em relacdo a situacoes de variacao
constante. A partir disso, o uso de novas tecnologias pode subsidiar a representacéo
de suas ideias prévias e, consequentemente, auxilid-lo na escrita da lei de formacao

associada aquela situacao.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:
» situacoes que envolvam a determinacao do valor a ser pago por um produto em
funcéo da quantidade adquirida;
» 0 uso de sequéncias numéricas ou figurais que favorecam o reconhecimento de
padrdes com acréscimos/decréscimos constantes;
» 0 uso de softwares de geometria dinamica para mostrar (visualmente) a variacao
apresentada entre as duas grandezas envolvidas na situacao.

Pode-se observar, portanto, que o desenvolvimento de cada topico contribui com

0 Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 12, que preconiza o uso dos recursos
disponiveis com moderacao. Além disso, favorece o desenvolvimento das Competéncias
Gerais 2 e 5, na medida em que o estudante desenvolve a proficiéncia para modelar as
situacoes analisadas através da linguagem matematica.

Esta habilidade pode ser desenvolvida de modo integrado com EM13MAT302.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 5

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Funcdes polinomiais do 2° grau (funcao quadrética): grafico, raizes, pontos
de maximo/minimo, crescimento/decrescimento, concavidade.
» Gréficos de funcdes polinomiais do 2° grau.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT502)

Investigar relacoes entre nimeros expressos em tabelas para representa-los no plano
cartesiano, identificando padrodes e criando conjecturas para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizacéo, reconhecendo quando essa representacao é de
funcao polinomial de 2° grau do tipoy = ax"2.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que deverd ser aprendido)

Sugestdes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Corresponder duas grandezas que variam uma em relacdo ao quadrado da outra por
meio de um relato oral, texto, tabela, esquema ou grafico.

» Listar, através de uma tabela, a relacdo entre duas grandezas por meio de uma funcao
polinomial do 2° grau em determinados contextos.

» Construir graficos de funcoes polinomiais do 2° grau a partir de translacoes e
reflexdes aplicadas na funcdo elementar [ f(x) = x"2 ] com ou sem uso de software.

» Produzir uma expressao algébrica polinomial do 2° grau que se relacione com a
variacdo de duas grandezas, sendo que a primeira varia de acordo com o
quadrado da segunda.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como podera ser ensinado e sugestao para acompanhamento
da aprendizagem)

E possivel desenvolver atividades interdisciplinares que visem a exploracio de
fendmenos que apresentam a variacdo de uma grandeza em relacao ao quadrado da
outra. Dessa maneira, o estudante desenvolve uma postura investigativa quando
observa os fendbmenos, analisa suas caracteristicas com o apoio de ferramentas,
formula hipdteses sobre seu comportamento, verifica experimentalmente os
resultados obtidos para, finalmente, generalizar suas conclusées e apresenta-las de
diferentes maneiras. O objetivo é instrumentalizar o estudante para que possa aplicar
o conhecimento produzido para a resolucdo de diferentes problemas que apresentem
estruturas semelhantes.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» propor atividades para a andlise da variacdo entre as grandezas usando diferentes
representacdes (oral, visual, escrita);

» estudar o comportamento da area de diferentes figuras geométricas (retangulo,
circulo etc.) quando sdo modificadas algumas de suas dimensoes;

» explorar situacoes na natureza (ou hipotéticas) nas quais haja a variacao de
uma grandeza em relacdo ao quadrado da outra, de modo integrado com o
componente curricular Fisica. Alguns exemplos nessa area referem-se ao estudo
dos movimentos uniformemente variados, na determinacao da forca resultante
entre duas cargas elétricas e no célculo da forca de atracao gravitacional entre
dois corpos separados por uma certa distancia.

Comisso fica evidente a contribuicao desta habilidade no desenvolvimento da
Competéncia Geral 2 e da Competéncia Especifica 5, ambas vinculadas a exploracéo,
pesquisa e compreensao do trabalho cientifico. A oportunidade de desenvolver a postura
investigativa e a resolucao de problemas pode impactar a relacao do estudante como
conhecimento e, consequentemente, impulsionar o desenvolvimento da autonomia.

O estudante pode transpor esse aprendizado para investigar os fatores que o mobilizam
no ambito individual e na interacdo com os demais. Vale ressaltar também que esta
habilidade pode ser desenvolvida de modo integrado com EM13MAT302.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 5

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Funcdes polinomiais do 2° grau: pontos criticos, concavidade, crescimento
e decrescimento.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT503)

Investigar pontos de méximo ou de minimo de funcdes quadraticas em contextos
envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinemética, entre outros, com
apoio de tecnologias digitais.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que deverd ser aprendido)

Sugestées de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Formular hipéteses sobre a variacdo de uma funcdo quadratica e o tipo de ponto
critico que ela apresenta.

» Descrever a concavidade do grafico de uma funcao quadratica pelo seu graficoe
pelo sinal do coeficiente do termo quadratico da expressao algébrica da funcao.

» Explicar a variagéo (crescimento/decrescimento) de fendbmenos que sdo descritos
por funcdes quadraticas.

» Relacionar a mudanca de comportamento (crescimento/decrescimento ou
decrescimento/crescimento) de uma funcao quadratica com o seu ponto critico
(ponto de maximo ou ponto de minimo).
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestdo para acompanhamento
da aprendizagem)

E possfvel desenvolver um trabalho envolvendo a modelagem matematica de situacées
que necessitem a determinacao de pontos de méximo e de minimo no desenvolvimento
desta habilidade. Uma das caracteristicas que pode ser explorada no estudo das funcoes
quadraticas é a otimizacao dos valores envolvidos nas situacoes que tais funcoes
descrevem. Contextos envolvendo a altura maxima de um projétil, a perda minima em
situacoes de recortes e o lucro maximo em relacoes de compra e venda de mercadorias
sdo bons exemplos que, a partir de sua problematizacdo, constituem pontos de partida
para a investigacao por parte do estudante. O uso de recursos tecnolégicos para medir,
sistematizar e organizar os dados provenientes de tais situacoes podem potencializar a
aprendizagem de tais conceitos.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» elaborar uma hipétese descrevendo a mudanca da trajetéria de um projétil a partir
da andlise de uma tabela mostrando as alturas em relacao ao solo;

» relatar oralmente ou por escrito como sera a concavidade do grafico de uma
pardbola a partir da analise da lei de formacao associada a ela;

» explicar como ocorre a variacao (crescimento/decrescimento) das dimensoes
de umretadngulo com drea constante com ou sem auxilio de software de
Geometria Dinamica;

» relacionar a mudanca da variagéo (crescimento/decrescimento OU
decrescimento/crescimento) de uma funcio quadratica a partir da anélise de
seu ponto critico (ponto de maximo OU ponto de minimo) em um determinado
contexto, por exemplo, a obtencdo do lucro minimo da venda de um produto para
que nao haja prejuizo.

Pode-se observar que é forte a relacdo entre esta habilidade e a Competéncia
Especifica 4 no sentido de desenvolver no estudante uma postura investigativa e
reflexiva sobre os fendmenos que ele observa. O uso de metodologias ativas, por
exemplo, a sala de aula invertida, pode favorecer a realizacao das sugestoes propostas,
pois implica o levantamento prévio dos dados associados a situacdes que podem ser
representadas(ou aproximadas) por funcdes quadraticas.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 5

4 <

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Solidos geométricos: prismas, pirdmides, cilindros e cones.
» Célculo de volume de sélidos geométricos.

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT504)

Investigar processos de obtencao da medida do volume de prismas, pirdmides, cilindros
e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencdo das formulas de célculo da
medida do volume dessas figuras.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que deverd ser aprendido)

Sugestoes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Mostrar que as secoes paralelas a base de um prisma sdo congruentes entre si.

» Comparar os volumes de modelos de prismas (retos) e de piramides (retas) de mesma
altura e mesma area da base.

» Comparar o volume interno de modelos de cones com o de cilindros de mesma base e
mesma altura.

» Elaborar expressoes algébricas que indiquem o volume de alguns sdlidos geométricos
(prismas, piramides, cilindros, cones) a partir da formula do volume de um
paralelepipedo.

» Calcular o volume de poliedros e corpos redondos em situacées concretas.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS

(como poderd ser ensinado e sugestdo para acompanhamento
da aprendizagem)

Esta habilidade pode ser trabalhada em atividades de geometria experimental que
incentivem o estudante a construir modelos algébricos que determinem o volume de
um solido geométrico. Ressalta-se aimportancia de mostrar que ndo sdo os objetos
em si que auxiliam na construcao do conceito, mas, sim, a reflexao que é realizadaem
relacdo a seus volumes (aqui entendidos como medida do espaco ocupado).

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» modificar a posicao das secoes transversais de um sélido geométrico a fim de
mostrar que o espaco ocupado por ele continua constante;

» comparar o volume interno de diferentes solidos geométricos entre si (prisma
e piramide, cilindro e cone) de mesmas bases e alturas a fim de concluir
quantas vezes o espaco ocupado por um é maior/menor do que o outro;

» inferir a partir da expressao do volume de um paralelepipedo as demais
expressoes algébricas para os principais sélidos geométricos (prisma,
piramide, cilindro e cone).

Pode-se observar, portanto, que a Competéncia Geral 2 é abordada no

desenvolvimento desta habilidade, pois o estudante vivencia as etapas da
construcao do conceito de volume e modifica sua postura de mero utilizador de
formulas prontas para autor de conhecimentos na forma de expressoes algébricas.

Esta habilidade pode ser desenvolvida de modo integrado com EM13MAT309.
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COMPETENCIA
ESPECIFICA DEAREA 5

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(conteudos, conceitos e processos relacionados a habilidade)

» Poligonos regulares: perimetro e area.
» Relacoes entre perimetro e drea de poligonos e seus lados.

4 <

HABILIDADE

(habilidade relacionada a essa competéncia)

(EM13MAT506)

Representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de um poligono
regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando
as funcoes envolvidas.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

(o que devera ser aprendido)

Sugestdes de objetivos de aprendizagem, considerando os objetos de conhecimento:

» Mostrar, com auxilio de graficos, como o perimetro e a drea de um poligono regular
variam ao modificarmos proporcionalmente a medida de seus lados.

» Verificar a variacao do perimetro e da drea de um poligono regular ao modificar a
medida de seu lado.

» Conjecturar que tipo de funcdo esta associada a variacido do perimetro e da drea de
um poligono regular ao modificar a medida de seus lados.

» Construir graficos que expressem a variacao do perimetro e da drea de um poligono
regular ao modificar a medida de seus lados.
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SUGESTOES PARA AS PRATICAS
(como podera ser ensinado e sugestao para acompanhamento

da aprendizagem)

E possivel desenvolver, com auxilio desta habilidade, um trabalho envolvendo as
Unidades Teméticas de Algebra e Geometria com o intuito de desenvolver a educacéo
integral do estudante. Representando a variacdo do perimetro de um poligono regular
ao modificar proporcionalmente a medida de seu lado, o estudante vincula diferentes
representacoes (geométrica, grafica, algébrica etc.), ampliando seu repertério de
argumentos matematicos para justificar suas conclusoes.

Paraisso, sugere-se, por exemplo:

» utilizar materiais diversificados (malhas quadriculadas, isométricas, geoplano
fisico e virtual etc.) para representar poligonos e determinar suas respectivas
areas e perimetros;

» organizar, a partir de tabelas, os perimetros e areas de poligonos regulares
ao modificar seus lados proporcionalmente;

» usar software de geometria dinamica para modificar as medidas dos lados
de poligonos regulares e visualizar em tempo real o célculo de seus
perimetros e areas.

Pode-se observar, portanto, que com o desenvolvimento dos tépicos sugeridos as
Competéncias Gerais 4, 5 e 7 sao privilegiadas, pois auxiliam o estudante a transitar

entre diferentes formas de representacao de um mesmo fendmeno a fim de elaborar
argumentos plausiveis para justificar suas conclusoes, baseadas em evidéncias
observaveis com auxilio de recursos tecnologicos.
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BNCC
COMPETENCIAS

GERAIS DA
EDUCACAO
BASICA

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente

construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e
digital para entender e explicar a realidade, continuar e

aprendendo e colaborar para a construcio de uma

sociedade justa, democrética e inclusiva.
Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a

imaginacao e a criatividade, para investigar causas, e
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solucdes (inclusive tecnolégicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestacoes

artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de préaticas diversificadas

da producéo artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou
visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual,

sonora e digital -, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se

expressar e partilhar informacoes, experiéncias, ideias \/
e sentimentos em diferentes contextos e produzir \,
sentidos que levem ao entendimento mutuo. &

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de a
informacao e comunicacao de forma critica, significativa, [ )
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as e
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informacoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
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Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as
e relacoes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu

projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

§ Argumentar com base em fatos, dados e informacoes

confiaveis, para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em dmbito local,
regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisicae
emocional, compreendendo-se na diversidade humana
e reconhecendo suas emocoes e as dos outros, com
autocritica e capacidade para lidar com elas.

Exercitar aempatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito
ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacao da diversidade de individuos e de grupos sociais,
seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliénciae
determinacéo, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

111




MATRIZ CURRICULAR  MATEMATICA
ENSINOMEDIO  ESUASTECNOLOGIAS

ONU

OBJETIWWOS DE
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

ERRADICAGAD Acabar com a pobreza ! Al Acabar com a fome, alcancar
DAPOBREZA AGRIGULTURA ~
em todas as suas ENTAY aseguranca alimentar e
formas, em todos os melhoria da nutricdoe
lugares. promover a agricultura
sustentavel.

SAUDEE Assegurar uma vida EDUCAGAODE Assegurar a educacao

BEM-ESTAR QUALIDADE

saudavel e promover o inclusiva e equitativae

bem-estar para todos, de qualidade, e promover
. em todas as idades. .' ' oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida
para todos.

IGUALDADE Alcancar aigualdade AGUA POTAVEL Assegurar a

DE GENERO de género e empoderar ESANEAMENTO

disponibilidade e gestao
sustentdvel da dguae

saneamento para todos.

todas as mulheres e
meninas.
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MATRIZ CURRICULAR MATEMATICA
ENSINO MEDIO

INDOSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

AGAOCONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

VIDA
TERRESTRE

Assegurar 0 acesso
confiavel, sustentavel,
moderno e a preco
acessivel aenergia
para todos.

Construir infraestruturas
resilientes, promover a
industrializacdo inclusiva
e sustentavel e fomentar a
inovacao.

Tornar as cidades e os
assentamentos humanos
inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis.

Tomar medidas urgentes
para combater a mudanca
climética e seus impactos.

Proteger, recuperar

e promover o uso
sustentavel dos
ecossistemas terrestres,
gerir de forma sustentavel
as florestas, combater a
desertificacao, deter e
reverter adegradacdo da
terra e deter aperdade
biodiversidade.
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E SUAS TECNOLOGIAS

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
E[}UNUMIGU

1 REDUGAODAS
DESIGUALDADES

—
—
1 CONSUMOE

PRODUCAD
RESPONSAVEIS

QO

( VIDANA
Agua

o

PAZ JUSTICAE
INSTITUIGOES
EFICAZES

¥

PARGERIAS EMEIOS
I]E IMPLEMENTAGAO

®

Promover o crescimento
econdmico sustentado,
inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e produtivo e
trabalho decente para todos.

Reduzir a
desigualdade
dentro dos paises e
entre eles.

Assegurar padroes de
producdo e de consumo
sustentaveis.

Conservacao e uso
sustentavel dos oceanos,

dos mares e dos recursos
marinhos parao
desenvolvimento sustentavel.

Promover sociedades
pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel,
proporcionar 0 acesso a
justica para todos e construir
instituicoes eficazes,
responsaveis e inclusivas em
todos os niveis.

Fortalecer os meios

de implementacao e
revitalizar a parceria global
para o desenvolvimento
sustentavel.
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