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Ja tem algum tempo que as comunidades escolares
buscam se adaptar a novas formas de ser e fazer
escola, de ensinar e aprender. Com a homologacao

da BNCC (BNCC) em 2018, a disseminacao de novas
tecnologias e a divulgacao de diferentes metodologias
ativas, estrategias vém sendo elaboradas para diminuir
as desigualdades educacionais, garantir acesso e
permanéncia de criancas, adolescentes e jovens na
escola e assegurar os seus direitos de aprendizagem.
Tudo isso a partir do compromisso com a educacao
integral e o foco no desenvolvimento de competéncias.

Porem, com os impactos trazidos pela pandemia

de Covid-19, os desafios se intensificaram. Estudos
mostram que, em novembro de 2020, cercade 5
milhoes de estudantes brasileiros nao tiveram acesso
a educacao no Brasil% O fechamento das escolas e
a adoc¢ao de modelos de ensino remoto - com aulas
gravadas ou ao vivo - que demandam equipamentos
e internet, afastou muitos estudantes do cotidiano
escolar, seja por falta de recursos ou dificuldade de
engajamento com esses novos formatos. Estudos? e
avaliacoes locais - como as do estado de Sao Paulo
(Saresp 2021) - indicam que evasao e defasagem
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de aprendizagem se aprofundaram em niveis
preocupantes. Pesquisa da UNESCO (2021)* indica que
houve perdas de aprendizagem e risco de abandono
escolar em muitos paises, em especial naqueles nos
quais ha grande numero de familias em situacao de
pobreza e extrema pobreza como € o caso do Brasil.

Se muitas foram as dificuldades impostas a educacao
nos anos de 2020 e 2021, muitas tambem foram

as reflexdes suscitadas por esse periodo e acoes
colocadas em pratica na educacao, Brasil afora. Em um
curto espaco de tempo, redes de ensino concretizaram
oportunidades de colaboracao entre si,com outras
instancias da gestao publica e da sociedade civil;
praticas didaticas foram revisitadas, revitalizadas e
criadas; estudantes tiveram espaco para fortalecer

sua autonomia, assumindo maior protagonismo

e ampliando suas habilidades de autogestao;
ferramentas tecnologicas foram mais utilizadas; e as
familias se aproximaram da comunidade escolar. Neste
contexto, destaca-se o compromisso dos educadores
com os estudantes, assim como sua criatividade e
competéncia na busca por solucoes para assegurar a
formacao de todos.
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Para ler o documento completo, acesse
https://bityli.com/mecbncc. Complementar a BNCC,

indicamos ainda a leitura da Lei n°® 13.415/2017,
disponivel em: https://bityli.com/13415, que alterou
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional e
estabeleceu uma mudancga na estrutura do ensino
medio, e a Portaria n°® 649, disponivel em:
https://bityli.com/649, que estabeleceu o

Programa de Apoio ao Novo Ensino Médio. Alem
disso, recomendamos a leitura do referencial
curricular do Ensino Médio do estado de sua atuacao.

Cenario da Exclusao Escolar no Brasil. Estudo
realizado pela Unicef, em parceria com o Cenpec.
https://bityli.com/unicef. Acesso em: 22/02/2022.

Veja mais em Evasao escolar e o abandono:
um guia para entender esses conceitos, disponivel
em https://bityli.com/iuobservatorio. Acesso em:
22/03/2022.

Para ler a pesquisa completa, acesse:
https://bityli.com/dadosunesco. Acesso em:
22/03/2022.



http://bityli.com/cronica 
http://bityli.com/yt-recordacao.
http://vocaroo.com
https://apis.institutoreuna.org.br/content/uploads/files/FortalecimentoAprendizagem_PROF_LP_seq2.pdf
https://apis.institutoreuna.org.br/content/uploads/files/FortalecimentoAprendizagem_PROF_LP_seq2.pdf
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Para enfrentar esse cenario, ha tambem uma
mobilizagao internacional em torno da recomposi¢ao
das aprendizagens, isto €, um conjunto de acoes

que envolve a busca ativa para trazer os estudantes
para a escola e um conjunto de acoes pedagogicas,
sistemicamente organizadas, para diminuir 0s
impactos que o contexto da pandemia trouxe para a
aprendizagem.

Vale a pena observar que, neste momento atipico
enfrentado pelo cenario educacional, nao estamos
falando em recuperacao das aprendizagens, ou

seja, No processo em que alguns estudantes tém a
oportunidade de retomar o que foi ensinado durante
a sua trajetoria escolar regular, presencial, e que nao
foram plenamente desenvolvidos conforme o esperado.
Estamos falando de recompor aprendizagens, ou
seja, de garantir aprendizagens essenciais para
todos os estudantes, sem as quais a continuidade
dos seus estudos atuais e futuros pode ficar muito
comprometida.

E importante ter em vista que recompor as
aprendizagens € um compromisso a ser assumido
coletivamente pelas redes, escolas e professores,
pois envolve planejamento conjunto e uma serie de
acoes interconectadas. Em primeiro lugar, € preciso
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analisar as prioridades curriculares, isto e: entre todas

as aprendizagens essenciais, quais sao aquelas mais
essenciais neste momento? Quanto mais foco nas
aprendizagens, mais rapidamente sera possivel alcancar
0S objetivos esperados - e isso deve ser feito com olhos
no passado, no presente e no futuro.

E fundamental que as redes e os educadores, junto

as suas escolas tomem uma primeira decisao: definir
as aprendizagens prioritarias ou focais que serao
garantidas a todos os estudantes. Isso implica a revisao
dos curriculos pensados da seguinte maneira: “o que

é estruturante que os estudantes aprendam este ano
para que, N0S anos seguintes, possam estar mais
proximos das aprendizagens esperadas para cada serie
do Ensino Medio?”. Tendo em vista que os estudantes
permaneceram cerca de dois anos em aulas remotas,
recomenda-se analisar as habilidades focais do 8° ano
e do 9° ano que precisam ser aprendidas para garantir
as aprendizagens focais na serie em que os estudantes
estao em 2022".

A priorizagao curricular, entao, mapeia as
aprendizagens essenciais para o desenvolvimento
dos estudantes e sao capazes de colaborar para

a construcao de conhecimentos e competéncias
importantes para 0 avan¢o ou conclusao dos estudos.
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Este exercicio deve estar associado aos processos de
avaliacao diagnostica, a qual tem por objetivo saber
se 0s estudantes estao proximos ou distantes das
aprendizagens que foram consideradas essenciais.

E importante que esse diagnostico seja feito ainda no
primeiro més de aulas ou a cada novo ciclo para que os
planejamentos das escolas levem em consideracao o
estagio dos estudantes, de modo a planejar e definir os
focos mais urgentes de acao.

A série Mapas de Foco do Instituto Reuna
(Mapas de Foco, Mapas de Foco nas Redes e
Mapas de Foco na Escola) pode apoiar esse
processo, ainda que esteja organizada para o 1°
ao 9° ano, pois os critérios e processos sugeridos
valem tambem para o Ensino Medio. Disponivel
em: https://bityli.com/mapasdefoco (acesso em
22/03/2022).



http://bityli.com/cronica-braga
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O passo sequinte a priorizacao curricular, € planejar
tempo para a formacao dos professores, com

um plano de trabalho definido, para que possa ser
acompanhado e avaliado. Os professores precisam
realizar intervencoes para garantir que os planos

de aprendizagem tracados para os alunos se
efetivem, para acompanha-los sem perder de vista as
necessidades individuais e socializar os resultados
alcancados, oferecendo apoio constante para que
sigam aprendendo. Para isso, a avaliagao processual e
formativa' € muito relevante.

A avaliagcao apoia o trabalho orientado para a
recomposicao das aprendizagens e serve de bussola
para o trabalho do professor: mostram o ponto

de partida em que os estudantes se encontram e a
forma como eles estao compreendendo as atividades
educativas, oferecem insumos para que sejam
encontradas estrategias de correcao de rota que
melhor se adequem as necessidades dos estudantes e
garantem que as aprendizagens, de fato, ocorram.

Vale lembrar que as avaliacoes formativas sao
importantes nao so no contexto da recomposicao
das aprendizagens, mas tambem no contexto do
Ensino Medio, visto que fazem parte de um conjunto
de praticas voltadas a transformacao dessa etapa
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de ensino, qualificando as praticas pedagogicas dos
educadores e o0 desenvolvimento e engajamento dos
estudantes.

A gestao, principalmente na figura do diretor, tem
um papel essencial na organizacao dos espacos e

na garantia dos tempos adequados para formacoes,
atividades e avaliagoes, para que esse processo de
recomposicao das aprendizagens aconteca. E por
meio de um trabalho planejado, direcionado e com
lideranca definida que as agcoes podem ser mais
efetivas. Ja a coordenagao pedagogica € responsavel
pela formacao e acompanhamento pedagogico dos
professores, garantindo que essa etapa seja realizada
com qualidade.

Um ponto que ainda merece destaque sao as muitas
acoes que podem ser planejadas pela equipe da
escola: ampliagao dos tempos de aula com uso ou

nao de tecnologia, momentos de imersao especificos
para atender estudantes com necessidades comuns,
aulas de reforco com estagiarios ou professores
especialmente contratados para ajudar a resolver
questoes como dificuldades com leitura e escrita. No
entanto, a lideranga desse processo de recomposicao
de aprendizagem na sala de aula € de quem atua com
os estudantes, isto €, as professoras e professores.
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Avaliacao processual e formativa e aquela que
acompanha, de forma continua, o processo de
aprendizagem e o desenvolvimento dos estudantes.
Nela, professores e gestores langam mao de
diferentes instrumentos avaliativos, cujos resultados
servem de insumo para o (re)planejamento e a
tomada de decisao das equipes escolares.
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Por isso, € importante garantir que, a partir da
formacao, sejam feitas boas escolhas didaticas: uso de
materiais adequados que garantam aulas organizadas,
uso de materiais didaticos selecionados em funcao
das expectativas de aprendizagem, e aplicacao de
metodologias ativas voltadas ao desenvolvimento
integral dos estudantes.

Os familiares ou responsaveis pelos estudantes,
quando envolvidos e comunicados sobre as
estrategias adotadas pela escola, apoiam e mobilizam
0s alunos para estar em sala de aula e cumprir

suas tarefas e compromissos. No Ensino Medio, em
especial, um fator de relevancia para a recomposicao
das aprendizagens e permanéncia na escola e o
projeto de vida, uma maneira de apoiar o estudante
a pensar sua trajetoria presente e futura, a vislumbrar
formas de avancar por meio da educacao e entender
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como ele e tambem responsavel pela recomposicao de
suas aprendizagens.

Tudo isso ganha ainda mais poténcia quando se tem um
olhar permanente de rede, capaz nao apenas de apoiar
as priorizacoes e o0s planos de acao, mas essencialmente
de acompanhar as execucoes, apoiar as equipes gestoras
das escolas e disseminar as praticas de recomposicao

de maneira ampla e coordenada. Esse papel deve ser
assumido pelas Secretarias de Educagao em conjunto
Com suas regionais, quando houver.

Vale reforcar que a recomposicao e um trabalho que se
faz urgente e necessario no cenario atual e envolve todos
0s atores escolares, para que os estudantes tenham
garantido o seu pleno direito ao acesso a educacao e,
por consequéncia, a oportunidade de se desenvolverem
integralmente na escola e muito alem dela.
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Para sequir se aprofundando nas estrategias
que apoiam o trabalho voltado para recompor
aprendizagens, acesse o documento:

Percursos formativos e atividades para apoiar o
Fortalecimento das Aprendizagens na escola e na

rede, disponivel em bityli.com/material-apoio.

O material, voltado para professores e gestores,
contem sugestoes de atividades,
e indicagoes de formacoes da Plataforma Nosso

Ensino Medio, que podem ser realizadas em

diferentes momentos do ano. Acesse em
bityli.com/nossoem.



http://bityli.com/cronica
http://bityli.com/cronica
http://bityli.com/cronica
http://bityli.com/yt-recordacao
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Para contribuir com todo esse movimento o

Reuna e o Instituto Unibanco sao parceiros no
desenvolvimento de acoes para o FORTALECIMENTO
DA APRENDIZAGEM, um convite para todas as redes
de ensino do pais. Nosso objetivo principal € apoiar os
educadores em trés movimentos: no mapeamento das
lacunas, ou das aprendizagens que nao ocorreram, dos
jovens matriculados no Ensino Medio, na recomposicao
das mesmas e colocar o estudante como centro do
processo de ensino aprendizagem.
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A organizacao zela pela qualidade técnico-
pedagogica da implementacao da BNCC e das
inovacoes do Ensino Médio. Desde 2019, tem
como foco criar referéncias nacionais para a
construcao de um sistema educacional coerente.
Seu proposito e construir bases consistentes para
aprendizagens efetivas, mobilizadoras e para
todos. Com uma abordagem que procura entender
e antecipar desde as necessidades especificas das
redes educacionais ate as questoes mais amplas
dos sistemas de educacao, o Instituto produz
ferramentas que se adequam aos diferentes
contextos e inspirem criangas e jovens.
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INSTITUTO UNIBANCO

Desde 1982, o Instituto sem fins lucrativos apoia
e desenvolve solucoes para a melhoria da
qualidade da educacao publica no Ensino Médio.
Seu objetivo é contribuir para a permanéncia dos
estudantes na escola, melhoria da aprendizagem
e reducao das desigualdades educacionais. Alem
de resultados sustentaveis de aprendizagem,
trabalha pela equidade no ensino, tanto entre as
escolas quanto no interior de cada uma delas,
com base em quatro valores fundamentais:
conectar ideias, acelerar transformacoes, valorizar
a diversidade e ser fundamentado em evidéncias.

10
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Os recursos do FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM
sugerem caminhos possiveis para que diretores
escolares, coordenadores pedagogicos e professores
continuem apoiando os estudantes a permanecerem

ou retormarem suas jornadas escolares e possam se
reconectar com suas trajetorias de aprendizagem. Isso
se da pela disponibilizacao de materiais, em especial
sequéncias didaticas para a sala de aula de Lingua
Portuguesa e Matematica, bem como pautas para apoiar
as equipes das secretarias de educacao em atividades de
formacao continuada docente.

Ao falarmos em recomposicao das aprendizagens,

nos remetemos a uma reorganizacao dos curriculos,
das habilidades, conteudos e praticas didaticas, para
que, frente a tantos desafios, gestores, professores

e estudantes, consigam mirar no que € prioritario
naquele momento. A recomposicao das aprendizagens
e um processo que envolve diferentes acoes, e nao

se encerra em apenas uma atividade ou momento

do ano letivo. Para que a recomposi¢cao acontecga, o
curriculo priorizado deve substituir, temporariamente, o
curriculo em curso, de modo que os estudantes tenham
tempo de desenvolver aprendizagens essenciais e
alcancem uma base solida capaz de permitir que sigam
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avangando nos estudos e/ou adentrem o mundo do
trabalho nas etapas seguintes de escolaridade.

Os recursos do FORTALECIMENTO DA
APRENDIZAGEM indicam o uso de metodos ativos

de aprendizagem, como a aprendizagem baseada em
projetos e problemas, a sala de aula invertida, entre
outros, colocam o estudante como centro do processo
e caminham na dire¢ao de uma maior personalizacao
do ensino, de forma que o professor consegue partir
das demandas, desafios e avanc¢os da turma em
questao para fazer seu planejamento. Alem disso,
incentivam a aprendizagem colaborativa entre os
estudantes. Essas acoes se relacionam diretamente ao
desenvolvimento das competéncias gerais e especificas
das areas, como previsto na BNCC.

E, como nao poderia deixar de ser quando falamos em
Novo Ensino Médio, a iniciativa FORTALECIMENTO
DA APRENDIZAGEM tem relacao com os projetos de
vida dos estudantes. Projeto de vida, em um sentido
amplo, tem a finalidade de apoiar os estudantes a
avaliar as trilhas de aprendizagem que eles queiram
seguir ao longo e depois da sua trajetoria escolar,
desenvolver valores e competéncias que os preparem
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para essas escolhas, e tambéem na construcao de
caminhos promissores para o seu desenvolvimento
em todas as dimensdes. E um exercicio constante
de tornar visivel, na linha do tempo de cada um,
descobertas, valores, escolhas, perdas e tambem
desafios futuros, aumentando nossa percep¢ao,
aprendendo com os erros e projetando novos
cenarios de curto e medio prazo.

Na jornada do Fortalecimento da aprendizagem ha
uma intencionalidade de mobilizagcao dos estudantes
pela aprendizagem, fazendo com que eles vejam a
importancia da socializacao dos avancos dos seus
resultados e da adequacao do nivel de complexidade
das propostas para que os estudantes se sintam
envolvidos, capazes e aprendendo.

A escolha e por trabalhar com comunicacao,
autoconhecimento e autoconfianga (significativas

para a construcao da identidade dos jovens) alem de
persisténcia e capacidade de enfrentar e buscar solucoes
para as mais diversas situacoes-problema (mais voltadas
para a continuidade dos estudos e para inser¢ao no
mundo do trabalho). As propostas das sequéncias
didaticas sao o veiculo para esta mobilizacao.

11
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A jornada de Fortalecimento das Aprendizagens, com
foco na recomposicao, € feita por meio de algumas
estrategias:

Para que possam
sentir que faz sentido estar na escola, engajando-
se e sentindo-se corresponsaveis pelo processo de
aprendizagem.

Com a priorizagao de
habilidades essenciais a serem desenvolvidas pelos
estudantes.
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Visando a
mobiliza¢ao, engajamento e desenvolvimento dos
jovens.

Ao iniciar o ciclo de aprendizagem
com os estudantes, para mapear as lacunas de
aprendizagem.

Durante todo o processo e
partindo dos resultados das avaliacoes para elaborar
o planejamento docente e realizar intervencoes
pedagogicas.

Elaborado
especificamente no contexto da iniciativa, pensando
nas realidades brasileiras e respeitando a autonomia
de cada professor.

Que prepara professores e gestores para
0 acolhimento dos estudantes e para a utilizacao dos
materiais de recomposicao das aprendizagens.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

O acolhimento dos estudantes deve ser um
dos primeiros passos e tambem um movimento
continuo na recomposicao das aprendizagens.
Do ponto de vista das sequéncias didaticas,

a sugestao e criar um ciclo de acolhimento

e melhoria, propondo acoes continuas e
interligadas. Atividades de acolhimento
socioemocional estao presentes nas sequéencias
didaticas iniciais e acompanham toda a

jornada do estudante. O objetivo e desenvolver
0 autoconhecimento, a autoconfianca e a
persisténcia, alem de aumentar sua autoestima
em relacdo a capacidade de aprender. E possivel
encontrar ainda atividades que levantam
questoes em debate na contemporaneidade,
mundo do trabalho e tecnologia, a fim de
contribuir para a formacgao integral dos
estudantes e se aproximar do contexto e das
realidades juvenis.

12



SUMARIO PARA COMECAR SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

Para um desafio como este, o trabalho colaborativo ORTALECIMENTO DA APRENDZACEN R
e essencial, com cada ator da comunidade escolar ipbin e SR e e :
desempenhando um papel significativo:

() %

16

INTRODUGAO
ESTRUTURA DO CICLO

. ! o JORNADAS E PRODUTOS
o Diretor/a escolar - E 0 agente mobilizador .
dO proceSSO aquele que Viabiliza as a(;éeS de ]Ornada dO Dlretor Palavras-chave: Mobilizar e Viabilizar

recomposi¢cao da aprendizagem na escola. Sua
funcao e planejar e executar estratégias de

: i ; ) R
eng ajamento e de artiCU|a(;éO com 0S estudantes Avaliacao Inicial / final Atlwdzge:;z:girzt:sl;eec':‘mento Protocolo de Avaliagdo Formativa
€ Ccom as fa mi | Ia S’ O rg anizan d Oad g en d d S’ €s pa gOS S O que faz Antes da aplicagdo do levantamento inicial até o Plonc: oot et msaias do craimento
recursos pa 'a ds d (;OeS p reV|Sta Sed pO| dar OS atO res - m{lc?mento posterii?r, mqobijiza QSI_EST}idan;E‘: - ai_ e de articulagdo com os estudantes e com Acompanha os dados de avaliagao
. . SERTIEE PRRA PRI R0 PR ayaTenn, c et as familias. Organiza agendas, espacos e rovenientes da utilizacao do Protocolo
envo | Vld OS sem p re q ue necessario. Eeata o b SRRt LD recursos para as ag(;ées pr:\’fistas. ApoFi'a(c;)s atores p de avaliacdo fc(f:]mativa.

pedagogica, as estratégias de acompanhamento desde ) -
envolvidos sempre que hecessario.

0s resultados iniciais até os finais.

O que promove Sua jornada contempla a escuta e o cuidado do outro, Ajuda a equipe a se sentir apoiada e valorizada, assim ‘
considerando a legitimidade do que é dito pela pessoa ficam mais tranquilos para colocar em cena novas praticas,
acolhida, a criagéo de vinculos e a construgao de sentido nas aprofundar-se nas tematicas e envolver os estudantes nesta
atividades junto aos jovens. Realiza essa acao em parceria com proposta, em um clima de motivagio e de engajamento. Para
os docentes, de forma que a gestao fortalega o trabalho dos colocar as propostas em pratica, analisa de forma critica o _—
professores e vice-versa. cenario em que a escola esta e suas praticas cotidianas.

‘ Ao que tem acesso » Protocolos de acolhimento [/ « Instrugdes de uso do Protocolo de
= Rotina de prevengao ao abandono [ Avaliagao Formativa

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA 13



SUMARIO

PARA COMECAR

e Coordenador/a pedagogico da escola ou
pedagogo/a - E a pessoa responsavel por formar os
professores em servico, orientando, acompanhando e
apoiando o grupo de docentes.

SEQUENCIA DIDATICA 1

—

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

JORNADAS E PRODUTOS

Jornada do coordenador pedagogico / formador

O que faz

O que promove

Ao que tem acesso

SEQUENCIA DIDATICA 2

w

INICIO

SEQUENCIA DIDATICA 3

15

INTRODUGAO
ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

Palavras-chave: Formar e Acompanhar

Avaliagao Inicial / final

Forma os professores para a aplicagao das provas de
avaliacdo inicial e final. Apoia a analise e a discussao
dos resultados, e colabora na definigdo de agoes
para a aprendizagem dos jovens.

Coordenadores pedagogicos juntamente com os
Diretores apoiam nas agoes de busca e acolhimento
dos jovens. Assim, guando o docente entra em agao,

ele amplia e fortalece o acolhimento por meio do

trabalho realizado em sala.

Atividades de Fortalecimento
da Aprendizagem

Forma os professores em servigo, orientando,
acompanhando e apoiando o grupo de docentes. Para
tal, compreende como o professor se apropria, planeja e

pde em pratica as Sequéncias Didaticas que contemplam
o acolhimento do estudante e o fortalecimento das
aprendizagens em Lingua Portuguesa e em Matematica.

Apoia e forma os professores para realizarem o acolhimento
socioemocional dos jovens, usarem novas metodologias de ensino,
em classe, compreenderem a priorizagao curricular e prepararem, as
devolutivas de avaliacao dos estudantes, considerando o contexto em

que a escola esté inserida e as praticas que formam seu cotidiano.

« Pautas Formativas de Matematica 1,2, 3e 4

» Pautas Formativas de Lingua Portuguesa 1,2,3e 4

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM » MATERIAL DO PROFESSOR/A » SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

-

Protocolo de Avaliagao
Formativa

Forma os professores para o
acompanhamento das aprendizagens dos

estudantes e incentiva o uso do protocolo.

Realiza c acompanhamento do
trabalho do professor no dia a dia com
o objetivo de tracar, conjuntamente, as \?; '

estratégias de intervengao pedagogica

e planejamento das aulas e atividades.

- &

» Instrugoes de uso do Protocolo
de Avaliagdo Formativa

14



SUMARIO

PARA COMECAR

» Professor/a - E quem coloca as acdes e atividades
em pratica na sala de aula, junto aos estudantes.
Sua funcao e participar da formacao continuada, de
olho no curriculo a ser usado no desenvolvimento de
habilidades essenciais, planejar e executar sequéncias
didaticas de forma adequada. E importante também
que realize as atividades de acolhimento, aplique
as avaliacoes formativas e oriente os estudantes
na realizacao dos planos de estudos individuais em

momentos de autogestao.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM
JORNADAS E PRODUTOS

SEQUENCIA DIDATICA 2

w %

INICIO iINDICE ESTRUTURA

SEQUENCIA DIDATICA 3

lornada dO PI’OfeSSOI' Palavras-chave: Promover, planejar e acompanhar

&

O que faz

O que promove

Materiais que tera
acesso

INTRODUGAO
ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

Avaliacao Inicial / final

Ao professor, cabe aplicar as avaliagdes inicial e final.

A primeira delas € proposta na primeira Sequéncia
Didatica e, a segunda, prevista para o fim da terceira
Sequéncia Didatica. Ele também realiza a analise dos

resultados e retoma as habilidades priorizadas.

O objetivo é que o professor consiga diagnosticar
o estagio dos estudantes e orientar melhor a
proposicao de planos de estudos especificos e

individualizados para eles.

= Anexos do Professor — Avaliagdo Inicial Matematica

= Anexos do Professor — Avaliagdo Inicial Lingua

Portuguesa [/

 Plataforma de apoio a8 Aprendizagem

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

Atividades de Fortalecimento
da Aprendizagem

Participa da formagéo continuada para apropriagado das Sequéncias
Didaticas. Planeja e executa as aulas com apoio das Sequéncias
Didaticas. Complementa as Sequéncias com planos de estudos

individualizados para momentos de autogestao dos estudantes e 0s

acompanha. Acompanha, analisa e compartilha com a gestdo da

escola o percurso de aprendizagem de cada joverm.

A jornada docente comega no momento da formagaoe, junto com a
coordenagdo pedagogica, momento em que entende a proposta
e se apropria do conjunto de ferramentas. Ao longo detodaa
sua jornada, o professor realiza com os estudantes atividades de

acolhimento socioemocional.

» Sequéncias Diddticas de Matematica 1,2 e 3

= Sequéncias Didaticas de Lingua Portuguesa 1,2e 3 [

» OrientagGes para elaboragdo de planos de estudos

em momentos de autogestdo do estudante [

a autoavaliacao, a organizar melhor a gestao

Protocolo de Avaliagao Formativa

Identifica momentos de avaliagdao conforme as
situacOes de aula. Planeja e realiza as avaliagdes.
Organiza os planos de estudo dos jovens com
base nas autoavaliagdes e nas devolutivas das

atividades de avaliagao realizadas.

As devolutivas do docente, apos as avaliagées
formativas, ajudam os estudantes a realizarem

do tempo e a dedicacao aocs estudos.

» Protocolo de Avaliagéo Formativa [/

il

14
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SUMARIO PARA COMECAR

o Estudante - Deve ser o protagonista das acoes,
sendo corresponsavel por sua aprendizagem. A
jornada do estudante comeca com uma avaliacao
inicial para identificar o ponto de partida do
aprendizado, permitindo a analise de seus pontos
fortes e de seus pontos de desenvolvimento. Depois
disso, o estudante vai vivenciar as sequéncias
didaticas e acompanhar seu proprio desenvolvimento
pelas atividades de avaliacao formativa que se
encontram em cada sequéncia.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM
JORNADAS E PRODUTOS

lanada do EStUdante Palavra-chave: Vivenciar

O que faz

O que vivencia

Ao que tem acesso

SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

() a?

INiCIO INDICE

INTRODUGAO
ESTRUTURA DO CICLO
JORNADAS E PRODUTOS

13

L i Atividades de Fortaleci t N ( .
s = - . ividades de rortaiecimento . = .
Avaliacao Inicial / final . Protocolo de Avaliacao Formativa
§ da Aprendizagem §
Orientado pelo professor e na companhia dos Vivencia as avaliagoes formativas, realiza sua
Realiza as avaliagdes iniciais e finais para que 0s colegas, o jovem vivencia atividades estruturadas autoavaliagio e reflete sobre a devolutiva dada pelo
resultados possam oferecer ao professor nas sequéncias didaticas exemplares, gerencia seu professor. Efetiva as orientagOes recebidas em seus
a visibilidade de seus pontos fortes e proprio tempo em momentos de estudos, e acompanha planos de estudo e no gerenciamento da dedicacao e do
pontos para desenvolvimento. o seu desenvolvimento na apropriagéo de novos tempo para estudo. E corresponsavel pelo seu processo
conhecimentos e referéncias. de aprendizagem.

Que o jovem se sinta motivado em realizar a avaliagao,

tendo clareza de seu proposito e mais familiarizado e

confiante para participar das aulas e atividades.

Que ele desenvolva o autoconhecimento, a autoconfianga

e a persisténcia, além de aumentar sua autoestima em
relagdo a capacidade de aprender.

e

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

Plano de estudos construido com o Professor.

J\
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SUMARIO

Agora que voce ja sabe o que € a recomposicao das
aprendizagens, porque ela € importante no contexto
do Novo Ensino Medio e como fazer o acolhimento
dos estudantes, apresentamos materiais que poderao
apoiar professores e equipe pedagogica a potencializar
essa jornada.

Os materiais para 0 FORTALECIMENTO DA
APRENDIZAGEM foram elaborados com foco na
recomposicao das aprendizagens e tendo em vista as
diferentes realidades brasileiras. O ponto de partida sao
habilidades da BNCC, presentes nos curriculos referenciais
do Ensino Medio, consideradas essenciais, selecionadas
levando em conta a urgéncia no fortalecimento da relacao
entre os estudantes e 0 conhecimento e 0 tempo que se
tem, e que deve ser aproveitado ao maximo, para uma
acao efetiva de aprendizagem.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

PARA COMECAR

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Para essa priorizagao curricular, foram consideradas
trés dimensoes e, com base em cada uma delas, 0s
seqguintes criterios:

Atividades mais motivadoras, que permitam
protagonismo dos estudantes.

Trabalho transversal, com abordagem
socioemocional, inclusiva e socialmente diversa.
Favorecimento a inclusao de temas do mundo do
trabalho, disparadores de saberes que permitam
maior propriedade em processos seletivos.
Possibilidade de desenvolvimento de saberes
tecnologicos e digitais.

Abrangéncia de diferentes campos de atuacao
social da Lingua Portuguesa e diferentes unidades
tematicas de Matematica.

Favorecimento de relacoes entre conceitos,
processos e representacoes.

Possibilidade de retomada de conhecimentos ja

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

adquiridos, para que o estudante avance em sua
aprendizagem.

Desenvolvimento das competéncias gerais e
especificas da area ou do componente, previstas na
BNCC e nos referenciais curriculares.

Compatibilidade com descritores com baixo resultado
nas avaliacoes SAEB para a 32 serie do Ensino Medio
de 2019,

As avaliacoes realizadas pelos estados em 2021
visando identificar o estado da aprendizagem de seus
estudantes, em especial aguelas realizadas com as
turmas de 90 ano e 3a serie do Ensino Medio.
Compatibilidade com descritores com baixo resultado
nas avaliacoes diagnosticas realizadas pela rede.
Compatibilidade com conteudos mais cobrados no
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem).

Articulando os criterios dos trés grupos acima, a
expectativa € promover o desenvolvimento integral dos
estudantes, permitindo que continuem estudando, trilhem
um percurso de aprendizagem mais efetivo e adentrem no
mundo do trabalho sentindo-se mais preparados.

17



SUMARIO PARA COMECAR

Para apoiar os docentes, as habilidades selecionadas
foram distribuidas em trés sequéncias didaticas
exemplares para Lingua Portuguesa e trés para
Matematica, sendo a primeira de cada componente
sempre associada a conteudos e contextos em que

0S jovens possuem algum conhecimento e propoem
fazer retomadas do conhecimento para que os jovens
reconhecam o que sabem e se sintam motivados para
continuar aprendendo. Com isso, a ideia € justamente
engaja-los na aprendizagem. Ja as demais sequéncias
tem como foco novos conhecimentos e habilidades
nas quais os estudantes demonstram mais dificuldades
tendo como referéncias as lacunas identificadas

nas avaliacoes diagnosticas, sempre considerando

o desenvolvimento de habilidades prioritarias para
aprender mais e a preparacao para desafios futuros na
continuidade dos estudos ou ho mundo do trabalho.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

As propostas apresentadas como exemplares
possuem uma logica em seu desenvolvimento e
apresentam atividades com resultados comprovados
de aprendizagem. Do ponto de vista das sequéncias
didaticas, a sugestao e criar um ciclo de acolhimento e
melhoria, propondo acoes continuas e interligadas. No
entanto, elas sao sugestoes, modelos que podem ser
adaptados para o trabalho com os alunos e integradas
a outras habilidades, respeitando as necessidades
especificas identificadas em cada turma e a cultura de
cada unidade escolar. O tempo de duragao sugerido
para cada proposta tem em media 16 horas/aula.

Alem das sequéncias didaticas apresentadas, faz parte
da iniciativa a Caixa de Ferramentas do Professor, com

0S seqguintes materiais:

Uma sugestao de avaliagcao inicial e outra de avaliacao
final, para acompanhar os jovens durante o processo.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

Os documentos Orientacoes ao professor e
Propostas de interven¢ao na forma de orientagoes
de estudos, para elaboracao e execuc¢ao de planos
de estudos com sugestoes de itens, videos e
questoes que podem compor tarefas estabelecidas
pelo professor, para auxiliar os alunos em momentos
de estudo individual e de autogestao.

O Protocolo de Avaliacao Formativa,

documento com recursos estruturados para o
acompanhamento e o registro sobre 0 processo
de aprendizagem, alem de orientacoes para
compartilhar essas informagoes com os jovens e
com a gestao da escola.

Sugestoes e estrategias para o desenvolvimento
das aulas no contexto hibrido. Acesse o documento
Como tornar as suas estrategias de ensino e

aprendizagem hibridos com dicas de mediacao.

18


https://biblioteca.institutoreuna.org.br/estrategias_ensino_hibrido.pdf
https://biblioteca.institutoreuna.org.br/estrategias_ensino_hibrido.pdf

SUMARIO PARA COMEGAR SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

Para apoiar o trabalho da equipe pedagogica, a Caixa
de Ferramentas do Formador apresenta orientacoes
para a realizacao dos momentos formativos, na forma
de pautas, textos de apoio, conteudos anexos e
apresentacoes para apoiar 0s momentos formativos.
As pautas formativas contemplam oito horas de

formacao para cada um dos componentes (Lingua Acesse os materiais do Volume 1 aqui:
Portuguesa e Matematica) e tém como objetivo https://www.institutoreuna.org.br/ensino-medio/
facilitar a compreensao das sequéncias didaticas, da content/Fortalecimento-da-Aprendizagem

metodologia proposta para o desenvolvimento das
habilidades essenciais. As pautas formativas teém,
ainda, as Instrucoes de uso do Protocolo de Avaliagao
Formativa, que auxilia a compreensao do Protocolo de
Avaliacao Formativa (presente na Caixa de Ferramenta
do Professor).

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA



SUMARIO PARA COMECAR

O Volume 1do Fortalecimento da Aprendizagem tem os
mesmos principios de organizacao do Volume 2, mas

foi feito para atender, em um primeiro momento, aos
estudantes da 3? serie do Ensino Médio, que estavam
finalizando a educacao basica apos um longo periodo
de interrupcao de aulas, e aos quais se desejava garantir
aprendizagens essenciais para que eles se sentissem
seguros para participar de processos seletivos para o
ensino superior, alem de garantir conhecimentos que
permitissem seguir no mundo do trabalho.

Ja o Volume 2 amplia esse olhar para apoiar a
recomposicao de aprendizagens aos estudantes que
iniciam o percurso pelo Novo Ensino Medio.

Por isso, leva em conta os Mapas de Foco da BNCC
do Instituto Reuna para 8°s e 9°s anos, bem como o

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Referencial para Seriacao das Matrizes Curriculares de
Lingua Portuguesa e Matematica no Ensino Medio e as
Matrizes Curriculares da Fundacao Roberto Marinho.

Todos esses documentos se relacionam a BNCC
(2018) e, por consequéncia, aos curriculos referenciais
dos estados. Por isso, favorecem a organizagao
temporaria das aprendizagens de tal forma a garantir o
continuurm curricular e as aprendizagens essenciais que
nao foram alcancadas no final do ensino fundamental,
e que podem comprometer o desenvolvimento dos
estudantes no ensino medio.

Apesar desses focos especificos, os dois volumes sao
complementares e podem ser utilizados em conjunto
a depender do diagnostico da aprendizagem dos
estudantes, uma vez que, se constituem por atividades

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

exemplares, para apoiar 0s ajustes que se fizerem
necessarios nas trés series. As atividades foram
pensadas para os diferentes momentos que eles irao se
deparar no seu percurso formativo, como reflexoes que
0S apoiam a pensar na sua trajetoria ao longo das series
e Nnos caminhos que irao seguir apos a conclusao dos
estudos escolares.

Nossa recomendacao é para que os professores

de Lingua Portuguesa e Matematica das primeiras
series do ensino medio iniciem pelo Volume 2 e que,
conforme indicagao, utilizem complementarmente

o Volume 1. Os recursos formativos disponibilizados
foram referenciados nas propostas dos dois Volumes.
Materiais como livros didaticos, projetos, planos de aula,
entre outros, sao importantes para o desenvolvimento
das propostas como complementares ao que as
Sequéncias Didaticas propoem.

20



SUMARIO

PARA COMECAR SEQUENCIA DIDATICA 1

Como o Volume 2 foi pensado para apoiar a
recomposicao das aprendizagens no contexto da
implementacao da nova arquitetura do Ensino Medio,
em especial para apoiar a Formacao Geral Basica
segundo os pressupostos da BNCC, sao destaques na
proposta:

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

Consolidacao, aprofundamento e ampliagao das
aprendizagens iniciadas no ensino fundamental,

gue marca o pressuposto de progressao das
aprendizagens na educacao basica previsto na BNCC.
Isto significa que as sequéncias orientam recompor
as aprendizagens nao realizadas anteriormente pelos
estudantes, bem como desenvolver as essenciais para
a serie em que esta.

A avaliagao processual em compromisso com a
abordagem formativa ganha mais evidéncia, com
orientacoes de diferentes momentos, instrumentos
e estrategias para observar as evidéncias de
aprendizagem e nela intervir.

SEQUENCIA DIDATICA 2

O compromisso com o desenvolvimento

integral dos/das jovens fica mais evidente, com
proposicao de situacoes de aprendizagem que
mobilizam o desenvolvimento de aspectos das
competéncias gerais da BNCC simultaneamente ao
desenvolvimento de competéncias e habilidades
especificas dos componentes, apoiando o professor a
perceber como os desafios propostos e 0s caminhos
metodologicos escolhidos concorrem para isso.

O exercicio de priorizagao curricular € apresentado
de forma modelar e formativa, e abre caminhos para
o professor estabelecer relacoes com as propostas
do Volume 1 e com outras que seja do seu repertorio,
evitando-se a ideia de seriagcao das aprendizagens, ao
mesmo passo em que reforca a logica da progressao
das aprendizagens na medida em que as atividades
vao se complexificando.

Todo o material € flexivel e adaptavel, sendo possivel
integra-los com outros recursos e estrategias didaticas
ja utilizadas pelos professores.

MATERIAL DO PROFESSOR/A SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3
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SUMARIO PARA COMECAR SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

TRANSFORMACOES

GEOMETRICAS,
PLANO CARTESIANO
E SEMELHANCA

0 FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM » MATERIAL DO PROFESSOR/A » SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA




SUMARIO PARA COMECAR SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

Atividades

0 FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM » MATERIAL DO PROFESSOR/A » SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA
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Introducao das
atividades s
/
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SUMARIO PARA COMECAR SEQUENCIA DIDATICA 1

Seja bem-vindo/a as sequéncias didaticas de
Matematica para o Ensino Medio.

Os objetivos que permearao 0 percurso Composto

por trés sequéncias didaticas sao: a retomada e/ou
desenvolvimento de habilidades propostas para 0s anos
finais e ainda nao consolidadas, e o desenvolvimento
das habilidades prioritarias propostas para o Ensino
Médio pela BNCC.

No inicio de cada sequéncia encontra-se um quadro com
as habilidades priorizadas e suas respectivas expectativas
de aprendizagem propostas para as atividades sugeridas.
Essas informacoes podem auxilia-lo no acompanhamento
das aprendizagens dos estudantes ao longo do
desenvolvimento de cada atividade.

Durante a realizacao das atividades o estudante e
desafiado a manter-se cognitivamente ativo, realizando
analises, formulando e validando hipoteses, fazendo
descobertas e consolidando aprendizagens. Nas
propostas o convite e para que os estudantes participem
do processo ativamente e de forma autonoma, pois o
convite e para que investiguem, estabelecam relacoes,

SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

produzam, representem matematicamente uma situacao.
Cabe aos professores(as) conduzir todo o processo,
acompanhar os estudantes em suas trajetorias, auxilia-los
na organizagao dos estudos e garantir as sistematizacoes
das aprendizagens.

A ideia e que o estudante seja avaliado durante o
processo (avaliacao processual e formativa), alem de
realizar autoavaliacao ao longo das atividades, tomando
consciéncia do seu processo de aprendizagem e
identificando o que ainda é preciso investir mais esforcos.

Essa primeira sequéncia didatica inicia com uma atividade
para acolher os estudantes nessa nova etapa de suas
vidas (Atividade 1), a segunda proposta tem como foco

o0 estudo das transformagoes geometricas (simetrias

e homotetia), apoiado nas obras do artista holandés
Maurits Cornelis Escher (1898-1972). Tambem sao
objetos de estudo nesta etapa o plano cartesiano, as
figuras semelhantes e as congruentes. A Atividade 3 tem
como foco o estudo dos graficos aliado a retomada dos
nUMeros racionais e as operacoes entre eles.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA
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e SUMARIO PARA COMEGCAR SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

No quadro a sequir, vocé encontra

a relacao das Competéncias
Especificas e Habilidades de

Matematica na etapa da BNCC do Ensino
; Medio selecionadas para essa Sequéncia
Didatica, bem como sua relagao com
- . =
as Habilidades do EF Anos Finais, e

descritores do SAEB.
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SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

SUMARIO PARA COMECAR

TEMPO SUGERIDO PARA O DESENVOLVIMENTO DA SD1: 16 HORAS/AULA

TEMA 1- TRANSFORMACOES ISOM ETRICAS, HOMOTETIAS E CONGRUENCIA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA:
PROPOSTAS PARA O ENSINO MEDIO

HABILIDADES FOCAIS DO EF ANOS FINAIS
QUE SAO CONHECIMENTOS PREVIOS

DESCRI(;AO' DAS HABILIDADES FOCO
DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO

DESCRITORES
SAEB

1. Utilizar estrategias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situacoes em diversos contextos,
sejam atividades cotidianas ou fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondomicas ou tecnologicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formacao geral.

2. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito
de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estrategias e
recursos, Como observacao de padroes,
experimentacoes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade ou nao de uma
demonstracao cada vez mais formal na
validagao das referidas conjecturas.

(EFO7MA19) Realizar transformacoes de
poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicagao das coordenadas
de seus vértices por um numero inteiro.
(EFO7MA20) Reconhecer e representar, no
plano cartesiano, o plano simetrico de figuras
em relacao aos eixos e a origem.

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras
obtidas por simetrias de translacao, rotagcao e
reflexao, usando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dinamica e vincular
esse estudo a representacoes planas de obras

de arte, elementos arquitetonicos, entre outros.

EM13MAT105 Utilizar nogoes de
transformacoes isometricas (translacao,
reflexao, rotacao e composicoes destas) e
transformacoes homotéticas para analisar
diferentes producoes humanas como
construcoes civis, obras de arte, entre outras.

D7 Reconhecer que as imagens de uma
figura construida por uma transformacao
homotética sao semelhantes, identificando
propriedades e/ou medidas que se modificam
Ou Nnao se alteram.

D9 Interpretar informacoes apresentadas por

meio de coordenadas cartesianas.

o |dentificar regularidades em coordenadas
cartesianas de vertices de figuras obtidas
por simetria (reflexao, translacao), ampliacao
ou reducao.

3. Ultilizar estrategias, conceitos, definicoes e
procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequacao
das solugoes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

(EFO9MA12) Reconhecer as condicoes
necessarias e suficientes para que dois
triangulos sejam semelhantes.

EM13MAT308 Resolver e elaborar problemas
em variados contextos, envolvendo
triangulos que se aplicam as relacdes métricas
ou as nogoes de congruéncia e semelhanca.

D7 Reconhecer que as imagens de uma figura

construida por uma transformagao homotetica

sao semelhantes, identificando propriedades e/

ou medidas que se modificam ou nao se alteram.

® As simetrias dao origem a figuras
congruentes e as homotetias dao origem a
figuras semelhantes.
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SUMARIO

PARA COMECAR SEQUENCIA DIDATICA 1

SEQUENCIA DIDATICA 2

SEQUENCIA DIDATICA 3

TEMA 2: NUMEROS E ESTATISTICA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA:
PROPOSTAS PARA O ENSINO MEDIO

HABILIDADES FOCAIS DO EF ANOS FINAIS QUE SAO
CONHECIMENTOS PREVIOS

DESCRICAO’ DAS HABILIDADES FOCO
DE MATEMATICA DO EM

DESCRITORES
SAEB

1. Utilizar estrategias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situacoes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questodes socioecondmicas
ou tecnologicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem o uso de planilhas eletronicas, para
apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos
como as medidas de tendéncia central.

EM13MAT101 Interpretar situacoes economicas,
sociais e das Ciéncias da Natureza, que
envolvem a variagao de duas grandezas,

pela analise dos graficos das fungoes
representadas e das taxas de variagao, com
ou sem apoio de tecnologias digitais.
EM13MAT102 Analisar graficos e metodos

de amostragem de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatorios divulgados

por diferentes meios de comunicagao,
identificando, quando for o caso, inadequacgoes
que possam induzir a erros de interpretacao,
como escalas e amostras nao apropriadas.

D36. Resolver problemas,
envolvendo informacoes
apresentadas em tabelas e/
ou graficos.

o Construir, ler e interpretar
informagoes contidas em
graficos.

¢ |dentificar erros em
escalas de graficos
que podem levar a
interpretacoes incorretas.

(EFO7MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
operagoes com numeros racionais.

(EFOMAB04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de
porcentagens, incluindo o uso de tecnologias digitais.

(EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, como os que lidam com acrescimos e decréscimos
simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,
no contexto de educacao financeira, entre outros.

(EFOoMAO5) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com a ideia de aplicagao de percentuais sucessivos
e a determinagao das taxas percentuais, preferencialmente com o
uso de tecnologias digitais, no contexto da educacao financeira.

EM13MAT104 Interpretar taxas e indices
de natureza socioeconomica, tais como o
Indice de Desenvolvimento Humano, taxas
de inflagao, entre outros, investigando os
processos de calculo desses numeros.

D25. Efetuar calculos que
envolvam operagoes com
numeros racionais (adicao,
subtracao, multiplicacao,
divisao, potenciagao).

D28. Resolver problema
gue envolva porcentagem.
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SUMARIO

PARA COMECAR

SEQUENCIA DIDATICA 1

TEMA 2: NUMEROS E ESTATISTICA (CONTINUAGAO)

SEQUENCIA DIDATICA 2

SEQUENCIA DIDATICA 3

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA:
PROPOSTAS PARA O ENSINO MEDIO

HABILIDADES FOCAIS DO EF ANOS FINAIS
QUE SAO CONHECIMENTOS PREVIOS

DESCRICAO’ DAS HABILIDADES FOCO
DE MATEMATICA DO EM

DESCRITORES
SAEB

3. Ultilizar estrategias, conceitos, definicoes
e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequacao das solucoes propostas,
de modo a construir argumentacao
consistente.

1. Utilizar estrategias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situagoes em diversos contextos,
sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questoes socioecondomicas ou tecnologicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formagao geral.

(EFO8MAO01) Efetuar calculos com poténcias de
expoentes inteiros e aplicar esse conhecimento
na representacao de numeros em notagao
cientifica.

(EFO8MAO1) Resolver e elaborar problemas
com numeros reais, inclusive em notacao
cientifica, envolvendo diferentes operacoes.

EM13MAT313 Resolver e elaborar problemas
que envolvem medi¢coes em que se discuta
o emprego de algarismos significativos

e algarismos duvidosos, utilizando, quando
necessario, a notagao cientifica.
EM13MAT103 Interpretar e compreender

0 emprego de unidades de medida de
diferentes grandezas, inclusive de novas
unidades, como as de armazenamento

de dados e de distancias astronomicas e
microscopicas.

D26. Resolver problemas com numeros
racionais, envolvendo as operacoes (adicao,

subtracao, multiplicacao, divisao, potenciagao).

o Representar numeros grandes e pequenos
utilizando notacao cientifica.
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ATIVIDADE

Acolhimento e
apresentacao do

grupo.

Matematica e arte:

transformacoes
geometricas.

Muitos numeros
nos graficos

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

SUMARIO

TEMPO SUGERIDO

1aula

9 aulas

9 aulas

PARA COMECAR

MATERIAL DO PROFESSOR/A

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Acolher os estudantes e conhecer
suas expectativas em relacao a esta
nova etapa escolar: o ensino medio.

O foco da atividade € o estudo das
transformacoes geometricas e suas
propriedades, explorados nas obras

de Maurits Cornelis Escher (1898-1972).

O foco e realizar o estudo dos
numeros racionais, inteiros,
porcentagem e notacao cientifica
por meio da construcao e analise de
tabelas e graficos presentes na midia.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

RESUMO: COMO A PROPOSTA ESTA ORGANIZADA

Acolher os estudantes e levantar as suas expectativas em relacao ao estudo da Matematica no Ensino Médio.
Apresentacao da proposta de estudos da sequéncia didatica.

A proposta esta dividida em 5 momentos:
uma aula. Aquecimento para o tema: pesquisa sobre M. C. Escher.
trés aulas. Rotacao por estacoes: conhecendo e explorando as simetrias.
uma aula. Organizando as aprendizagens.
uma aula. Ampliando as aprendizagens.
uma aula.
duas aulas. Transformacoes geometricas no plano cartesiano.

A proposta esta dividida em 5 momentos:

uma aula. Aquecimento para o tema: reconhecer a importancia dos elementos de um grafico.

uma aula. Grafico de linhas e numeros racionais: construir, ler e interpretar graficos de linhas.
Analisar problemas na escala do grafico (escolher o mais adequado).

duas aulas. Notacao cientifica/calculo mental: identificar a notacao cientifica como uma forma
de representar numeros muito grandes e muito pequenos.

duas aulas. Grafico de barras e os numeros racionais - construir, ler e interpretar graficos de
barras. Abordar os numeros racionais e inteiros, incluindo operacoes

duas aulas. Grafico de setores e porcentagem/calculo mental: construir, ler e interpretar
graficos de setores. Abordar os numeros racionais e inteiros, incluindo operacoes e porcentagem.

uma aula.
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SUMARIO

ATIVIDADE

4. Calculo mental

5. Calculo mental

6. Resolucao de problemas

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

PARA COMECAR

TEMPO SUGERIDO

1 aula extra

1 aula extra

1 aula extra

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Propiciar aos alunos a possibilidade do
exercicio de capacidades mentais como
memoria, deducao, analise, sintese,

analogia e generalizacao, como tambem o
desenvolvimento de conceitos e habilidades
fundamentais para aprofundar os
conhecimentos matematicos.

Propiciar aos alunos a possibilidade do
exercicio de capacidades mentais como
memoria, deducao, analise, sintese,

analogia e generalizacao, como tambem o
desenvolvimento de conceitos e habilidades
fundamentais para aprofundar os
conhecimentos matematicos.

Ler e interpretar textos de matematica,
desenvolver argumentacoes; ampliar
vocabulario matematico; desenvolver uma
variedade de estrategias para abordar

e resolver um problema; aprender a
comunicar-se matematicamente.

MATERIAL DO PROFESSOR/A SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

RESUMO: COMO A PROPOSTA ESTA ORGANIZADA

Calculo mental: porcentagem.

Calculo mental: potenciacao.

Nesta aula traremos um problema de logica, sem numeros.
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SUMARIO

Sabemos dos desafios de iniciar o ensino de
matematica com estudantes que trazem diferentes
experiéncias, dos anos anteriores, com este
componente curricular. Ha quem tenha aprendido

0 esperado, mas as estatisticas nacionais mostram
gue ainda nao sao todos que chegaram la. Tambem
sabemos que, muitas vezes, alem de desconhecerem
0S conceitos basicos, as experiéncias pessoais

nas aulas nao foram as melhores, o que pode ter
ocasionado sentimentos de desinteresse, medo,
angustia e ate de baixa estima com relacao a propria
capacidade de aprender. Por isso, organizamos

esta sequéncia didatica com alguns principios que
desejamos compartilhar com vocé:

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

PARA COMECAR

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Atuaremos em duas dire¢oes: retomando nogoes

muito fundamentais dos anos anteriores (em especial
do 8’ e 9° anos) e, a0 mesmo tempo, avancando para

as habilidades essenciais dos anos iniciais do ensino
medio, especialmente a 1% serie. Faremos isso integrando
e conectando os conhecimentos, sem dizer "vamos
retomar porque vocés nao sabem”. Lembre-se que a
BNCC (ano) fala em consolidar, ampliar e aprofundar os
conhecimentos matematicos dos estudantes no ensino
medio e esse sera o principio que seguiremos.

Nao perderemos de vista que o0s estudantes precisam
alcancar o letramento matematico. Por isso, ler,
escrever, argumentar, explicar etc. serao muito
reforcados nas sequéncias didaticas deste material.

Considerando suas experiéncias e a forma

como afetam sua capacidade de aprender e seu
envolvimento nas aulas, optamos por trabalhar

0S conceitos e as habilidades de uma forma mais
ludica, investigativa, estimulando muitos sentidos dos
estudantes. Isso pode ser um pouco diferente, mas
dé uma chance a vocé e aos estudantes de fazer a
mesma matematica de uma forma diferente.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

Utilizaremos duas metodologias ativas: a rotagao por
estacoes e a sala de aula invertida. Para saber mais
sobre esses temas, realize a leitura dos textos “Para
uma aula diferente, aposte na Rotagao por Estacoes de
Aprendizagem” disponivel em https://bityli.com/novat
e “O que muda nas aulas quando se aplica a sala de
aula invertida?”, disponivel em: https://bityli.com/nova2

(acesso em 28/03/2022). Enquanto realiza as leituras,
registre os pontos importantes para o planejamento de
uma aula com essas metodologias.

Apoiaremos o estudo das transformacgoes
geometricas em algumas gravuras de Maurits
Cornelis Escher. Para conhecer um pouco mais sobre
o artista e como a matematica esta presente em sua
obra, sugerimos a leitura do texto “A arte matematica
nas obras de Escher: explorando conceitos da
geometria”,disponivel em: https://bityli.com/artemat
(acesso em 05/05/2022).

Para saber mais sobre as transformacoes

geometricas, acesse o texto “Geometria das
transformacoes”, disponivel em: https://bityli.com/
nova3 (acesso em 28/03/2022).
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SUMARIO PARA COMECAR

| ATIVIDADE 1

acolher os estudantes e conhecer suas
expectativas em relacao a esta nova etapa escolar:
0 ensino medio

1 hora/aula

post-it ou etiqueta (uma para
cada estudante)

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

para acolher os estudantes e conhecer o
que eles esperam das aulas de matematica do ensino
medio, sugerimos esta primeira atividade. No entanto, e
importante que vocé lembre que o periodo de transicao
dos estudantes - em que voltam para a escola - merece
cuidado, para que se sintam acolhidos, confortaveis e
recebidos em um ambiente preparado para eles. Ainda
gue nem todas as condicoes escolares estejam adequadas
para isso, a sua aula pode ser um diferencial. Veja algumas
sugestoes que voce pode utilizar ao longo do ano para
que eles sempre sintam que vocé os espera e confia neles.

Se estiver acolhendo os estudantes pela primeira vez,
organize um espaco para que, em duplas, apresentem-
-se para um colega. Peca para que falem seus nomes e
suas expectativas em relacao ao que esperam das aulas
de matematica. Faca duas questoes bem focadas, que
“‘quebrem o gelo” e tragam certo humor, aproximando
voceé desses jovens, como no exemplo a sequir.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

Como voce considera sua relacao com a
Matematica? Justifique.

Relacionamento sério

As vezes eu gosto, as vezes nao gosto
Prefiro nem ver!

De que forma voceé considera que a Matematica
pode contribuir com a sua vida de estudante e
fora da escola?

Nao tenho ideia do que quero fazer, esta muito
longe ainda

Aprender matematica me ajudara em conquistas
futuras.

Caso voce ja tenha iniciado as atividades com sua
turma, foque essa dinamica nas duas questoes acima e
deixe que relatem o que viveram até o momento.
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SUMARIO PARA COMECAR

Enquanto um estudante fala, o seu colega anota, em
um post-it ou etiqueta, as informacoes relevantes.
ApoOs 5 minutos, peca para trocarem de papel, aquele
que estava anotando passa a falar e o outro anota.
Essa etapa tambem tera duracao de 5-10 minutos.

O proximo passo € organizar todos os estudantes em
uma grande roda, e cada um vai apresentar o colega
COm quemn conversou na etapa anterior: fala o nome
dele, suas expectativas e relacao com a Matematica.
As respostas serao anotadas no post-it e, depais,
coladas em um mural coletivo.

Professor/a, prepare-se para respostas bem diversas,

algumas positivas e outras, talvez, negativas. Escute-a,
sem qualquer julgamento de valor, e desafie-0s a

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

construir uma postura de estudante que possa contribuir
com as expectativas otimistas sobre o percurso com a
matematica que vivenciarao nos proximos meses. Para
ISSO, mencione que € comum algumas pessoas terem
certo medo ou receio das aulas de matematica porque
muitas ouviram, por muitos anos, que sao conteudos
dificeis. Mas todos podem aprender a matematica ao
longo da vida e agora, no inicio de uma nova etapa, pode
ser um otimo momento de estabelecer uma nova relacao
com essa area do conhecimento.

Guarde esse mural com as expectativas de todos

os estudantes. Ele podera ser retomado durante o
percurso para cada um verificar se suas expectativas
estao sendo alcancadas, se a relacao deles com a
Matematica mudou e se ha novos planos em acao.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

Para finalizar essa etapa, apresente aos estudantes a
sua proposta de trabalho docente. Fale dos temas que
serao abordados e das expectativas de aprendizagem.

Aproveite 0 momento para ressaltar a importancia

da participacao ativa dos estudantes em todas as
propostas, da relevancia das atividades para os
momentos de autogestao de estudos e sinalize que eles
serdo avaliados por vocé e por eles mesmos durante
todo o percurso (avaliagao formativa).

Fale que sabe dos desafios de aprender matematica, mas
gue na sua aula ha espaco para duvidas, e que aprender
qualquer coisa (andar de skate, de bicicleta, dancar,
compor uma musica) tambem exige esforco, mas que €
possivel chegar la. Afirme que confia que consequirao.
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SUMARIO PARA COMECAR

| ATIVIDADE 2

estudo das transformacdes geomeétricas e
suas propriedades, explorados nas obras de Maurits
Cornelis Escher (1898-1972).

9 horas/aula

essa atividade objetiva estudar as
transformacdes geometricas, a congruéncia e
semelhanca de figuras focadas no desenvolvimento
de habilidades do ensino fundamental dos anos finais
(EFO7MA19, EFO7MA20, EFO7MA21 E EFO9OMAT12) em
articulacao com as habilidades previstas no ensino
medio (EM13MAT105, EM13MAT308).

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Estacao 1

Copia impressa ou virtual do Anexo 1.
Malha quadriculada.

Canetinhas coloridas ou lapis de cor.

Estacao 2

Copia impressa ou virtual do Anexo 2.

Uma folha de papel sulfite ou papel dobradura.

Uma folha de papel quadriculado para cada estudante.
Tesoura.

Cola.

Estacao 3

Copia impressa ou virtual do Anexo 3.

Malha quadriculada. Modelo disponivel no Anexo 5.
Materiais de desenho geometrico: regua, compasso e
transferidor.

Outra opc¢ao e disponibilizar dispositivo tecnologico
com acesso ao Geogebra, disponivel em:
https://bityli.com/Geogebra.

Estacao 4
Copia impressa ou virtual do Anexo 4.
Projecao do Anexo 4 para os estudantes.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

Copia para cada um a imagem da Etapa 2.

Copia das imagens disponiveis no Anexo 5.

Outra opgao e substituir a exploracao das figuras do
Anexo 5 pelo acesso ao aplicativo Geogebra e explorar
situacoes com diferentes valores e r (1, Ol e r =1).
Disponivel em: https://bityli.com/Geogebra2.

Papel quadriculado. Modelo disponivel no Anexo 5.
Acesse o geoplano virtual, disponivel em:
https://bityli.com/geoboard. Caso esse acesso nao seja
possivel, disponibilize os modelos de malha pontilhada
e de folha quadriculada, disponiveis no Anexo 5.

Copia impressa ou virtual das atividades disponiveis
na secao Bora se Preparar.

Projecao das atividades da secao Bora se Preparar.

Os geoplanos fisicos sao tabuleiros de madeira
na forma quadrada ou retangular, com pinos
parcialmente pregados, configurando uma malha.
Com ligas de borracha ou elasticos enlacados nos
pinos, 0s estudantes podem construir, analisar e
identificar caracteristicas de figuras planas. Esse
recurso € muito utilizado no estudo de geometria.
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SUMARIO PARA COMECAR SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2 SEQUENCIA DIDATICA 3

Orientacoes para a gestao da aula

Toda aula deve ter comeco, meio e fim, para que 0s
estudantes vejam sentido no estudo dedicado a disciplina.

Propomos que o foco de cada aula seja colocado no
quadro, em itens, e que 0s cinco minutos finais sejam
dedicados a verificar se o objetivo foi ou nao cumprido.
Os estudantes devem identificar o que ajudou ou
prejudicou no cumprimento do que foi proposto na aula.

As aulas, exigem preparacao e planejamento. Fique
atento, estude-as em profundidade, com antecedéncia
e, se possivel, realize as propostas antes de leva-

-las aos estudantes. Isso permitira que vocé tenha
dimensao dos possiveis desafios e possa realizar as
adequacoes necessarias.
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SUMARIO PARA COMECAR

LATIVIDADE 2 MOMENTO 1

para iniciar a proposta, proponha que os
estudantes, organizados em pequenos grupos, realizem
uma pesquisa sobre o artista M. C. Escher (1898-1972)
e procurem responder as seguintes questoes: Quem
foi Escher? Onde ele viveu? Quais as caracteristicas
de suas obras? Como a matematica esta presente
nas gravuras deste artista? Oriente-os, tambem, a
analisar uma das gravuras desse artista, identificando
caracteristicas e pontos que chamaram a sua atencao.

ApOs a pesquisa, vocé pode abrir uma roda de conversa
e convidar cada grupo para contar suas descobertas e
falar um pouco das caracteristicas da gravura escolhida.
Eles podem falar livremente das impressoes, cores, do
sentido das imagens.

Para encerrar esse momento, € importante deixar
claro como a contribuicao de Escher e significativa,
principalmente porque suas gravuras possibilitam a
identificacao e a compreensao de muitos conceitos
matematicos, de forma pratica e prazerosa. Anuncie
que eles iniciarao o estudo das simetrias apoiados em
algumas gravuras desse autor.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

LATIVIDADE 2 MOMENTO 2

é importante iniciar o momento
explicando aos estudantes que eles realizarao um
estudo de transformacoes geometricas e que cada
grupo percorrera quatro (4) estacoes. Em cada uma
delas, analisarao gravuras de Escher, seguindo as
orientacoes apresentadas nas fichas de trabalho
que estao sobre as mesas e, apos a analise, deverao
produzir uma gravura/faixa decorativa propria. E
importante que registrem suas duvidas e aprendizagens
em seu caderno. Eles terao cerca de 30 minutos para
realizar a proposta de cada estacao (se necessario, voce
pode rever esse tempo e adapta-lo as necessidades de
sua turma.

os estudantes devem estar
organizados em quatro (4) grupos, com quatro (4) ou
cinco (5) componentes cada, e cada grupo devera
passar pelas quatro (4) estacoes. Oriente-os a fazer 0s
registros no caderno, pois o material disponivel em
cada estacao sera utilizado por todos os grupos.

Faca combinados com eles: cada grupo devera eleger
um controlador do tempo e um componente que

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

ESTAGAO 1

8y i?a
& 18
O

O
J

&
1

ESTACAO 4

Do Do

ESTAGAO 3

O
S

ESTACAO 2

Do Do
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tera como objetivo organizar o trabalho e registrar as
conclusoes do grupo naquela estacao.

Se for a primeira vez que os estudantes vivenciam essa
metodologia, faca um ensaio, enfatizando o sentido da
rotacao entre as estacoes, 0s materiais coletivos que
deverao permanecer na mesa e 0s pessoais que 0s
estudantes deverao carregar para a proxima estacao.

Caso sua turma seja mais numerosa, voce
pode organizar duas estacoes 1, duas estacoes 2, duas
estacoes 3 e duas 4, conforme figura abaixo.

PARA COMECAR

ESTAGAO 1 ESTAGAO 1

o o

8 8 8 8

OO OO
ESTAGAO 4 ESTAGAO 2 ESTAGAO 4 ESTAGAO 2
S0 e S S
8 8 8 8 8 8 8 8
OO0 OO OO0 OO

ESTAGAO 3 ESTAGAO 3

a5 A

8 8 8 8

OO OO

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Organize a sala com antecedeéncia,
disponibilizando o material necessario em cada
estacao, conforme orientagoes sequir.

Uma copia do Anexo 1 (pode ser uma versao impressa
ou virtual).

Malha quadriculada.

Canetinhas coloridas ou lapis de cor.

Uma copia do Anexo 2 (pode ser uma versao
impressa ou virtual).

Uma folha de papel sulfite ou papel dobradura.

Uma folha de papel quadriculado para cada estudante.
Tesoura.

Cola.

Uma copia do Anexo 3 (pode ser uma versao
impressa ou virtual).

Malha quadriculada.

Reqgua.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

Compasso.

Transferidor.

Outra opc¢ao e disponibilizar dispositivo tecnologico
COmM acesso ao geogebra, disponivel em:
https://bityli.com/geogebra.

Uma copia do Anexo 4 (pode ser uma versao
impressa, sendo uma copia ou versao virtual para ser
projetada aos estudantes).

Uma copia para cada um da imagem da etapa 2 do
Anexo 4.

Uma copia das imagens disponiveis no Anexo 5.

Caso seja possivel, outra opcao e substituir a
exploracao das figuras do anexo 5 pela exploragao do
aplicativo disponivel em: https://bityli.Com/geogebra2
e explorar situacoes com diferentes valores e r

(r>1, O<r<1 e r = 1).

Papel quadriculado (modelo disponivel no Anexo 6).

Fixe um espaco na sala, colocando um cartaz com

0s seqguintes titulos: simetria de reflexao; simetria de
translacao; simetria de rotacao e homotetia. Diga que

a producao final de cada estacao deve ser afixada

nos devidos cartazes para posterior exploracao. Os
estudantes podem identificar suas producoes com seus
respectivos nomes.
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SUMARIO

Alinhada as pesquisas mais recentes sobre a
aprendizagem de Geometria e em consonancia com
os curriculos de diversos paises, a BNCC propoe, entre
tantas habilidades a serem desenvolvidas nesta area,
que o estudante seja capaz de:

reconhecer simetria de reflexao em figuras e em
pares de figuras geometricas planas e utiliza-la na
construcao de figuras congruentes, com o uso de
malhas quadriculadas e de softwares de geometria;

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

PARA COMECAR

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

reconhecer e construir figuras obtidas por

simetrias de translacao, rotacao e reflexao, usando
instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dinamica e vincular esse estudo a representacoes
planas de obras de arte, elementos arquitetonicos,
entre outros;

reconhecer e construir figuras obtidas por
composicoes de transformacoes geometricas
(translacao, reflexao e rotacao) por meio de
instrumentos de desenho ou de softwares de
geometria dinamica.

Certamente este trabalho tornara mais dinamica a
interacao que os estudantes podem desenvolver com
as figuras geometricas no plano. Por exemplo, se, em
outra epoca, a congruéncia de triangulos era vista
COMO um conjunto de critérios e casos nos quais 0s

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

estudantes deveriam memorizar e selecionar para
provar algo que ja observavam visualmente, com um
trabalho voltado para as transformacoes geometricas,
0s estudantes poderao reconhecer como uma
composicao de transformacoes leva um triangulo a
outro e mostrar sua congruéncia.

Nesta sequéncia didatica, estamos realizando

esse estudo por entender a sua relevancia como
conhecimento previo para o desenvolvimento de
conceitos importantes no ensino medio, como o
estudo do plano cartesiano, da leitura e construcao
de graficos, das relacoes de geometria plana que vao
contribuir para conceitos relacionados as relacoes
metricas e trigonometricas nos triangulos. Alem disso,
a compreensao de simetria tambem sera util na revisao
de numeros e na aprendizagem das funcoes, em
especial as quadraticas.
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enquanto os estudantes realizam as
propostas, circule pelos grupos para solucionar
possiveis duvidas e fazer boas perguntas que
possibilitem a investigacao e a formulagao/validagao
de hipoteses.

Assim, por exemplo, caso os estudantes

nao consigam compreender as informacgoes
propostas nas situacoes-problema para

gue possam desenvolver uma estrategia de
resolucao, pergunte:

Vocé pode me dizer o que o problema pede?
Conte novamente o problema para mim com
suas palavras. Qual € mesmo a pergunta?

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Caso o0 grupo esteja parado por nao consequir

chegar a um consenso sobre como prossequir,

pergunte: ’
O que voceés ja pensaram, qual é a dificuldade

que estao sentindo, como pensam em resolver?

Isso permite compreender o que eles estao

pensando e ajuda-los a superar as barreiras sem

dar resposta pronta, mas encorajando-0s a seguir

em frente.

Observe se eles estao identificando as
transformagoes geometricas e suas caracteristicas,
no caso da analise de duas obras, em que

0s estudantes precisam identificar a simetria
presente, analisando diferencas e semelhancgas
entre elas. Por exemplo, pergunte:

Como essa informacao sobre translacao escrita
te ajuda a buscar um caminho para a resolucao?

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

Procure incentivar a observagao cuidadosa das
producoes realizadas por eles, a percep¢ao de
regularidades, sistematizagao de conceitos e
construcao de generalizacoes:

Como voces podem ter certeza de que essa
composicao feita por vocés tém a simetria de
reflexao (ou de rotacao ou translacao)?

Use os procedimentos dos estudantes como base
para produzir avancos, esta € uma meta do ensino da
matematica.

Ao téermino de cada etapa, certifigue-se que todos
0S grupos concluiram a proposta e oriente-os a
movimentar-se para a proxima estacao.

No final da proposta, reserve uns cinco (5) minutos
para avaliar a experiéncia junto aos estudantes,
analisar se conseguiram realizar o que foi proposto no
dia, e para fazer combinados para melhorar a dinamica
da proxima vez.
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LATIVIDADE 2 MOMENTO 3

ApOs a realizacao da proposta, convide os estudantes
a contemplarem os cartazes produzidos pela

turma. Solicite que alguns estudantes contem suas
descobertas na estacao 1, simetria de translacao: quais
as suas caracteristicas, quais os elementos envolvidos
e qual estrategia utilizada para construir as gravuras.
Repita o procedimento com as demais transformacoes
estudadas: simetria de reflexao (estacao 2), simetria de
rotacao (estacao 3) e homotetia (estacao 4). Aproveite
0 momento para fazer os alinhamentos adequados
em funcao das suas observacoes e percepcoes no
acompanhamento da proposta e para sistematizar as
aprendizagens. Uma sugestao € que identifiquem os
conceitos trabalhados e anotem as ideias principais no
caderno. Garanta que os estudantes percebam que:

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

todos os pontos da figura
inicial sdo deslocados a uma mesma distancia, em
uma mesma dire¢cao e no mesmo sentido.

todos os pontos
correspondentes tém a mesma distancia em relacao
ao eixo de simetria.

todos os pontos da figura inicial
“giram” em torno de um ponto fixo, num determinado
sentido e com a medida de um determinado angulo.

aumento ou reducao de uma figura,
a partir do centro de homotetia (ponto) e da
razao de semelhanca. As figuras obtidas por
homotetia apresentam a mesma forma, angulos
correspondentes congruentes e medida dos lados
correspondentes proporcionais.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

durante o momento de
organizacao das aprendizagens, converse e
tranquilize os estudantes, para que nao se
preocupem em memorizar nomes, mas foquem
nos principais movimentos que constituem
a base dessa geometria: rotacao, translagao
e reflexao. Os outros nomes poderao ser
consultados nos dicionarios on-line, utilizando o
proprio celular.

Caso deseje ampliar o trabalho com as
transformacoes geometricas e aprofundar

o desenvolvimento das habilidades, leia a
EFO7MA21: reconhecer e construir figuras
obtidas por simetrias de translacao, rotacao e
reflexao, usando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dinamica e vincular
esse estudo a representacoes planas de obras
de arte, elementos arquitetonicos, entre outros.
Sugerimos que utilize os planos de aula da Nova
Escola, disponiveis em: https://bityli.com/nova4
(acesso em 05/05/2022).
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[ATIVIDADE 2| » | MOMENTO 4 |

Ampliando as aprendizagens
1AULA

O foco desta proposta e utilizar as aprendizagens
acerca das transformacoes geometricas para retomar
o0 estudo de congruéncia, relacionando-o as isometrias
e semelhancas associadas a homotetia. Faremos essa
aula no formato de uma aula expositiva dialogada.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM » MATERIAL DO PROFESSOR/A » SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3
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E importante que, em aulas expositivas, os estudantes
sejam encorajados a tomar notas de pontos importantes
como a formalizacao de um conceito, um procedimento,
uma propriedade etc,, para que possam fazer uso desse
material e consulta-lo sempre que necessario.

Nem sempre os estudantes conhecem essa pratica tao
importante na sala de aula, em especial, nas aulas de
matematica. Por esse motivo, colocamos aqui algumas
reflexdes para vocé, professor/a: sera que os estudantes
sabem o que anotar? Ou anotam tudo sem discriminar
o nivel de importancia de cada coisa?

Veja as orientacoes a sequir!

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Ensina-los a anotar € tambem conteudo de ensino.

Para isso, sugerimos que faca paradas ao longo da

aula e solicite que anotem um conceito ou conteudo,
conforme sua orientacao. Ao final, organize uma
pequena sintese da aula com toda a turma e peca que a
registrem em seus cadernos. |sso mostra o sentido e a
l0gica do percurso de estudo que foi realizado.

Proponha aos estudantes a realizacao das atividades 1e
2 do Anexo 7.

Explore com os estudantes que, na 1° atividade, 0s
triangulos obtidos sao congruentes, pois um foi obtido
do outro por um movimento ja conhecido por eles: a
reflexao de uma figura em relagao a uma reta/eixo.
Por exemplo:

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

Nesta figura, o triangulo R'I'O’, foi obtido pela reflexao
do triangulo RIO em relacao a reta r. Assim, o triangulo
R'I'O’ simetrico ao triangulo RIO e a reta r € a mediatriz
de cada segmento RR, II'e OO.
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Ao abordar a atividade 2, converse com os estudantes,
para que percebam que o pentagono A'B'CD’E’ foi
obtido por meio de uma translagao por um segmento
horizontal, de comprimento oito (8) unidades, orientado
da esquerda para a direita.

Uma translacao no plano pode ser descrita por uma
flecha, ou seja, um segmento orientado, 48 que nos
permite associar a cada ponto P do plano um ponto

P’ de tal forma que o segmento orientado PP tenha a
mesma medida, a mesma direcao e o mesmo sentido
do segmento orientado . Essa correspondéncia se
chama translacdo associada ao segmento orientado a8
e o ponto P’ e aimagem do ponto P pela translacao
determinada por A8,

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Informe-0s que as simetrias de translagao, de reflexao
e atée mesmo de rotacao sao chamadas de isometrias,
pois mantém a forma e o tamanho da figura original,
quando aplicadas seus movimentos. Figuras obtidas

a partir dessas simetrias sao chamadas figuras
congruentes (mesma forma, mesmo tamanho, mesmas
medidas de lados e de angulos).

Se considerar adequado, mostre tambéem o vocabulario
e a simbologia matematica utilizadas no estudo de
congruéncia (com foco no estudo das isometrias).

Proponha que realizem a atividade 3 do Anexo 7.
Explore com os estudantes que os triangulos A'B'C
e A’B"C” sao semelhantes, pois possuem angulos
correspondentes congruentes e lados homologos
proporcionais (a medida do lado A"B” e o dobro da
medida do lado A'B’) e a razao de semelhanca e
iqual a 2.

Se considerar adequado, mostre tambem o vocabulario
e a simbologia matematica utilizadas no estudo de
semelhanca (com foco no estudo da homotetia).

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

A A
B H c B H
RB=AE [ A=A
Indicamos: AABC=AABCse ¢ ACEAC e ¢ B=B
BC=BC c=C
A
D
C b
f
B 3 CE d
, a ¢ b A=D
Indicamos: AABC~ADEFse —=—=— e B=E
d f e C=F
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Se desejar ampliar essa exploracao com seus estudantes,
sugerimos realizar os seguintes planos da Nova Escola:

Transformacoes no plano e figuras congruentes,
disponivel em: https://bityli.com/novas.

Simetria nos triangulos e quadrilateros e a congruéncia
de triangulos, disponivel em: https://bityli.com/novaé.
Homoterias de figuras planas, disponivel em:
https://bityli.com/novaz.

Triangulos semelhantes, disponivel em:
https://bityli.com/novas.

Simetria de reflexao, disponivel em:
https://bityli.com/reflexao.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM MATERIAL DO PROFESSOR/A

SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

Simetria de rotacao, disponivel em:
https://bityli.com/rotacao.

Simetria de translacao, disponivel em:
https://bityli.com/translacao.

Outra sugestao e propor a resolucao de exercicios
disponiveis no material didatico. Selecionar atividades
que convidem os estudantes a desenhar figuras
simetricas com o apoio de malhas quadriculadas

ou mesmo a identificar simetrias em figuras ja
construidas podem ser excelentes opcoes para

este momento.

Havendo tempo disponivel e acesso ao aplicativo, os
estudantes podem aprofundar seus estudos sobre

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

o tema, explorando as transformacoes geometricas,
disponiveis em https://bityli.com/Geogebra. Veja,
na figura abaixo, onde estao localizados os botoes
relacionados a essas transformacoes:

NI ER Nl PN EE

) X Reflex&o em Relacdo a uma Reta
.*  Reflexdo em Relacso a um Ponto
L] o
_\ Inverséo
_- « Rotacéo em Torno de um Ponto
o~ >
=» [Translacao por um Vetor

.~ Homotetia
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PARA COMECAR

SEQUENCIA DIDATICA 1

SEQUENCIA DIDATICA 2

SEQUENCIA DIDATICA 3

Chegou 0 momento de verificar se os estudantes
conseguiram avancar no conteudo proposto, se identificam
corretamente as simetrias estudadas e suas caracteristicas
e se possuem argumentos para justificar e corrigir os erros
que aparecem na proposta. A ideia € que a atividade seja
realizada individualmente. Enquanto realizam a proposta,
circule pela sala e procure identificar e anotar os pontos
de duvidas e dificuldades. Esses comentarios poderao ser
registrados em seu planejamento para nortear as possiveis
intervencoes. No final, reserve um tempo para um debate
coletivo e incentive os estudantes a encontrar a solugao
para o problema.

A professora de artes pediu para Felipe desenhar, em

malha quadriculada, uma figura congruente a figura dada,
obtida a partir de duas transformacoes consecutivas.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

MATERIAL DO PROFESSOR/A

1% Translacao horizontal de cinco (5) unidades para a direita.
2% Simetria de reflexao em relacao ao eixo x.

Veja as figuras desenhadas por Felipe e analise se

ele aplicou corretamente as simetrias, conforme
orientacoes do professor/a. Expligue sua resposta e,
Caso necessario, escreva um pequeno bilhete para
Felipe, dando “algumas pistas” sobre como corrigir sua
atividade.

espera-se que o estudante
identifique que a 1® simetria aplicada por Felipe foi
uma translacao horizontal para a direita, porem nao
foi uma translagcao de cinco (5) unidades, mas sim, de
11 unidades para a direita. Ja a 2% simetria aplicada foi
novamente uma translacao, so que agora vertical, e nao
uma reflexao conforme sugerido pela professora.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA
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SEQUENCIA DIDATICA 1 SEQUENCIA DIDATICA 2

SEQUENCIA DIDATICA 3

“Bora” se preparar?
1AULA

Professor/a, para ampliar as aprendizagens dos
estudantes e permitir que pensem mais a respeito

das transformacoes geometricas estudadas, peca que
resolvam as questoes a seguir e, caso surja alguma duvida,
poderao discuti-las com seus colegas e professor/a na
proxima aula. (vocé pode disponibilizar esses itens na
versao impressa ou virtual, por e-mail, ou WhatsApp).

Enquanto eles realizam os exercicios propostos, circule
pela sala para solucionar possiveis duvidas e fazer os
alinhamentos necessarios. Mas tome cuidado para nao
dar respostas prontas. Faca boas perguntas para conduzir
a investigacao e a reflexao dos estudantes, de modo que
formulem/validem hipoteses, facam descobertas e tirem
suas conclusoes: como voce pensou para fazer isso? Por
que essa Nao e a alternativa correta? O que te faz escolher
essa alternativa? Se necessario, escolha o exercicio que
eles apresentaram mais dificuldades para resolver/discutir
coletivamente. Vocé tambem pode propor desafios
semelhantes, no material didatico adotado por vocé.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM

MATERIAL DO PROFESSOR/A

[ QuesTAo 1 |

(SLMANDIC Medicina - adaptado) O artista holandés
contemporaneo e de renome internacional M. C. Escher,
falecido em 1972, utilizou muitos conceitos matematicos
nos seus trabalhos e dentre outros, dedicou grande parte
do seu tempo ao estudo das pavimentacoes do plano. A
pavimentacao de um plano consiste em cobrir o plano com
figuras tambem planas, de modo a nao existirem espacos
nem sobreposicoes entre elas. As pavimentacoes do plano
de Escher sao conseguidas recorrendo a isometrias, a
partir de uma figura inicial. Observe as gravuras de Escher
apresentadas a sequir. Nas pavimentacoes | e |l, Escher
usou, respectivamente, isometrias de:

a) translacao e reflexao.
) rotacao e translacao.

C) translacao e rotacao.

d) rotacao e reflexao.

e) reflexao e translagao.

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

Gravura Figura Inicial
(2L
&/
it
Gravura Figura Inicial
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l QUESTAO 2

Observe a imagem de uma das obras de Escher. Considere Respostas esperadas:
a imagem denominada de ponto A e, a partir dela,
identifique na obra um peixe que seja a imagem de A:

a) por uma translacao e identificacao do vetor (direcao,
sentido, tamanho) a ela associado;

b) por uma reflexao e indicagao do eixo de simetria;

C) por uma composicao de duas simetrias e indicacao
de todos os elementos envolvidos (sentido, direcao,
vetor e eixo de simetria). a) Figura B. O vetor esta desenhado D) Figura C. O eixo de simetria esta ¢) Figura E. Inicialmente, aplicou-

na imagem (existermn outras desenhado na imagem. -se uma translacao cujo sentido,

possibilidades). direcao e tamanho estao
indicados no vetor desenhado
na figura. Em sequida, aplicou-se
a reflexao em relagao ao eixo de
simetria desenhado na figura. O
eixo de simetria esta desenhado
na imagem.
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[ QuesTAo 3 |

Observe a figura.

eixo de simetria

f

a) O triangulo 2 foi obtido a b) Essa transformacao envolve c) Os triangulos 1e 2 sao
partir de uma transformacao um vetor ou um eixo de congruentes? Explique!
geometrica aplicada no simetria? Desenhe-0 na Resposta: sim, os triangulos
triangulo Qual o nome dessa figura. 1e 2 sao congruentes, pois
transformacao? Resposta: reflexao envolve possuem a mesma forma,
Resposta: reflexao. eixo de simetria, conforme os lados correspondentes

desenhado na figura. congruentes e 0s
angulos correspondentes
congruentes.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM » MATERIAL DO PROFESSOR/A » SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

J 63° I?900 \

d) Quais sao os angulos
congruentes? Indique-o na
figura utilizando cores iguais
para angulos de mesma
medida. Resposta:

e) Qual a medida do angulo x?

Resposta: a medida do
angulo x e 27°.
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[ QuesTAo 4 |

O triangulo 2 da figura abaixo foi obtido a partir de
uma transformagao geometrica aplicada no triangulo 1.

a) Qual o nome dessa transformagao?
Resposta: homotetia.

b) Essa transformacao envolve um eixo de simetria ou
uma razao de semelhanca? Explique.
Resposta: a homotetia envolve uma razao de semelhanca.

c) Os triangulos 1e 2 sao congruentes? Explique.
Resposta: os triangulos 1 e 2 sao semelhantes, pois
possuem angulos correspondentes congruentes e
lados homologos proporcionais.

8 cm

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM » MATERIAL DO PROFESSOR/A » SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

d) Quais sao os angulos congruentes? Indique-os na
figura utilizando cores iguais para angulos de mesma
medida. Resposta:

8 cm

e) Quais sao os lados proporcionais?
Resposta: os lados proporcionais sao: AB com DE,
BC com EF e AC com DF.

f) Determine as medidas desconhecidas do triangulo 2.
Resposta:a =650, b=400, ox=3cm ey=4cm.
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lATIVIDADE 2 MOMENTO 5

Neste momento da atividade, o foco € estudar as todos poderao solucionar duvidas, debater o que
transformacoes geometricas com o apoio do plano aprenderam e realizar tarefas complementares. Deixe
cartesiano. Dessa forma, € necessario iniciar a proposta claro para eles a importancia do 1° momento de
retomando o plano cartesiano, suas caracteristicas e pesquisa/ estudo, pois se ele nao se preparar para a
suas funcionalidades. aula com antecedéncia, provavelmente nao consequira
participar das discussoes e nem realizar as atividades
Expligue aos estudantes que a metodologia utilizada de aprofundamento.
para estudar o plano cartesiano sera a aula invertida,
que € uma modalidade do ensino em que o aluno Em sequida, apresente o roteiro abaixo para 0 momento
estuda o tema antes da aula: realiza as propostas de estudo inicial. Os estudantes poderao realizar as
encaminhadas pelo professor/a (video, texto, propostas em casa. Nesse caso, € muito importante
exercicios) e, se necessario, amplia o seu estudo combinar a data que deverao apresentar as tarefas.
pesquisando materiais didaticos na internet, entre Caso nao seja possivel realizar o estudo em casa,
outros. Posteriormente, esse topico estudado e disponibilize um tempo adequado no inicio da aula, para
retommado e aprofundado na aula, com a ajuda que realizem o roteiro de estudos. Eles podem trabalhar
dos colegas e do/a professor/a. Nesse momento, individualmente ou em duplas.
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Assista ao video, disponivel em:
https://bitylicom/introcarte (acesso em 31/03/2022).

Assista ao video disponivel em:
https://bityli.com/quadrantes (acesso em 31/03/2022).

Enquanto assiste aos videos, anote os pontos que
chamaram sua atencao, o que vocé descobriu e
quais duvidas teve.

ApOs assistir aos videos, elabore um resumo com
as ideias principais. Vocé pode fazer um esquema,
um desenho, um mapa de ideias ou, até mesmo,
um texto.

Resolva os exercicios, disponiveis em:
https//bityli.com/quadrantes2 (acesso em 31/03/2022).
Caso surja alguma duvida nos exercicios acima,
registre-a no caderno para discuti-la posteriormente
com seus colegas e professor/a.

FORTALECIMENTO DA APRENDIZAGEM
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Resolva exercicios, disponiveis em:
https//bitylicom/pontoscarte (acesso em 31/03/2022).
Caso surja alguma duvida nos exercicios acima,
registre-a no caderno para discuti-la posteriormente
com seus colegas e professor/a.

caso os estudantes nao tenham acesso a
internet para realizar esse roteiro de estudo, e possivel
adapta-lo com propostas impressas, semelhantes
aquelas que realizariam no aplicativo on-line indicado.

Na data combinada (apos a realizacao do roteiro
de estudos), abra uma roda de conversa e convide
0s estudantes a contarem suas descobertas e
aprendizagens. Proponha que socializem seus
registros e apresentem suas duvidas. Aproveite
para fazer os alinhamentos necessarios, pois

um estudante pode ajudar a responder a duvida
levantada pelo outro. Certifique-se de que todas as
duvidas foram respondidas e que compreenderam

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

o plano cartesiano e a representacao de pares
ordenados no plano.

O proximo passo & propor situacoes que
envolvam as transformacgoes geometricas em figuras que
estao representadas no plano cartesiano. O objetivo ¢
aprofundar a aprendizagem, proporcionando situacoes que
envolvam a exploracao de regularidades e generalizacoes.
A ideia e que os estudantes trabalhem em pequenos
grupos. Incentive-os a investigar, argumentar, justificar, fazer
registros. Veja algumas possibilidades de exploragao.

Para realizar as propostas a seguir voce pode
utilizar um papel quadriculado ou a malha virtual,
como a disponivel em: disponivel em:
https://bityli.com/Geogebra.
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Observe a casa 2 da figura abaixo. Ela foi obtida a partir a) Qual foi a transformacao geometrica realizada?
da figura 1, por meio de uma de uma transformacao reflexao.
geometrica.
b) Escreva as coordenadas dos pontos da figura 1 -
CASA CASAZ poligono ABCDE .
as coordenadas dos pontos sao: A=(-4, 3),
4 B=(-4,2),C=(-2,2), D=1(4,E=(-2,1).
! ; ! c) Escreva as coordenadas dos pontos da figura 2 -
B¢ o 2 ‘o " poligono AB'CD'E.
as coordenadas dos pontos sao: A’ = (4,3),
o® % “ e® * B'=(42,C=22, D=@Ne E=Q.

d) Qual a regularidade que vocé observa entre as
coordenadas dos pontos simetricos? Por que isso
acontece?

nesse caso, 0S pontos simetricos tém
ordenadas iguais e abscissas com sinais contrarios
(nUmeros opostos). Isso acontece porque a simetria
e em relacao ao eixo y e, por isso, conserva a
ordenada e inverte o sinal da abscissa.

)

)

N
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Observe as figuras representadas na atividade anterior. a) Aplique, na casa 2, uma simetria de reflexao em
relacao ao eixo x e desenhe a figura3, A" B" C" D" E,
simetrica a figura 2.

b) Escreva os pares ordenados dos vertices da figura 3.

A 5 A as coordenadas dos pontos sao: A"=(4,-3),
B"=(4,-2),C"=(2,-2), D’=4,-1))e E"=(2-1).
B o oC 2 Co e B
c) Qual a regularidade que vocé observa nas
p® \ ! £® *> coordenadas dos pontos simetricos: A'e A", B’ e B,
Ce(C,De D’ Eet” Porqueisso acontece?
4 8 2 A o 1 2 3 4 nesse caso, 0S pontos simetricos tém
_1 ¢ D’ abscissas iguais e ordenadas com sinais contrarios
(nUmeros opostos). Isso acontece porque a simetria
-2 = B e em relacao ao eixo x e, por isso, conserva a

abscissa e inverte o sinal da ordenada.
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Desenhe a figura AB'CD’E’, congruente a figura dada, a) Escreva as coordenadas dos pontos
obtida por uma simetria de translagao, de duas (2) correspondentes:AeA’,Be B, Ce(C,DeD,EekF.
unidades, no sentido vertical e para baixo. as coordenadas dos pontos simetricos

sao: A=(1,3) e A’'=(1, 1), B=(1, 2) e B'=(1, 0), C=(2, O) e

C=(-2,0), D=(3,2) e D'=(3, 0), E=(3,3) e E'=(3, 1.
A 3
3 o ®
b) Qual a reqularidade que vocé observa nas
2 Be oD coordenadas desses pontos. Por que isso acontece?
A e 0S pontos correspondentes possuem a
1 N7} mesma abscissa e 0s pontos da sequnda figura tém
ordenadas duas (2) unidades menores, isso porque
! T Bt 3 o ¢ o deslocamento foi vertical (eixo das ordenadas) e
1 para baixo (2 unidades a menos).
-2 ®
bt
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As propostas elaboradas na atividade 2 desta sequéncia
foram pensadas para serem executadas com
estudantes que iniciam o ensino medio e trazem poucos
conceitos a respeito da geometria das transformacoes,
da congruéncia e semelhanca de figuras.

Dependendo do conhecimento dos estudantes e dos
dados de avaliacao obtidos, € possivel ampliar esse
trabalho para o segqundo ou terceiro ano do ensino
medio a partir de uma atividade com problemas sobre
ladrilhamentos, tendo em vista o desenvolvimento

da habilidade EM13MAT505: resolver problemas
sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dinamica, para conjecturar
sobre 0s tipos ou composicao de poligonos que
podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando
padroes observados.
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Uma possibilidade para iniciar esse tema e realizar
propostas semelhantes as apresentadas pelos Planos
de Aula da Nova Escola:
Plano de aula: ladrilhando com poligonos regulares,
disponivel em: https://bityli.com/novaoO.
Plano de aula: angulos em poligonos - construindo
mosaicos e ladrilhamentos, disponivel em:
https://bityli.com/novalo.

Ainda e possivel ampliar o estudo explorando propostas
da plataforma Khan Academy:
Poligonos regulares e pavimentagoes no plano,
disponivel em: https://bityli.com/poligonos.

Outras habilidades que se conectam a essa sao:
(EM13MAT105) Utilizar as nocoes de
transformacoes isometricas (translagao, reflexao,
rotacao e suas composicoes) e transformacoes
homoteticas. para construir figuras e analisar
elementos da natureza e diferentes producoes

SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA 3

humanas (fractais, construcoes civis, obras de arte,
entre outras).

(EM13MAT308) Aplicar as relacoes metricas,
incluindo as leis do seno e do cosseno ou as nogoes
de congruéncia e semelhanca, para resolver e
elaborar problemas que envolvem triangulos, em
variados contextos.

Esta ultima foi explorada no Volume 1 do material
Fortalecimento da Aprendizagem na Sequéncia Didatica
3 - Atividade 2 (acesse em: https://bityli.com/SD3), em
que foi contemplado o estudo de figuras semelhantes,
Teorema de Pitagoras e as relacoes metricas no
triangulo retangulo. No entanto, o estudo das leis
do seno e cosseno nao foi contemplado e, por isso,
sugerimos que seja explorado com as propostas
indicadas a sequir.
Lei dos senos, d<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>