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RESUMO
O presente documento atualiza os dados que revelam o perfil atual do ensino

fundamental e médio no Brasil, re-visitando os bancos de dados de instituicoes
oficiais (INEP e IBGE). Nés encontramos coincidéncias suspeitas que relacionam
concentracdo de renda e abstinéncia educacional, como combustiveis que
realimentam o ciclo da miséria em nosso pais. Aspectos qualitativos da escola
brasileira também foram levantados para que pudéssemos compreender as
dificuldades do fazer educacional no Brasil e acenar com possibilidades concretas
de mudanca. Nos também investigamos, através da metodologia de estudo de caso,
dois cursos de férias para implementar e avaliar a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP). As aulas foram direcionadas a professores e alunos do Ensino
Médio. Através da observacdo direta e de inferéncias obtidas a partir de
questionarios aplicados a alunos e professores, antes e depois de cada um dos
cursos (em 2004 e 2005), mediu-se o impacto da ABP sobre alunos e professores.
Os resultados revelaram varias dificuldades e perplexidades demonstradas por
professores e alunos, tais como a dificuldade em relacionar experimentos e
conteudos dos livros didaticos, a abstinéncia quase completa em experimentagéo e
sua relacao com o Método Cientifico, dificuldades de discernir entre hipotese e fato,
etc. A Aprendizagem Baseada em Problemas foi aceita por todos (estudantes e
professores) como uma possivel maneira de mudar as aulas de Ciéncias e a
Biologia. Contudo, sua ampla disseminagao vai exigir capacitacdo em larga escala,
gestao e lideranca para iniciar o processo de mudanca, aumentos de salérios, e
melhor infra-estrutura das escolas para experimentagdo. Utilizando metodologias
semelhantes a ABP, como alternativa para capacitagdo, as universidades que
desenvolvem atividades de pesquisa precisam ser diretamente envolvidas no
processo através de fomento dirigido para a renovacdo. Um pacto educacional
precisa ser construido para reformar o fazer educacional, e essa acao deve incluir
Administradores e Professores das escolas de ensino fundamental e médio,
Secretarios de Educacédo (do Estado e do Municipio), Governos de Estado e do
Municipio, Ministérios da Educacédo e da Ciéncia e Tecnologia, Universidades e
Agéncias de Fomento para que o esfor¢o possa ganhar dimensdes nacionais.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problemas. Ensino de Ciéncias.
Metodologia do Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

The present document define the current profile of the Fundamental and High School
in Brazil re-visiting the data base of official institutions (INEP and IBGE). We have
found suspicious coincidences between, income concentration and educational
abstinence, which we suggest is a fuel for the poverty cycle in our country.
Qualitative aspects of the Brazilian school were also obtained in order to describe the
difficulties to implement high quality education in Brazil at these levels. We also
investigate through the case study methodology two summer courses designed to
implement and test the Problem Based Learning (PBL). The classes were dedicated
to teachers and students of High School. Using straight observation and inferences
took from questionnaires applied to students and teachers, before and after each
vacation course (in 2004 and 2005), the impact of the PBA over students and
teachers was measured. The results revealed many difficulties and perplexities
presented by the teachers and the students, such as the difficulty to relate
experiments and contents from the text books, the almost complete abstinence of
experimentation in the High School, difficulties to distinguishing hypothesis and fact,
etc. The Problem Based Learning was accepted by all (students and teachers) as a
possible way to change Science and Biology. However, its broad dissemination will
demand qualification on a large scale, management and leadership to start the
process of change, salary improvements and better infrastructure in the schools for
experimentation. Using methodologies similar to the PBL, as an alternative for
qualification, research universities need to be directly engaged in the process of
renewal. An educational pact has to be built to reform the education and that action
should include Managers and Teachers of Middle and High School, Secretaries of
Education (from the State and the District), State and District Government, Ministries
of Education and of Science and Technology, Research Universities and Fund
Agencies, so that the effort can achieve national dimensions.

Keywords: Problem Based Learning, Science Teaching, and Methodology of Science
Teaching.
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1 INTRODUGCAO

PERFIL DA ESCOLA FUNDAMENTAL E MEDIA NO BRASIL

O presente documento de reflexdo e pesquisa foi construido a partir de
minhas inquietagdes enquanto professor de Ciéncias e Biologia em diversas escolas
(municipais, estaduais e particulares), bem como em disciplinas pedagdégicas nos
cursos de formacdo de professores em varias universidades (estaduais e
particulares).

Minhas angustias se intensificaram quando do momento de meu ingresso,
logo apds o encerramento da minha especializacdo em Ensino de Ciéncias, para
lecionar nos cursos de licenciatura. Nas discuss6es que permeavam as aulas, 0s
alunos professores repetiam constantemente: - alguma coisa vai mal; -. Nossos
alunos nao tém mais animo para assistir as aulas; - Todos estao desestimulados; -
ndo sabemos mais o que fazer!

As vozes quase que unissonas, juntaram-se as minhas, no sentido de
perceber que algo precisava ser feito para que os alunos recuperem o prazer pelo
ato de estudar e pesquisar. Os resultados de nossas indagacbes sistematicas
realizadas nesta cédula revelam que os alunos afirmam sempre que € preciso que o
fazer docente seja ressignificado, no sentido de tornar as aulas mais dindmicas e
participativas. Nao conseguem mais aceitar pacientemente os professores somente
utilizando a voz, quadro e giz, subestimando sistematicamente seus talentos e
capacidade reflexiva.

As andlises feitas pelos docentes, quase sempre, reconhecem que
realmente os problemas existem, o desinteresse dos alunos pelas aulas é geral,
mas, curiosamente, acabam olhando o problema com lentes que n&o identificam a si
mesmos como atores principais do espetaculo. As mazelas identificadas quase
sempre sdo atribuidas ao poder publico.

Como parte desse processo surgiu meu interesse de investigar as
possibilidades praticas (porque muita coisa se sugere apenas na teoria) de interferir
no processo investigando a utilizagdo da Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) como um estudo de caso que pudesse contribuir para reacender a paixao em
mim mesmo, nos meus alunos, e quem sabe no formulador de politicas publicas

quando planejasse o Ensino de Ciéncias em larga escala.
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Este documento pretende mostrar que a ABP, € um método que talvez
possa ser utilizado por todos os professores de Ciéncias/Biologia mesmo em
condi¢cOes de infra-estrutura insuficientes devolvendo ao aluno e ao professor o
entusiasmo perdido pela escola. Ele instiga a curiosidade e devolve ao Método
Cientifico de estudo das ciéncias naturais, o papel principal nas transformacdes que
a escola precisa desenvolver.

Como professor devo saber que sem a curiosidade que me move, que me
inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo nem ensino. Exercer a
minha curiosidade de forma correta € um direito que tenho como gente e a
que corresponde o dever de lutar por ele, o direito a curiosidade. Com a
curiosidade domesticada posso alcangar a memorizagdo mecénica do perfil
deste ou daquele objeto, mas ndo o aprendizado real ou 0 conhecimento
cabal do objeto. A construgdo ou a produgédo do conhecimento do objeto
implica o exercicio da curiosidade, sua capacidade critica de “tomar
distancia” do objeto, de observa-lo, de delimita-lo, de cindi-lo, de “cercar” o
objeto ou fazer sua aproximagdo metddica, sua capacidade de comparar, de
perguntar. (FREIRE, 2000, p.95, grifos do autor)

Para dar conta dessa tarefa e para nortear melhor o leitor nas proximas
paginas, procuramos organizar esta dissertacdo da seguinte maneira: na introducao
procuramos definir os Aspectos Qualitativos do Ensino Fundamental e Médio no
Brasil, situando como a escola esta colocada atualmente em nosso pais, tais como:
o modelo curricular, a perspectiva interdisciplinar, a formagcdo de professores de
Ciéncias/Biologia, a avaliacao (do aluno, da escola e do professor), etc.

Procuramos preliminarmente, levantar questdes para reflexdao do leitor
sobre o Método Cientifico e a Experimentacdo (como estdo colocados hoje na
escola e as possibilidades futuras de sua utilizagdo). Nesse momento a metodologia
da Aprendizagem Baseada em Problemas € discutida de passagem para dar ao
leitor uma visdo bem geral de como o0 método se estabelece.

No primeiro capitulo intitulado Aspectos Quantitativos do Ensino
Fundamental e Médio no Brasil, discute-se as implicacdes sociais dos dados
revelados pelos bancos de informacao de acesso publico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Para tornar essa analise menos enfadonha e
colorir com cores mais humanas a frieza dos numeros, aproprio-me de personagens,
da novela Senhora do Destino, do escritor Aguinaldo Silva. As familias Ferreira da
Silva e Barao de Bonsucesso, afastadas uma da outra por trinta salarios minimos, se
prestam bem para ilustrar os efeitos da concentragcdo de renda sobre as diversas

realidades vividas por elas. Nessa andlise da-se énfase a permanéncia e 0 sucesso
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na escola e seus efeitos de longo prazo sobre o ciclo de miséria e suas relagdes
com a educacao.

O abismo financeiro que separa as duas familias serve para ratificar a
necessidade urgente de emoldurar a escola para atrair e agregar ao patrimdnio
incipiente dos Ferreira da Silva, aquele que é conseqiéncia da educacéo e que lhes
falta. A idéia é reunir elementos que os fagcam definitivamente apreciar a escola de
modo que |4 permanegam pelo menos o periodo minimo necessario (11 anos) para
fazer crescer sua renda interrompendo o ciclo de abstinéncia escolar e miséria.

Como neste capitulo utilizaremos muitos gréaficos construidos a partir de
dados fornecidos pelo INEP, IBGE, Banco Mundial, optamos por fazer uma andlise
seguida de discussdo, para poupar o leitor de ter que revisitar 0os numeros em
diferentes momentos o que tornaria a leitura fatigante.

O principal objetivo desse capitulo € conduzir o leitor por meio dos
nameros atuais da escola fundamental e média no Brasil. A correlagdo desses
indicadores com os indicadores sociais, pretende reiterar mais uma vez, que
educacao obrigatéria minima, de boa qualidade, durante pelo menos onze anos
(ensino médio completo), ja e para todos, € a Unica forma institucionalizada de
diminuir a concentracao de renda.

No segundo capitulo, concentramos nossa atencao no Ensino de Ciéncias.
Sob o titulo O Atual Ensino de Ciéncias nas Escolas Brasileiras, dialogamos com
diversos autores, com relacdo as tematicas inicialmente postas e discutidas
sucintamente na introducdo. Buscamos com isso estar aprofundando o debate
diante dos diversos posicionamentos dos autores e suas correlagdes com a escola
atual. Buscamos nesse capitulo o mote para centrar a anélise mais aprofundada nas
possibilidades metodoldgicas da interdisciplinaridade ser efetivamente utilizada nas
escolas. Este fato justifica-se por acreditarmos ser esse o fator essencial para
implantacédo de cursos na perspectiva da ABP. Igualmente apresentamos nesse
capitulo, dados divulgados pelo INEP, no que diz respeito a oferta de vagas na
Educacao de Jovens e Adultos, com o afa de chamar a atengédo para as distorgdes
relacionadas aos poucos anos que os alunos permanecem na escola (em média
quatro anos).

O texto tem por objetivo levar o leitor a pensar sobre se essas medidas, da
forma como sao postas pelo Ministério da Educacdo (MEC), sédo suficientes para

inverter o quadro educacional colocado no Brasil.
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O terceiro capitulo, sob o titulo A Experimentacao e a Aprendizagem
Baseada em Problemas: o Curso de Férias como experiéncia pedagogica para
o Ensino de Ciéncias, realizamos uma relagado dialégica com os autores, com o
objetivo de aprofundar o debate sobre as possibilidades reais de utilizagdo da
experimentagdo em sala de aula. Para isso tracamos um breve perfil de como a
experimentagao foi utilizada no Ensino de Ciéncias ao longo dos anos.

O Método Cientifico foi discutido na perspectiva de subsidiar os
procedimentos que dao sustentacdo tedrica para a Aprendizagem Baseada em
Problemas. Com isso, discutimos também o contexto do “problema” que a ABP
preconiza em comparagdo ao que normalmente os professores consideram como
“problema” durante as suas aulas.

No bojo deste capitulo, o Curso de Férias realizado em dois momentos na
UFPA, descrevemos também um estudo de caso, apresentando o que foi (€) o
curso, sua dinamica, seus objetivos e metodologia de acdo. Mostramos passo a
passo quais problemas foram desenvolvidos durante o curso, bem como
descrevemos sucintamente alguns experimentos que foram realizados.

No quarto capitulo, A Dinadmica Metodoldogica da Pesquisa,
descrevemos a metodologia e os objetivos da pesquisa realizada com docentes e
discentes que participaram dos dois Cursos de Férias até entdo realizados. O alvo
da pesquisa quanti-qualitativa teve por meta tracar um perfil, sob a visao de alunos e
professores, da escola hodierna e analisar as possibilidades reais da implantagao da
metodologia ABP em escolas publicas de nosso Estado.

No quinto capitulo, Dos Discursos Docentes e Discentes as
Possibilidades de Mudanca, fazemos uma analise das questdes levantadas pelos
cursistas diante das problematizacées feitas pelos monitores e, posteriormente, por
todos os participantes. Os entrevistados definiram de maneira concreta a aceitagéo
do curso como possibilidade a ser considerada para contribuir para melhorar
desempenhos na educacéo (com foco no Ensino de Ciéncias e Biologia) que o
presente documento aponta.

Nas Consideracoes Finais: as Possibilidades de Mudanca, procuramos
baseado nas relagbes entre os indicadores educacionais qualitativos e quantitativos
levantados, sugerir estratégias que possam contribuir para reverter o presente

cenario do Ensino de Ciéncias. Para isso, reforcamos a possibilidade da aplicagao
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da Aprendizagem Baseada em Problemas em pelo menos algumas aulas, bastando

para isso que os professores sejam treinados e se sintam motivados para tal.

1.1 ASPECTOS QUALITATIVOS DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO NO
BRASIL

1.1.1 A feicao da Escola Fundamental e Média no Brasil.

A escola brasileira, baseada nos preceitos estabelecidos pela escola
francesa da década de 30, reproduz um modelo educacional ha muito concebido,
mas que, nos dias atuais, continua definindo o arquétipo de escola moderna que
prepara nossos alunos para enfrentar o mundo globalizado. Concebe-se que a
escola deveria servir como definidora de parametro a longo prazo, de melhoria da
qualidade de vida de nossa gente e como mediadora da transformacao econdémica e
social e distribuicao de renda no Brasil.

Nas proximas péaginas procuraremos, definir em linhas gerais, o modelo
atual de escola brasileira e as possibilidades concretas de reverter o modelo que
sera apresentado.

1.1.2 Fatores que preconizam e corroboram para o atual cenario educacional
brasileiro.

Freire (2000, p.52) considera que “ensinar ndo é transferir conhecimentos,
mas criar as possibilidades para a sua propria produgéo ou a sua constru¢ao”. Deste
modo, o autor sustenta que a agéo da escola e do professor seria simplesmente de
criar condigdes para que o0s alunos possam arquitetar seus conhecimentos.
Perrenoud (2002) considera que os docentes precisam desligar o piloto automatico,
pensar e questionar a validade das rotinas seguidas diariamente na sala de aula,
buscando tirar suas conclusées e andlises acerca dos objetivos da sua acao
docente.

Segundo Raths et al. (1997), ensinar nossos alunos a pensarem, acena
como uma possibilidade que deve ser considerada para a meditacao docente, no
sentido de estimular os alunos a resolverem problemas concretos em sala de aula.

Indiferente ao desafio de ensinar o aluno a pensar, 0 que se tem observado nas
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escolas como um todo, € uma homogeneidade com relacdo a estrutura fisica e
disponibilidade de pessoal para execucao das multiplas tarefas que o ato de ensinar

exige, sendo o livro didatico o piloto automatico’ que orienta a conduta do professor.

Os professores parecem desenvolver, na maioria das escolas, um modo
de acao homogéneo dentro de suas respectivas disciplinas (desde o inicio do século
XIX) transmitindo informagdes de modo pronto e acabado.

1.1.3 Os efeitos do atual modelo curricular e seus reflexos na escola.

A “escola tradicional” se caracteriza por ser baseada em “programas” em
que os saberes, organizados numa determinada ordem, sdo estabelecidos
por autoridades burocraticas superiores e ausentes. Os professores sabem
0 programa e o ensinam. Os alunos ndo sabem e devem aprender. Os
alunos sao agrupados em turmas independentes que ndo se comunicam
umas com as outras. A atividade de pensar é fragmentada em unidades de
tempo chamadas aulas, que também n&o se relacionam umas com as
outras. Livros-textos garantem a uniformidade do ensino. A aprendizagem é
gvaliada numericamente por meio de testes. (ALVES, 20083, grifos do autor)

O texto acima citado caracteriza de forma sintética a dinamica intrinseca
da escola e os fazeres de alunos e professores atualmente. Chassot (2003, p. 209)
ajuda-nos a refletir sobre quais os questionamentos que nos surgem advindo, por
exemplo, da disposi¢do das disciplinas na grade curricular do ensino: “transmitem o
que os outros selecionaram, com propdsitos que as vezes, desconhecem. Assim, 0

saber escolar é também, e acima de tudo, um saber politico”.

Deste modo, as disciplinas pedagodgicas atuais, segundo o autor,
constituem-se em construto sécio-histéricos, que se formaram numa determinada
época e, logicamente, corresponderam a interesses concretos. Quais eram o0s
interesses verdadeiros que levaram a esta maneira disciplinar de organizagao?
Quais os seus promotores e suas razdes? (SANTOME, 1998). Werneck (1998, p.
29) considera que “a escola brasileira marcada pela agdo autoritaria dos seus
orientadores, partindo do proprio organismo de governo, imp6e até as programacoes

' O termo “piloto de livro didatico” foi mencionado pelo educador Celso Vasconcellos em seu artigo
“Resgate do professor como sujeito de transformacdo — a formagédo em questdo”. Anais do V
Congresso Internacional de Educacdo. Educare Eventos. Jodo Pessoa: Autores Associados — Editora
Universitaria, 2004, referindo-se ao professor que somente repassa 0s conteudos que estdo
impregnados nos livros didaticos, de tal forma que os mesmos acabam sendo a Unica fonte de
consulta, assim como considera os mesmo prontos e acabados.

% “Que pipoquem experimentos”. Matéria publicada na Folha de Sao Paulo em 29/07/2004. Disponivel
em <www1.folha.uol.com.Br/folha/sinapse>. Acesso em 15 set 2004.
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para cada série”, obrigando com isso os educadores a serem meros executores de
tarefas.

Com relagdo a montagem da grade curricular que delineia os diversos
niveis de ensino vigentes no pais, o que esta posto nas escolas, sdo disciplinas

» 34 com nenhuma

depositadas em camadas superpostas ou “laminas disciplinares
comunicacao entre elas, onde os professores desenvolvem sua atividade docente
sem se importar muito com o que o seu colega esta desenvolvendo na sala ao lado.
Neste sentido, de acordo com a visdo de Santomé (1998), a Unica coisa que liga as
diferentes salas de aula em uma escola, s&o os tubos contendo os fios elétricos. No
mais tudo é compartimentalizado, institucionalizando o fazer dos professores, como
no dito popular, numa e(u)quipe.

René Descartes, Auguste Comte, Emmanuel Kant, os enciclopedistas
franceses, etc., desde o século XVII, mostraram sua preocupacao pelo grau de
fragmentacdo do conhecimento em campos de especializagdo sem comunicagao
explicita entre si. Cada um dos autores citados preocupa-se com tal particao
disciplinar, apontando caminhos que deveriam passar por uma visao unificadora e
interdisciplinar. (SANTOME, 1998). Santomé (id. ibdem.) explicita que, uma das
razbes desta fragmentacao disciplinar advém da tendéncia dos pesquisadores em
elencar os problemas a serem estudados, numa visdo muito precisa e perfeccionista,
objetivando resolvé-los com mais agilidade. Lucra-se nos niveis de precisdo nos
quais se pesquisa, mas, em geral, perde-se nos pontos relativos a relevancia dos
objetos e objetivos analisados.

InUmeros autores pensam que um curriculo escolar centrado nas
disciplinas fragmentadas, propicia aos alunos algumas formas de conhecimentos
com pouca relagdo com os problemas e saberes fora da escola, e que estdo
afastados das demandas que diferentes setores sociais propdéem a instituicdo
escolar. (CHASSOT, 2003; SANTOME, Id. Ibdem; WERNECK, 1998;). Nogueira
(2001, p.136) denominou de “gavetas de arquivos” a maneira fragmentaria disciplinar
e a compartimentalizacdo dos saberes que sao passados aos nossos alunos

diariamente pelo elenco disciplinar ao qual o aluno é submetido.

® Verbete utilizado por Diniz e Guerra, 2000, p.34.
* Basil Bernstein (1988) apud Santomé (1998, p.104) denomina de curriculo quebra-cabecas ou do
tipo colegao ao curriculo linear-disciplinar ora relatado.
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Alves (2003a), Santomé (ld. Ibdem), fazem uma comparacao entre as
linhas de montagem de uma fabrica e o sistema educacional que, a semelhanca das
esteiras que conduzem os objetos para montagem, a escola apenas acrescenta no
aluno os diversos conteudos das disciplinas que simplesmente vao passando a sua
frente, para que, ao final, possam receber o certificado de ISO 12000 (diploma).

Alves (Id. Ibdem) considera que a crianga chega a escola com entusiasmo
e curiosidade para fazer da mesma uma extensdo dos momentos de alegria com
que vive na comunidade em que mora. Mas, com o0 passar dos anos, perde
totalmente o animo e se revela, entdo, como um simples suporte para os diversos
saberes conteudistas que os professores acrescentam a ela durante o processo de
transmissao das informagoes.

Diniz e Guerra (2000, p.34) consideram que a tarefa integradora dos
conhecimentos, que o modelo compartimentalizado das disciplinas determina, vai
ficar a cargo exclusivo de nossos alunos. Sendo assim, espera-se que os discentes
de maneira “magica” possam estar fazendo essa ponte entre os conteudos
administrados e as experiéncias praticas, quando do momento de analise das
multiplas questées que os desafiardo ao longo de sua vida.

Alves (2003b) faz uma referéncia ao modo como 0s ensinamentos
escolares sao passados aos alunos. O autor faz uma comparacao com as camadas
internas de uma cebola que, desde o momento inicial de desenvolvimento foi se
construindo uma a uma, até atingir o aspecto final. A escola, a seu ver, ensina aos
alunos a resolver problemas em cada camada, mas nao aqueles que obrigam a
integragdo do conhecimento entre as camadas. Desta maneira, “os alunos nao
refletem sobre a sua experiéncia cotidiana e s6 se preocupam com memorizar uma
série de informagbes para passar nos exames ou provas nos quais sao submetidos”
(SANTOME, 1998, P. 104).

1.1.4 A perspectiva interdisciplinar como possibilidade da transform(acao) do
trabalho docente.

Na esteira do século XXI, veio também em seu bojo para todos os homens

o fim da erudi¢do. A producao cientifica mundial anual configura-se definitivamente
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como um fato explosivo e inalcancavel, aposentando a possibilidade de nos
atualizarmos.

Nestes termos, Bird apud Hernandez (1998, p.65) considera que:

A cada dia se guardam aproximadamente vinte milhdes de palavras de
informacdes técnicas. Um leitor capaz de ler mil palavras por minuto
necessitaria de um més e meio, lendo oito horas por dia para ler as
informagdes recolhidas num s6 dia. O que significa que as possibilidades de
acesso a informacao estao além do professorado e dos livros textos.
Produziram-se mais informacdes durante os ultimos trinta anos do que nos
ultimos cinco mil anos. Mais de nove mil revistas sao publicadas a cada ano
nos EUA e quase mil livros se publicam a cada dia no mundo. O que quer
dizer que € necessario aprender a selecionar a informagao que se produz e
da qual dispomos... (...) O que leva a estabelecer-se como ensinar a
interpretar a informag&o e relaciona-la criticamente com as outras fontes. °

Diante da complexidade e da globalizagdo estampada, a escola precisa,
hoje mais que ontem, redimensionar o seu papel na comunidade, buscando um eixo
comum, um possivel elo que possa atracar as diversas disciplinas do curriculo
escolar (HERNANDEZ, 1998). Nessa perspectiva do olhar interdisciplinar, Pierson e
Neves (2001) e Santomé (1998), consideram que a procura pela acao interdisciplinar
nao se prende apenas a academia ou ao mundo cientifico, mas acima de tudo, € um
clamor da sociedade, que busca solugdes imediatas para os problemas que surgem

e que nao respeitam os limites disciplinares.

1.1.5 A interdisciplinaridade e a formacao dos professores de ciéncias.

A dificuldade apontada por professores em praticar a acao pedagdgica de
forma interdisciplinar de maneira natural entre seus alunos, tem suas raizes fincadas
na sua formacao universitaria, quando do curso de licenciatura plena em Ciéncias
Biol6gicas. A maneira como os professores, em particular os de ciéncias/biologia,
foram formados, parece “concorrer para a fragmentagcdo dos conhecimentos. Os
efeitos do ensino de ciéncias levado a cabo por estes professores podem acentuar
esta visdo”. (COBEM, 1986 apud PIERSON; NEVES, 2001, p.21).

> ENSINANDO Ciéncia com Arte. Uma breve histéria do conhecimento: a explosédo do saber. Rio
de Janeiro. Departamento de Bioquimica Médica (UFRJ), [2002]. 1 DVD VIDEO. Neste DVD o Prof.
Dr. Leopoldo de Méis também apresenta um breve relato da histéria do conhecimento, apontando a
impossibilidade das pessoas em conseguir ler toda a produgao cientifica que diariamente é produzido
no Brasil e no mundo, bem como fazer uma analise critica das mesmas.
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O modelo de formacao docente apdia-se, em geral, no modelo da
racionalidade técnica®, em que, no inicio do curso de graduacdo em licenciatura (os
trés primeiros anos), os futuros professores estudam (decoram) um ndmero muito
grande de informacdes (estanques) sobre as diversas disciplinas que constam na
grade curricular do seu curso. Somente no ultimo ano € que o professor ira tomar
contato com as disciplinas que fazem parte do Centro de Educacao, isto é, as
disciplinas pedagégicas (CHAVES, 2000; GIL-PEREZ; CARVALHO, 2000;
SCHNETZLER 2000; SCHON, 1992; ZEICHENER, 1993) ’.

Manfredo (2004, p.72), nos alerta sobre os perigos da formagdo dos
professores serem pautadas na transmissao/absor¢cdo de conteudos estagnados e
sélidos:

Ha de se fazer o resgate nesse momento ao carater técnico-burocratico
com que esse conteudo é tratado, onde o que se tem sdo meras
reprodugbes de exercicios de memorizagdo de conteldos, totalmente
descontextualizados, o que concorre, ainda mais, para o fato desse
profissional nao ser orientado para o magistério.

A autora, nessa reflexdo, nos indica que, se o professor foi formado na
condicao de mero receptor passivo de informacdes para memorizacao e que durante
esse periodo, ndo conseguiu compreender o porqué de se estudar este ou aquele
conteudo e suas relagdes com o0 meio em que vive, 0 mesmo acabara repetindo com
seus alunos essa forma de ministrar conhecimentos.

Em face do exposto, podemos considerar as ponderagdes feitas por
Hernandez (1998, p. 30-31) como sendo pertinentes diante do conjunto

apresentado:

E mais facil formar um professor para seguir alguns passos especificos
predefinidos e estaveis de um planejamento curricular, do que anima-lo a
refletir sobre os pontos de interagdo entre as experiéncias dos estudantes e
as evidéncias (com freqiéncia contraditéria, sempre em processo de
mudanca) de uma disciplina ou de um problema de pesquisa. (grifo do
autor)

® Rosa; Medeiros e Shimabukuro (2001, p.28).

7 Vasconcellos (2004, p.27) faz uma comparagao entre o pouco tempo destinado na graduagao para
que os estudantes tenham contato realmente com a pratica, ou seja, com o fazer pedagdgico (dar
aulas, realmente) e o piloto de um aviao. O mesmo satiriza perguntando: vocé voaria com um piloto
que teve na sua formagao histéria da aviagao, sociologia da aviagao, psicologia da aviagao, etc., mas
nao teve muitas aulas préaticas de como pilotar um aviao?
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Talvez por esse elo perdido, imposto durante o curso de formacao
académica, as experiéncias que surgem buscando o eixo interdisciplinar como
metas para a selecdo/compreensao das diversas informacdes produzidas, nao
tenham alcangado o efeito inteiramente esperado por todos os atores da escola.

Encontramos muitas recomendagbes que pretendem dissolver essa
dificuldade em Nogueira (2001).

1. O autor considera que os professores precisam ter uma postura aberta na sua
pratica interdisciplinar para tudo e para todos, aberta aos seus saberes e nao
saberes que essa pratica pode acarretar;

2. E necessario romper com a visdo unifocal, vislumbrada apenas por meio da
acao unilateral e ndo num trabalho coletivo e cooperativo;

3. Ter coragem para romper com o ensino tradicional, tdo consolidado desde o
momento de sua formagdo académica, que praticamente ignorou a
possibilidade interdisciplinar na escola;

4. E de suma necessidade em um projeto interdisciplinar, que a coordenagao da

escola (diretor, supervisor e orientador) busque incessantemente integrar o

didlogo entre os docentes em busca de atingir todos os objetivos alinhavados;

5. A obstinagdo de cumprir 100 % do contetudo que foi tracado no comeco do

ano, é um dos pontos de resisténcia de muitos professores contra os projetos

interdisciplinares;

6. Num projeto interdisciplinar o professor ndo pode perder de vista as

possibilidades de incentivar nossos alunos a “fazer ciéncia”, a partir de problemas

reais.

A relagdo diade pesquisa e ensino, realizada tanto por estudantes quanto
por professores, é importante para que possamos, a essa altura, analisar as
palavras ditas por Freire (2000, p.32), com relagao a essa questao:

Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo

e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar
ou anunciar a novidade.

Contudo, a acao interdisciplinar exige a busca de espacos extra-escolares
no sentido de ver o mundo sob a optica multifocal que o mundo globalizado

preconiza.
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Uma vela acesa: a nova estrutura curricular do Curso de Licenciatura em

Ciéncias Biologicas.

Diante das ponderacdes feitas com relacdo a formacao dos professores de
Ciéncias/Biologia (Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas), Manfredo (2004),
desenvolveu um estudo detalhado das inquietacbes docentes e discentes
decorrentes do modelo de curriculo até entao desenvolvido no curso de formagéo de
professores (modelo 3 + 1).

Assim um grupo de professores do Centro de Ciéncias Bioldgicas da
UFPA, se propés, a discutir (mais intensamente no ano 2000) com todos os alunos e
educadores do curso, as angustias que mais incomodavam aos atores envolvidos,
durante o transcorrer das aulas. Esse movimento culminou com uma nova
configuracado dada ao curriculo desse curso, a partir do ano 2001.

Nesse sentido, Manfredo (2004, p.82-83), afirma que:

Percebo dois aspectos fundamentais que emergem dessa perspectiva de
renovagao instalada com a reforma, e que legitimam a mudanga levada a
cabo pelo grupo que conduziu a reforma. Um primeiro aspecto corresponde
a mudanga substantiva no que tange o modelo disciplinar, sendo este
substituido por outro com base em mdédulos e eixos tematicos, que trouxe
como pano de fundo e perspectiva, na organizagdo do conhecimento no
ambito do curso, pressupostos de interdisciplinaridade.

Um segundo aspecto a ser considerado corresponde a um fato que
caracteriza uma mudanga substancial, especificamente, em se tratando de
formagao inicial de professores, que se refere a questdao do deslocamento
das disciplinas pedagogicas, que tem agora novas/outras proposigoes
teméticas e passaram a ser desenvolvidas no decorrer do caminho, do
percurso curricular, do futuro professor de Ciéncias e Biologia.(grifo da
autora)

Percebemos que transformacdes positivas deverdo ocorrer na formacao
dos futuros professores em virtude da tessitura construida a duras penas, pois
romper com tudo o que ja esta posto ha décadas, sabemos, nao é tarefa facil.

A conformagdo do curso esta configurada por meio de quatro grandes
eixos integrados com relacdo entre si, que tem por objetivo proporcionar aos
discentes um perfil de bidlogo professor-pesquisador, uma formagéo geral técnico-
cientifica e comportamental por meio do entendimento e da formagdo de um
raciocinio dinamico e preciso, ligado ao estudo da biodiversidade e da interagcao
homem-ambiente (PROJETO... 2003 apud MANFREDO, 2004).

Os eixos que balizaram o novo curriculo ficaram assim constituidos:
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1. Os seres vivos e 0 ambiente;

2. Biodiversidade;

3. Instrumentacéo;

4. Conhecimento pedagoégico. (MANFREDO, Id. Ibdem)

Para cada um dos eixos, como demarcadores de diversos problemas que
se relacionam no que concerne a area de Biologia, ocorre a organizagdo em
diversos moédulos que substituiram as diversas disciplinas até entdo presentes no
curriculo. Os médulos agregam saberes que provém das disciplinas, mas de modo

contextualizado.

Ao todo, tem 20 moddulos de conteudos, componentes dos quatro eixos
tematicos, e que sao distribuidos pelos blocos oferecidos a cada semestre
letivo, perfazendo um total de oito blocos, distribuidos em oito semestres
letivos que conferem um total de quatro anos de curso. (MANFREDO, 2004,
p. 84)

O que fica tacito durante a verificacdo da nova grade curricular do curso, é
a presenca durante todos os semestres (e ndo mais apenas ao final do curso) de
disciplinas de cunho pedagdgico, estritamente ligadas ao preparo/treinamento dos
alunos (futuros professores) para a funcdo docente. Entre essas disciplinas, vale
destacar algumas como: Seminario de educagdo em Ciéncias e Biologia, Iniciagdo
antecipada a docéncia | e Il, Pratica de Ensino I, Il e lll, Pratica em Ensino
Fundamental, Avaliagdo do ensino e da aprendizagem, etc.®

De acordo com os dados coletados entre professores e alunos do curso de
Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas, feitos pela autora, fica claro que as
esperancas se renovam, no sentido de que agora as possibilidades de realmente
formar educadores se concretize.

Os alunos, diante dos fatos expostos com relacdo a nova grade curricular
do curso, permeada do inicio ao fim de atividades que envolvem a docéncia, estdo
confiantes de estarem sendo preparados mais adequadamente para “enfrentar” uma
sala de aula com a esperanca de que seu trabalho podera render bons frutos.

As diversas disciplinas que compde os diversos eixos do novo curso de
biologia estdo também recheadas de possibilidades de uso da interdisciplinaridade,
na acepc¢ao de fazer com que os alunos percebam que os problemas enfrentados no
dia-a-dia, precisam ser vistos sob diversos olhares que, as disciplinas fragmentadas

8 Projeto de Reestruturagao Curricular, versao — Margo — Julho 2003 apud Manfredo (2004).
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acabam por nao proporcionar esta oportunidade. Contudo, acreditamos que as
sementes foram lancadas para que as transformacdes positivas acontecam. Resta
preparar os professores para a mudanca. Nesse sentido, a reforma no papel precisa
ser instrumentalizada e uma ferramenta importante para a mudanca do formador

pode ser sua capacitagdo na Aprendizagem Baseada em Problemas.

1.1.6 A (des)organizacao da escola: dos curriculos postos as avaliacoes
impostas.

Estando assim dispostos e organizados pela escola - curriculo e

conteudos - cabe apenas aos mestres cumprirem o programa:

A légica que existe, infelizmente, em muitas escolas secundérias nos dias
de hoje: avancga-se através do programa a um ritmo suficiente para o
cumprir totalmente, deixando a cada capitulo varios alunos pelo caminho.
No final, o que importa é que o programa tenha sido ensinado, e ndo tenha
sido aprendido pela maioria dos alunos. Os que nao conseguiram adquirir
as competéncias suficientes seréo relegados para outras vias de ensino ou
forcados a repeticdo de ano, ou ainda autorizados a prosseguir 0 curso
fingindo que as suas lacunas e dificuldades desaparecerdo posteriormente
ou que passaram despercebidas. (PERRENOUD, 1993 apud HERNANDEZ,
1998, p. 52).

Segundo o autor, o processo avaliativo que se estabelece nas escolas
brasileiras visa apenas a memorizagdo de uma gama enorme de informagdes
despejadas pelos docentes para a fixacdo dos conteudos apontados, para em
seguida, serem cobradas em uma prova bimestral. Como afirmam Diniz e Guerra
(2000, p. 33):

Para manter legitimo o atual sistema (ensino centrado no professor e ndo no
aluno), adotamos mecanismos de avaliagdo em que a lembranga da
informacado predomina, em detrimento do uso eficaz do conhecimento. Tal
processo, adotado como regra na escola, encoraja-nos a acreditar que a
nossa avaliacdo escolhe os melhores talentos, excluindo um ndmero

apreciavel de estudantes de futuras experiéncias educacionais. (grifo meu)
Werneck (1998, p. 43) afirma que “corrigir uma prova somente pelas
respostas inclui uma grande distorgdo no processo de aprendizagem. Desvaloriza-se
uma série de manifestagcdes de saber pelo fato de se nivelar por baixo”. Sendo
assim, ‘um dos mitos que reina na educacao é que a sua finalidade é que os alunos

aprendam o que os professores lhes ensinam. Precisamente, a avaliagdo pretende
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garantir o recolhimento de evidéncias sobre o cumprimento dessa premissa”
(HERNANDEZ, 1998, p. 84).
Nogueira (2001, p.165) afirma que:

Uma avaliagcdo deveria dar informagdes sobre a capacidade e potenciais
dos alunos, de tal forma a dar-lhes um feedback sobre suas aquisicoes,
assim como propiciar informagdes para a comunidade circundante. Essa
avaliacdo deveria ocorrer de forma natural, quase sem reflexdo do
consciente, sem datas e horarios preestabelecidos e, se possivel, sem
rotulacdes de resultados mensuraveis.

Sabemos que é dificil saltar de um sistema formal de avaliagdo quantitativa,
que mensura o quanto nao foi aprendido, para um sistema de verificagbes
qualitativas, naturais e voltadas a aprendizagem e ao desenvolvimento.

Apesar disso, Werneck (1998), afirma que a instituicdo escolar que abona
definitivamente a avaliacdo escrita em turmas com numero excessivo de alunos,
estara desenvolvendo a pedagogia do avestruz’. O autor afirma que a avaliagcdo s6
podera ser extinta se o professor tiver conhecimento objetivo do aprendizado de
cada aluno.

1.1.7. Avaliacao da escola.

A escola, assim como os alunos, tem sua avaliagcdo pautada em cima dos
feitos positivos de seus alunos. Em geral a escola € avaliada sob lentes e enfoque
variados:

- Para as secretarias de educacdo, uma escola € competente quando todos os
setores funcionam de forma harmoénica: direcdo, corpo técnico, secretaria,
professores e pessoal de apoio;

- Para a comunidade, a escola é boa quando permite que todos os atores envolvidos
no processo possam ter sempre voz, no sentido de terem suas reinvidicagdes
atendidas pela direcdo da escola, como sempre ofertando vagas para todos os que
a procurarem, emprestando suas dependéncias para reunides da comunidade, etc.

O professor, dentro da visdo comunitaria, configura-se um pouco como
um “segundo pai”, no sentido de realmente determinar para os alunos de forma
rigida, todos os trabalhos que devem ser realizados e, sempre comunicar aos
responsaveis dos alunos as possiveis dificuldades ou deslizes, que os alunos

® O autor usa esse termo no sentido de que a escola estara como o avestruz, metendo a cabega no
buraco, para néo ver os problemas que realmente estdo acontecendo.
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possam estar tendo. Sendo assim, a escola sera considerada excelente se seus
alunos tém aprovacao constante nos exames vestibulares (¢ s6 perceber quais os
critérios que as escolas particulares usam para promover-se diante da sociedade).
Nestas condicbes ndo cabe de forma nenhuma a escola que prepara somente para
a vida. Segundo Glassgow (1997), a avaliagédo fora da sala de aula é baseada mais
no que as pessoas podem fazer e produzir do que no que eles marcam em testes.

1.1.8 A avaliacao do professor:

A avaliagao do trabalho do professor esta calcada nos indices alcancados
por seus alunos nas provas a que sdo submetidos. Se o aluno vai bem o professor é
competente, se vai mal, o educador precisa rever seus meétodos pedagdgicos. Assim
o trabalho docente é desenvolvido, a qualquer preco, no sentido de fazer com que,
custe o que custar, a maioria dos alunos da turma passem de ano. Muitas vezes,
pressionado pelo sistema educacional em que esta inserido, o professor se vé
obrigado a fazer com que o aluno avance sem ter condi¢des necessarias para tal.

Quando o enfoque da avaliagdo docente é realizado pelos alunos (de
escolas publicas, por exemplo), muitos professores apresentam resisténcia diante do
fato. Os mesmos afirmam constantemente que os alunos néo tém competéncia para
tal, pois quem detém o conhecimento é o professor e quem nao sabe e precisa
aprender € o aluno. Sendo assim, muitos professores resistem e lutam
corajosamente para impedir que os alunos possam poder julga-los.

Nas escolas e universidades particulares, onde os docentes nao tém a
oportunidade de se manifestar contra uma norma ja preestabelecida pela direcao do
estabelecimento escolar, no sentido de que todos semestralmente serdo avaliados
pelos alunos, os professores ndo tém muito a fazer a ndo ser aceita-la. Deste modo,
os professores precisam entdo “passar por bonzinhos”, facilitando ao maximo a vida
dos alunos. Muitas vezes aceitando indisciplina, atribuindo notas acima do que o
trabalho realizado pelos discentes realmente merece, dando varias oportunidades
para que os alunos possam recuperar suas notas, etc. Nas instituicdes publicas esse
fato dificilmente acontece.

Assim, dependendo da instituicAo escolar em que o professor esta

inserido, a sua avaliagdo assumira formas e padrdoes completamente distintos.
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1.1.9 A escola como espelho da realidade da vida.

Ao ajustar a avaliagcdo aos conteudos que foram desenvolvidos pelos
docentes, todo conhecimento manejado pela escola é apresentado como natural,
objetivo, afastado de toda possivel subjetividade, ou suposto interesse de algum
grupo social (SANTOME, 1998). O conhecimento aparece como fim a-histérico,
como algo dotado de autonomia e vida prépria & margem do individuo. ™

Segundo Chassot (2003, p.98) o ensino deve “abandonar a assepsia. Ha
necessidade de tornar nosso ensino mais sujo'", isto &, encharca-lo na realidade. Ha

usualmente uma preocupacao de se fazer um ensino limpo”, bem como:

Talvez a marca da incerteza tao presente na Ciéncia, devesse estar mais
fortemente presente em nossas aulas. Nunca é demais insistir que os
modelos que usamos nédo sao a realidade. Sao aproximagodes facilitadoras
para entendermos a realidade e que nos permitem algumas (limitadas)
generalizagdes. (Id.Ibdem, p. 99)

Carita et al. (2001) considera que a escola cotidianamente propde aos
alunos atividades e conhecimentos freqientemente defasados dos seus dominios de
interesse, com isso ha de se tentar trabalha-los de forma mais estimulante, mais
préxima a realidade dos alunos. Sendo assim, Gadotti (2004, p. 20), considera que
ser professor hoje...

E viver intensamente o seu tempo com consciéncia e sensibilidade. Nao
se pode imaginar um futuro para a humanidade sem educadores. Os
educadores, numa visdao emancipadora, nao s6 transformam a informagao
em conhecimento e em consciéncia critica, mas também formam pessoas.
Diante dos falsos pregadores da palavra, dos marqueteiros, eles sdo os
verdadeiros “amantes da sabedoria”, os filésofos de que nos falava
Sécrates. Eles fazem fluir o saber — ndo o dado, a informagdo, o puro
conhecimento — porque constroem sentido para a vida das pessoas e para
a humanidade e buscam juntos, um mundo mais justo, mais produtivo e
mais saudavel para todos. Por isso eles sao imprescindiveis. (grifos do
autor)

O professor, dentro desses padroes estabelecidos deve proporcionar aos

alunos condicbes para que os mesmos possam compreender os diversos sistemas

' |d.Ibdem. p. 107.

"' O autor utiliza o termo “sujo”, com o intuito de apontar que os conteidos normalmente tratados no
cotidiano da sala de aula pelo professor, é apresentado aos educandos de maneira asséptica, sem as
imperfeicoes imanentes ao método experimental. Sendo assim Chassot acredita que as imperfei¢cdes
da vida devam estar presentes também na constru¢ao do conhecimento por professores e alunos.
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(fisico, quimico, biolégico, etc.) em que estdo inseridos e possam na medida do

possivel, agir positivamente sobre 0s mesmos.

Perrenoud (1999, p.10) considera que “a construcdo de competéncias é
inseparavel da formagdo de esquemas de mobilizagdo de conhecimentos e
discernimentos, em tempo real, ao servico de uma acao eficaz’. Perante o contexto
explicitado pelo autor, pode-se pensar que a escola/professores deva ter em mente
que esta problematica: conhecimento < competéncia < resolucdo de problemas
gerais, estao/estardao imanentes ao fazer escolar. Resta agora pensar que rumo
tomar'2. As dificuldades que surgem a todo 0 momento no espago de sala de aula e
no mundo do trabalho, em geral, ndo podem esperar por solugbes de longo prazo,

muito pelo contrario, suscitam solu¢des imediatas, em curtissimo espago de tempo.

Segundo Fazenda (1993, p.43):

O aporte de muitas e variadas disciplinas faz-se necessario, sobretudo por
possibilitar adaptagdes a uma inevitavel mobilidade de emprego, criando até
a possibilidade de carreiras em novos dominios. Além disso, permite a
abertura a campos novos do conhecimento e novas descobertas, pois
somente na demonstracdo da unidade de fenbmenos sera possivel
manifestar-se sua variedade.

Contudo, a agdo docente deve caminhar no sentido de promover, nas
salas de aulas, saberes que possam ser construidos de maneira plena no sentido de
permitir aos alunos ter uma visao geral do problema a que estao submetido, com a
intencao de mobilizar das varias disciplinas, 0 maximo de conhecimentos adquiridos

para enfrentar as dificuldades postas a sua frente.

1.1.10 O Método Cientifico e a Experimentacao como agentes estimuladores
nas salas de aulas.

A consolidagdo do método cientifico foi definitivamente marcada por René
Descartes, que em 1637, publicou a obra fundamental da ciéncia moderna:
o0 “discurso sobre 0 método”. Em sua busca pela “certeza”, Descartes rompe
com Aristoteles e a escolastica. Procura compor uma filosofia que se
associe a matematica, onde observagdo e interpretagdo sdo legitimadas
pela demonstragdo. A partir dai, o caminho foi se abrindo e a pratica foi
consolidada por diversos pensadores... (MEIS; RANGEL, 2002, p. 50, grifos
do autor)

'2 Bordenave e Pereira (1986, p.85-86) citando a taxionomia de Bloom, denominam de Habilidades
Intelectuais quando o individuo se mostra capaz de encontrar, em sua experiéncia prévia,
informacdes e técnicas apropriadas a andlise e solugbes de situagdes e problemas novos. E o que
Perrenoud denominou de competéncia.
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O trabalho docente deve criar estratégias para que professores e alunos
possam ter como aprender a selecionar a informagdao que se produz e da qual
dispomos, 0 que leva a estabelecer-se como ensinar a interpretar a informacao e
relaciona-la criticamente com as outras fontes que estdo disponiveis (HERNANDEZ,
1998). O objetivo basico do ensino de Ciéncias (iniciagcao cientifica, baseada no
estudo direto do mundo natural) deve vivenciar o Método Cientifico (utilizado com
sucesso por todos os ramos do conhecimento cientifico).

Hennig (1998) sugere que o Método Cientifico deve ser reintroduzido
pelos professores para o ambiente de sala de aula, para que ambos (alunos e
professores) possam ter um maior entendimento de como as informacdes,
impregnadas nos livros didaticos e apostilas, foram construidas e estabelecidas.
Assim, a utilizagdo do Método Cientifico no ambiente escolar, poderia proporcionar
aos nossos alunos a aquisicdo e retencdo de um conhecimento (aprendizagem
significativa) que refletisse a substancia e o método da Ciéncia.

O ensino de Ciéncias, sustentado e direcionado pelos caminhos atuais se
caracteriza por:
= Ser informativo com aula expositiva;
= Conhecimento aceito passivamente;

— Conteudo do caderno “decorado”;

= Atividades praticas como simples demonstracao realizada pelo professor relativa
a algum fato anteriormente explicado;

= Recursos multimeios utilizados apenas para ilustrar o assunto ja conhecido, etc.

A persisténcia desse modelo esta longe de atender aos objetivos para o
qual ele é proposto.

Para dar mais vida ao Meétodo Cientifico em sala de aula, a
experimentagdo poderd ser positiva, para dinamizar o ensino de Ciéncias, de modo
a levar nossos alunos a pensarem sobre o experimento executado. A utilizagdo da
experimentacdo em sala de aula pelo professor(a) de Ciéncias €, segundo Amaral
(1997), Bizzo (2001), Borges e Moraes (1998), Carvalho et al. (1998) e Hennig
(1998), de valor inestimavel. As expectativas dos alunos, com relagdo as aulas de
ciéncias aumentam, na medida em que os alunos esperam dos professores(as),
cada vez mais, atividades escolares que possam ter na experimentagao sua base de
sustentagado pedagodgica para a transmissao dos conteudos programéaticos.
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Durante muito tempo (ha cerca de quatro décadas) a experimentacao
comecgou a ganhar maior espaco como metodologia de ensino de Ciéncias. Esse
fato colocou os docentes em xeque: 0s que utilizavam as experimentacées durante
as aulas de ciéncias eram considerados a exceléncia e os que nao o faziam, ficavam
a margem de ser uma referéncia para a pratica de Ciéncias em sala de aula.
(AMARAL, 1997).

Para conseguir atender esta nova tendéncia para o ensino de Ciéncias, 0s
professores se aventuraram nesse mundo até entdo, parcialmente desconhecido.
Muitos professores, no afa de utilizar a qualquer custo a experimentacéo,
simplesmente a utilizam como receitas de bolo, em que demonstram para o aluno

como se faz e, a seguir o0s mesmos repetem os procedimentos.

1.1.11 Aprendizagem Baseada em Problemas: uma alternativa a servico do
professor de ciéncias.

Competente é o professor que, sentindo-se politicamente comprometido
com seu aluno, conhece e utiliza adequadamente os recursos capazes de
lhe propiciar uma aprendizagem real e plena de sentido. Competente é o
professor que tudo faz para tornar seu aluno cidadao critico e bem
informado em condi¢gdes de compreender e atuar no mundo em que vive.
(MOYSES, 1995, p.15)

A metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) foi
implantada no final da década de 60 na Universidade de McMaster, no Canada, e,
pouco depois, na Universidade de Maastricht, na Holanda. No Brasil, a Faculdade de
Medicina de Marilia e o curso de Medicina da Universidade Estadual de Londrina
iniciaram um novo curriculo baseado em ABP em 1997 e 1998, respectivamente.
Atualmente, muitas escolas em todo o mundo adotaram curriculos baseados nesta
metodologia (aproximadamente 10 %)'® (BERBEL, 1998), embora sua generalizacdo
esteja longe de ser alcancada.

Desde ja, podemos adiantar que o problema que constantemente ira ser
referido, nao diz respeito aos pseudoproblemas expostos cotidianamente no
ambiente da escola, em que os mesmos sado descontextualizados e nao

representam as dificuldades e duvidas em que 0s nossos alunos estdo mergulhados

'3 Disponivel em: <http://www.medsobral.ufc.br/pbl/pbl.htm>. Acesso em 28 ago 2004.
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no seu dia-a-dia na comunidade. E importante notar que “uma questdo toma a
dimensao de um problema, quando suscita a duvida, estimula a solucédo e cria a
necessidade de ir em busca de informacgdes para que as solugdes se apresentem”.
(BRASIL, 1997, p.127). Por isso, € necessario reafirmar, que um problema no estilo
ABP nao é uma situacao problematica qualquer. O mesmo deve colocar os alunos
diante de um grande numero de decisdes que eles devem tomar, criando estratégias
necessarias com o0 objetivo de solucionar o que lhe foi proposto e tragado.
(PERRENOUD, 1999).

Além desta vertente que foi apresentada, com relagdo ao modelo que um
problema de ABP deve estar respaldado, € importante que possa ser também
considerado o que Perrenoud (ld. Ibdem, p.57) evidencia: “um problema deve estar
de alguma maneira “incluido” em uma situacdo que |Ihe dé sentido. Ha varias
geracbes de alunos, a escola tem proposto problemas artificiais e
descontextualizados”. Por isso, a estrutura basica do problema ABP que vai ser
passado aos alunos, deve vir ao encontro dessa perspectiva: instigar os alunos a
compreenderem os fendmenos em que estdo imersos. “O corpo imperfeito do
homem inventou o pensamento. O pensamento existe para inventar aquilo que o
corpo nao tem”. (ALVES, 2003b, p.122-123)

A ABP, assim como a problematizacao, “sao ferramentas utilizadas para
favorecer ao estudante a obtencdo de conhecimentos, bem como habilidades e

(174

atitudes”*. Segundo Teixeira'®, “é uma estratégia pedagdgica e um método de
desenvolvimento curricular, que permite desenvolver simultaneamente estratégias
para resolugdo de problemas, bases de conhecimentos disciplinares e
competéncias”. Segundo o autor, a principal caracteristica dessa metodologia € o
fato de ser centrada no aluno, se desenvolver em pequenos grupos tutoriais,
apresentar problemas em um determinado contexto, ser um processo ativo,
cooperativo, integrado e interdisciplinar.

A ABP visa, dentre outras coisas: estimular no aluno a capacidade de
aprender a aprender, de trabalhar em equipe, de ouvir outras opinides, mesmo que

contrarias as suas e induz o aluno a assumir um papel ativo e responsavel pelo seu

' Disponivel em: <http://www.medsobral.ufc.br/pbl/pbl.htm>. Acesso em 28 ago 2004.
'S Disponivel em: <http://www.manuelteixeira.net/articles/documentos/comparaabp>. Acesso em 15
set 2004..
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aprendizado. Objetiva também conscientizar o aluno do que ele sabe e do que
precisa aprender e motiva-o a ir buscar as informagées relevantes. '°

Gadotti (2004, p.21) afirma que “se aprende o que € significativo para o
projeto de vida das pessoas. Aprende-se quando se tem um projeto de vida.

Aprendemos a vida toda. Nao ha tempo préprio para aprender”.

O método ABP exige uma mudanga drastica no fazer pedagégico docente
(tutor), que desce do pedestal de mero transmissor de informacgdes e transforma-se
em estimulador e parceiro dos estudantes na descoberta e construcdo do
conhecimento. Neste ponto, € importante refletir sobre as palavras de Alves
(2004)"":

Somo fracos seres humanos e temos necessidade de pensar. O sonho da
ordens a inteligéncia: “pense, invente as ferramentas de que necessito para
realizar o meu sonho”. Ai a inteligéncia pensa. Se o sonho ndo existe, é
inutil dar ordens a inteligéncia. Ela ndo obedece.

O método ABP, foi desenhado para determinar nos envolvidos
(professores e alunos) a capacidade de pensar sobre os problemas apresentados e
as possiveis ferramentas que seréo utilizadas para resolvé-los. Deste modo, o tutor
orienta todas as discussdes dos alunos, de modo a abordar os objetivos,
previamente definidos, a serem alcangados naquele problema e estimula o
aprofundamento e discussdo. Em nenhum momento pode dar informacdes técnicas
sobre a tematica em discusséo.

Segundo Alves (2003b, p. 56):

O pensamento € como uma aguia que sé alga v6o nos espagos vazios do
desconhecido. Pensar € voar sobre 0 que nao se sabe. Nao existe nada
mais fatal para o pensamento que o ensino de respostas certas. Para isso
existem as escolas: ndo para ensinar as respostas, mas para ensinar as
perguntas. As respostas nos permitem andar sobre a terra firme, mas
somente as perguntas nos permitem entrar pelo mar desconhecido.

O tutor facilita a dindmica grupal e avalia os alunos sob o foco cognitivo e

comportamental.

16 Disponivel em: <http://www.medsobral.ufc.br/pbl/pbl.htm. Acesso em 28 ago 2004.
'7 E preciso aprender a brincar. Disponivel em <http://www.rubemalves.com.br> Acesso em 15 set
2004.
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No ABP, o papel do aluno destaca-se por apresentar: participacao ativa
nas discussdes realizadas, contribuir com seus conhecimentos e experiéncias
prévias em todas as reunibes, colaborar com 0s conhecimentos adquiridos,
justificando-os com as referéncias bibliograficas pesquisadas, ou seja, devem ajudar
0 grupo a solucionar o problema. Ao revelar por si s, com um pequeno auxilio do
professor, 0 que era desconhecido, o individuo devera ter melhores condi¢des de
aprender.

A utilizacdo do Método Cientifico bem como da experimentagao, dentro da
perspectiva da ABP, tem como objetivo mostrar aos alunos como a ciéncia e a
pesquisa se estabelecem, transformando o aluno de mero copiador de conteudos
propostos e estigmatizados pelos professores, para o agente fiel da construgdo dos
proprios conhecimentos descobertos.

Diante de todos os fatos apontados até aqui, o presente trabalho tem o
objetivo de:

1.1.12 OBJETIVOS:

= Geral:
Atualizar o perfil e a estrutura da educacao fundamental no Brasil, a partir
dos dados apontados pelo INEP e IBGE, e descrever a experiéncia da
Aprendizagem Baseada em Problemas como um estudo de caso para preparar a

mudanca escolar que 0s novos tempos estao a exigir.

= Especificos:

1. Radiografar os aspectos quantitativos da escola fundamental e média no
Brasil no que concernem aos discentes, docentes e a infra-estrutura da escola
de ensino fundamental e média;

2. Levantar as coincidéncias suspeitas que podem contribuir para manter o ciclo
de abstinéncia educacional e sua relagdo com a miséria;

3. Implantar o modelo de Aprendizagem Baseada em Problemas como
experiéncia piloto de intervengao na pratica docente e avalia-lo sob o olhar de
alunos e professores.

Para atender as metas tragadas, revimos 0s numeros e fizemos
projecoes. Como procedimento para alcangar o objetivo trés, realizamos o

acompanhamento dos dois Cursos de Férias (julho de 2004 e fevereiro de 2005) que
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aconteceram em Belém (PA) sob o patrocinio da Fundacéao Vitae. Os cursos citados
tém como dinamica a utilizagdo da ABP em todos os momentos,

Para este dUltimo objetivo, aplicamos questionarios quantitativos e
qualitativos para os alunos e professores participantes antes do curso e apos o
curso, de modo a captar olhar docente e discente acerca da escola publica hoje e
quais as possibilidades futuras da metodologia ABP ser fonte de estimulo € interesse
dos alunos pelas aulas de Ciéncias e Biologia.

Os resultados conseguidos pelas observacbes e analises dos
questionarios aplicados durante os dois Cursos de Férias, apontaram que a ABP é
uma metodologia possivel de ser implantada nas escolas publicas e particulares de
modo geral, bastando para isso um minimo de capacitacdo e de infra-estrutura,
desejo dos professores em mudar radicalmente sua pratica pedagdgica e
estabelecer vinculos com a sociedade e com seus alunos para que 0S mesmo
possam ajuda-los na transformagao.

No que diz respeito aos numeros levantados pelos dados cruzados entre
INEP e IBGE, urge que politicas publicas sejam definidas, de modo a transformar a
escola num ponto de partida e de chegada, estimulando a permanéncia de seus
alunos (pelo menos durante onze anos), como medida significativa para diminuir a
concentragao de renda em nosso pais,

Ficam as palavras de Arroyo (1997, p. 36) para reflexao acerca da escola
possivel e necessaria a nossa gente menos desprovida da sorte de ter uma escola

de qualidade:

A escola tradicional ndo foi possivel para o povo porque os ensinamentos
que transmitiam eram disfuncionais. Estavam descolados das necessidades
de vida e de sobrevivéncia das camadas populares. Este raciocinio ndo é
exclusivo dos programas de educacgao integrada ou adaptada. Faz parte da
maneira de pensar de inumeros profissionais de educacado, de politicos,
gerentes, profissionais liberais e das camadas dirigentes em geral.

A escola possivel e necesséria que corresponda a esta visdo sera uma
escola adaptada a vida, que integre o meio. Em outros termos, a escola
para o povo somente se tornard possivel se transmitir ensinamentos,
habitos, valores funcionais a sua realidade, adaptados as suas
necessidades de sobrevivéncia, trabalho e producéo.
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2 ASPECTOS QUANTITATIVOS DO ENSINO FUNDAMENTAL
E MEDIO NO BRASIL.

Anisio Teixeira, ainda na década de trinta chamava atencao para o fato de
que sobre a educacao brasileira ja se havia falado o suficiente e que ele sentia
vergonha de se manifestar outra vez, era preciso agir. Portanto, embora nao haja
nenhuma novidade em se dizer que educacgao de boa qualidade, ja, e para todos, €
acao capaz de romper o ciclo vicioso da miséria (ver grafico 1), a concepcao e
implantagédo de mudancas bem sucedidas no fazer escolar pode mudar o foco, do
discurso para a acao concreta. Pode mudar a escola, e quem sabe diminuir o indice
de repeténcia e evasao no primeiro (12 a 42) e segundo ciclos (52 a 82) da escola
basica e isto per se poderia financiar grande parte do ensino médio brasileiro. Este
ultimo, de longe, a maior necessidade da piramide educacional brasileira.

Os numeros apresentados a seguir, provém de estudos realizados pelo
Banco Mundial e UNDP' tomando como base o esforco de sistematizacdo dos
bancos de dados do INEP, IBGE, CAPES'™ e CNPq®.

2.1 A RELACAO ENTRE OS GANHOS OBTIDOS COM O TRABALHO E O NiVEL
DE ESCOLARIDADE

No gréfico 1 esta representada a relagéo entre os ganhos com o trabalho e
o nivel de escolaridade a partir de dados do Banco Mundial (BOURGUIGNON et al.,
2003).

'® United Nations Development Programme.
'% Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
20 Gonselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
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escola=1)

Relative earnings (4 anos de

1a4 5a6 7a8 9 ao Ens. Médio Ens. Superior

Conmpleto
Anos de Escolaridade

—o— Brasil —e— Estados Unidos —A— México —8— Colémbia

Gréfico 1. Ganhos com o trabalho em fungao do nivel de escolaridade. Notar a correlagao entre anos
de educagéo e crescimento dos ganhos decorrentes do trabalho, com maior énfase a partir
do ensino médio.

Comparam-se as tendéncias em quatro paises: Brasil, Estados Unidos,
México e Colébmbia e como se v&, em economias de diferentes dimensodes,
ambientes culturais e geograficos distintos, vale a lei geral de que quanto maior o
namero de anos bem sucedidos na escola, maiores sdo os ganhos decorrentes do

trabalho.

Esse é um fato inconteste e os efeitos mais robustos sdo observados a
partir do ensino médio e ganham especial distingdo com a educacao superior. Ainda
que haja diferengas proporcionais entre os paises, em fungdo das dimensbes de
suas economias, claramente o efeito se mantém em todos os paises.

Distinguir, portanto quantos brasileiros hd em cada nivel da piramide
educacional, investigar a oferta e a demanda por nivel de ensino e conhecer o perfil
de nossos professores e das nossas escolas pode ser fundamental para o
planejador de politicas educacionais.

Para nos referirmos aos numeros e seus significados e tornar o texto
menos enfadonho, escolhemos explicitar seus impactos sobre a vida de duas
familias que pertencem a extratos sociais e regides geograficas distantes entre si.
Essa escolha pretende desde ja chamar a atencao do formulador de politicas para a
concentragdo de renda, um dos combustiveis mais importantes para manter

permanente o ciclo da miséria perpetuado pela abstinéncia escolar.
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Assim, nos acompanham na visita aos dados, duas familias da piramide
social brasileira cujos sobrenomes sdo emprestados de personagens da novela
Senhora do Destino (de autoria de Aguinaldo Silva) oriundo de diferentes regides
brasileiras, os Bardo de Bonsucesso (Rio de Janeiro, capital) e os Ferreira da Silva
(municipio de Melgaco, Para).

Numa primeira fase, definimos os extratos sociais das familias, analisando
o estilo de vida de cada qual, e sua correlagdo com 0s numeros e, numa segunda
fase, adotando-se a educacao como pilar que sustentara a mudanca, concebeu-se,
implantou-se e avaliou-se a metodologia de Aprendizado Baseado em Problemas
atraves do Curso de Férias da UFPA em associa¢gao com o Projeto Riacho Doce.

2.2 OS FERREIRA DA SILVA E A OS BARAO DE BONSUCESSO, SEUS ESTILOS
DE VIDA, RECEITAS E DESPESAS.

Os Ferreira da Silva sdo uma familia (fotografia 1) da beira do rio.
Caboclos, que vivem quase que exclusivamente da pesca e da agricultura familiar.
Seu ciclo anual de renda é dependente do ciclo de cheia e vazante dos rios
amazoénicos. Sua casa é construida na varzea, suspensa em toras de madeira para

manter o assoalho alto e evitar o alagamento no periodo da cheia.

Fotografia 1: a familia dos Ferreira da Silva.

Alguma criagéo de galinha e porco € mantida na restinga para alimenta-los
durante a cheia. Em geral plantam milho e mandioca e produzem farinha. Quando o
rio enche, eles transferem suas rezes para a terra firme que é o lugar que néao é
encoberto pelas aguas ou, mantém sua pequena criagdo na maromba (criagao

confinada em uma espécie de curral em plataforma de madeira suspenso sobre as
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aguas). Geralmente a terra firme tem menor oferta de alimento e tao logo o rio baixe,
eles estdo de volta a varzea. Comem peixe e farinha na maior parte do ano, e
alguma caca durante o periodo em que estao na terra firme.

Estdo sempre muito distante dos postos de saude e o centro urbano mais
perto exige algumas horas de viagem de barco ou de canoa. Seu acesso a escola é
dificil (fotografia 2) e é incomum que completem a quarta série do ensino
fundamental.

Fotografia 2-: ‘Ijéyane, filha dos Ferreira da Silva indo para a escola.

Muitas vezes a professora ao se deparar com aluno de bom rendimento,
tenta angariar alguma ajuda entre os ribeirinhos para manda-lo a cidade em busca
de estudo suplementar. Esse foi o caso da menina Salma que sabia fazer com
propriedade as quatro operacées muito antes do que a maioria dos seus colegas, e
ela comemora que teria concluido a escola técnica. Ja tomava conta da gaveta do
dinheiro na venda do pai, para quando ele for para a cidade. Tal situacao
normalmente de alto risco raramente é bem sucedida e pode decorrer uma vida
profissional inteira antes que a professora possa se orgulhar de seus alunos bem
sucedidos.

Os Bonsucesso sao pessoas bem educadas, de descendéncia européia,
brancas e de olhos azuis, em geral funcionarios do governo ou da iniciativa privada
(fotografia 3). Moram em um condominio de luxo (fotografia 4), com sistemas de
seguranga vinte e quatro horas, transporte, academia e area de lazer. Possuem

planos de saude particular.
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Fotografia 4: a casa dos Barao de Bonsucesso.

Seus filhos freqiientam tradicional escola particular do Rio de Janeiro,
onde além das disciplinas basicas, tém aula de informatica, inglés, espanhol e
educacao fisica. Sempre que necessario compensam suas dificuldades nas matérias
do colégio com aulas particulares.

Durante os fins de semana, normalmente a familia vai ao clube, ou mesmo
viaja para alguma cidade praiana vizinha (fotografia 6). Como uma familia de classe

média alta, os descendentes dos Bonsucesso tém a oportunidade de cursar uma
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faculdade, e garantir a manutencao de sua familia entre o grupo populacional que

detém os indicadores de desenvolvimento humano mais alto do Brasil.

i

Fotografia 6: o balneério onde os Barao de Bonsucesso passam as férias.

Segundo o IBGE (gréfico 2), os Bardao de Bonsucesso (BB) em geral, tem
3 filhos, ganham R$ 9.269,62 por més, gastam em média com habitacdo R$
2.640,91, R$ 601,20 com assisténcia a saude, R$ 942,77 com alimentacdo e R$
446,73 com educacao.

Despesas Mensais da Familia do Barao de Bonsucesso

2.640,91

B Habitagao

O Assisténcia a saude
4.638,01 B Alimentagao
£ Educagao

601,20 B8 Outros

942,77

446,73

Grafico 2. Despesa monetaria mensais da familia Barao de Bonsucesso.
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000.
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Os Ferreira da Silva (FS) (grafico 3) tem quatro filhos, ganham em média
R$ 437,29 mensais, gastam R$ 178,38 com alimentacao, e outros R$ 133,14 com
habitacdo, R$ 17,25 com assisténcia a salde, e R$ 4,08 com educagdo. Como
veremos Maria Eduarda, Thomas Jéferson e Edgard, descendentes dos Bonsucesso
e Dayane, Michael, Diego e Rodrigo, descendentes dos Ferreira da Silva, sdo gente
que detém privilégios e privacoes, que tenderdao a se manter em seus descendentes.

Como observaremos a diferenca em anos de escola nos descendentes de
cada uma das familias tem o condao de antecipar o futuro de cada qual, e a ruptura
do moto perpétuo da miséria, alimentado pelo combustivel da “deseducagao”, o
elemento central a ser atacado pelo formulador de politicas publicas.

Despesas Mensais da Familia Ferreira da Silva

104,44
B Habitacao
O Assisténcia a saude
4,08 ® Alimentacao
3 Educacéo
& Outros

178,38

Gréfico 3. Despesa monetéria mensal da familia Ferreira da Silva. Fonte: IBGE, Censo Demografico
2000.

Como se pode ver no grafico 3, comida e moradia s&o descritores
sensiveis da condicdo social dos Ferreira da Silva, revelando de perto a
incapacidade de planejar seu futuro muito além da préxima refei¢ao.

Os Ferreira da Silva, em geral, abandonam a escola ap6s um periodo
variavel de repeténcia escolar (grafico 4) no primeiro (12 a 42 séries) ou no segundo
ciclo do ensino basico (5% a 82 séries). Esse fato parece se repetir com os filhos, e,
Dayane e Michael que néo fugiram a regra, acabam de ser reprovados pela segunda
e pela terceira vez respectivamente na primeira e segunda séries do ensino

fundamental.
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Por outro lado, os Bonsucesso mantém-se na escola por mais anos,

completando o ensino fundamental e médio (terceiro ciclo do ensino basico),

enquadrando-se em um grupo que possui mais do que quinze anos de escolaridade.

Assim ocorrem com seus filhos, Maria Eduarda e Edgar que estdo concluindo o

ensino médio em uma escola particular e se preparando para ingressar em um curso

superior.

Juntam-se aos Ferreira da Silva nessa situagdo, a de abandonar a escola

antes de completar o ensino basico, cerca de 70 milhdes de brasileiros (59,76% da

populacao com 15 ou mais anos de idade) (grafico 4). Na regido Norte onde reside,

o percentual de abandono € maior do que a média brasileira (67,14% da populagéao

com 15 ou mais anos de idade) (Grafico 5).
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Grupos de anos de estudo para pessoas de 15 anos ou mais

de idade (Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2000)
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Gréfico 4. Permanéncia na escola por grupos de anos de estudo na populagao com 15
ou mais anos de idade no Brasil (IBGE 2000).
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de idade na regiao Norte (Fonte: IBGE, Censo Demografico

2000)
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Gréfico 5. Permanéncia na escola por grupos de anos de estudo na populagao com 15 ou
mais anos de idade na Regido Norte (IBGE 2000).
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Os melhores e os piores desempenhos regionais brasileiros no que
concerne ao abandono sao encontrados nas regides sudeste e nordeste

respectivamente (grafico 6).

Grupos de anos de estudo para pessoas de 15 anos ou mais
de idade, nasregioes Nordeste e Sudeste (Fonte: IBGE,
Censo Demografico 2000)
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Gréfico 6. Permanéncia na escola por grupos de anos de estudo, na populagdo com 15 ou
mais anos de idade, nas Regides Sudeste e Nordeste (IBGE 2000).

Encurralados em regides onde a qualidade da escola publica esta longe
de atender as exigéncias dos tempos modernos, as familias do mesmo extrato social
dos Ferreira da Silva entram no mercado de trabalho mais precocemente e ocupam
postos na economia informal onde a natureza do trabalho ainda nao exige bom
desempenho escolar.

Aparentemente tem sido essa a situacao de geragdes sucessivas nesta
familia, em que o nivel de escolaridade dos pais é baixo e é um fator preditivo dos
anos que irdo permanecer na escola os descendentes (BOURGUIGNON et al.,
2004).

2.3 A ESCOLA DOS FERREIRA DA SILVA E A DOS BARAO DE BONSUCESSO.

De que escolas e desempenhos estamos a falar quando falamos daquelas
que freqientam Dayane e Michael Ferreira da Silva e Maria Eduarda e Edgard
Barao de Bonsucesso? A série de graficos a seguir sdo boas respostas a essa
indagacao.
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No caso do extrato social dos Ferreira da Silva, trata-se de escolas
publicas (fotografia 7), municipais ou estaduais, que correspondem a maioria dos
estabelecimentos de ensino fundamental e médio do pais e que respondem por

91,1% das matriculas no fundamental e 85,9% no médio (graficos 7 e 8).

= o,
Fotografia 7: a escola que freqlientam os filhos dos Ferreira da Silva.

Matriculas no ensino fundamental e médio, segundo dependéncia
administrativa (Fonte: MEC/INEP 2000)
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Gréfico 7. Porcentagem de matriculas no ensino fundamental e médio, segundo
dependéncia administrativa. (MEC/INEP 2000).
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Numero de Estabelecimentos de Ensino Fundamental, por
Dependéncia Administrativa (Fonte: IBGE, Censo

Demografico 2000)
m 47
18.136 = B 33.678
m Federal
& Estadual
8 Municipal
Privada

B 129.643

Numero de Estabelecimentos de Ensino Médio, por
Dependéncia Administrativa
(Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000)

164
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Gréfico 8: Numero de estabelecimentos de Ensino Fundamental e Médio, segundo a
dependéncia administrativa (IBGE 2000)

Os Baréao de Bonsucesso por outro lado freqiientam escolas privadas de
ensino fundamental e médio que correspondem a 8,9 e 14,1% respectivamente. A
infra-estrutura dessas escolas € obviamente contrastante: a dos Bonsucesso com
acesso a rede mundial de computadores, laboratérios para experimentagéao,
auditérios com facilidades para projecao de alta qualidade, climatizacao ambiental, e
biblioteca.

A escola do interior que freqlientam os Ferreira da Silva na terra firme é de
chao batido, tabique e barro, de bancos de correr e coberta de palha e na varzea é
construida sobre esteios de madeira para ter o assoalho longe da dgua. Ha um pote

de barro cozido para esfriar a agua de beber ao canto. Ha um banheiro flutuante no
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porto com assoalho falso onde se banham todos. As criancas chegam a escola de
canoa ou a pé. Normalmente a professora, D. Leonor, (Unica na comunidade) é
obrigada a manter na mesma sala alunos de diferentes idades e aproveitamentos
(classes multisseriadas).

Ainda que a infra-estrutura das escolas publicas urbanas, seja melhor, isto
nao impede que os filhos da maioria das familias brasileiras, cerca de 96 milhdes de
pessoas que pertencem ao extrato social dos Ferreiras da Silva (renda mensal
inferior a dois salarios minimos), abandonem a escola na 5% série. Como
consequéncia, a pressao de demanda sobre o0 ensino médio é menor e esta bem
caracterizada pela diferenca entre o0 nimero de estabelecimentos de ensino e de
matriculas a ele dedicado quando o comparamos ao ensino fundamental.

Sao nessas escolas que se observa o segundo aspecto importante dessa
tragédia que é a relagdo entre nimero de matriculas e numero de concluintes no
ensino fundamental (9,57% de conclusado) (grafico 9). Relacionado ao indice de
repeténcia (20%) e abandono (85%) quando comparados a matricula esse talvez

seja o icone da desgraca do ensino fundamental (grafico 10).

Matriculas e concluintes do Ensino Fundamental, na faixa etaria relevante, 2000
(Fonte: MEC/INEP e IBGE, Censo Demogréfico 2000)
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Gréfico 9. Valores percentuais de matriculas e concluintes do Ensino Fundamental, para a faixa etaria
relevante nas regides brasileiras (MEC/INEP e IBGE 2000).
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Fluxo de Estudantes no Ensino Fundamental 2000
(Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000)
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Gréfico 10: Fluxo de estudantes no ensino Fundamental, segundo as grandes regides brasileiras

(IBGE 2000).
Fluxo de Estudantes, segundo as séries do Ensino Fundamental
(Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000)
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Gréfico 11. Fluxo de estudantes segundo as séries do ensino fundamental (IBGE 2000).

A histéria do fluxo escolar das criangas que freqlientam escola publica é
exibida no grafico 11 e, como indicado, apenas metade das criangas que ingressam
na primeira série, alcangam a oitava. Além disso, os numeros indicam que a primeira

experiéncia escolar tem a maior taxa de repeténcia fazendo com que a escola seja
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associada a um instrumento a servico da deteccao de dificuldades e de estigma ao
invés de suas superacoes.

Em contrapartida as escolas privadas trazem associadas a si, numeros
muito mais favoraveis dado que seus alunos podem se dedicar em tempo integral
aos estudos, e contam com a familia atenta na retaguarda sempre que necessario.

O grafico 12 revela bem as conseqiiéncias das assimetrias entre as
escolas publicas e privadas estampadas de forma singela na distor¢cao idade-série.
Enquanto a escola privada ostenta valores percentuais em torno de 10%, a publica
amarga cifra em torno de 40%. O grafico 13 revela a idade mediana dos alunos dos
setores publico e privado que concluem o ensino fundamental. Em sequtiéncia a uma
taxa de abandono escolar elevada, os poucos alunos que concluem o ciclo na
escola publica rural, revelam idade mediana 2 anos maior do que a esperada.

Distorgao idade-série no Ensino Fundamental, segundo
dependencia administrativa (Fonte INEF)
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Grafico 12. Evolugdo da distorgcao entre a idade e a série dos alunos matriculados no ensino
fundamental, segundo dependéncia administrativa (INEP).
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Idade Mediana de conclusao do Ensino
Fundamental, em 2002 (Fonte INEP/MEC)
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Grafico 13. Idade mediana de conclusdo do ensino fundamental em escolas publicas e privadas.
Notar que a escola rural publica com alta taxa de abandono, se distingue das demais por
idade de conclusdo do ensino fundamental dois anos mais alta em relagdo a escola
privada urbana.

2.4 OS PROFESSORES DOS FERREIRA DA SILVA E OS DOS BARAO DE
BONSUCESSO.

A professora dos filhos dos Ferreira da Silva sempre foi a D. Leonor, 55
anos, 30 dos quais em uma escola comunitaria da zona rural em Melgaco (PA), onde
toma conta de todos os alunos da 12 a 42 séries. Tendo completado a Escola Normal
no Instituto de Educacdo do Para, voltou para casar-se em Melgaco (PA) com o
carpinteiro das embarcagdes o Seu Dico.

Sem ter cursado o0 ensino superior ela se associa a parcela de professores
que ainda atua no ensino fundamental em todas as regiées do pais e que passaram
ao largo da oportunidade de ingressar em um curso de graduacdo. Ela e muitos
outros professores com o mesmo perfil, tomam conta da imensa maioria das escolas

de ensino fundamental publicas brasileiras (grafico 14).
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Perfil dos Docentes no Ensino Fundamental, 2000
(Fonte: MEC/INEP)
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Grafico 14. Professores do Ensino Fundamental com ou sem curso superior por grande Regido.

Em numeros absolutos, as regides Norte e Nordeste, contribuem em maior
escala para o descompasso entre os professores que tém e os que nao tém curso
superior, mas essa divida a ser saldada com o ensino basico se espalha por todo o
pais em maior ou menor proporgao.

Por outro lado, as escolas privadas, onde estudam os Bardo de
Bonsucesso, com salarios muito melhores, atraem profissionais com curso de
graduacdo completo e alguma pos-graduacdo nos niveis de especializacdo e
mestrado. Mais recentemente, ja ndo € incomum encontrar alunos de cursos de
doutorado sem bolsa, atuando como professores de 5% a 82 séries, em escolas
privadas dos grandes centros urbanos.

Quase um milhdo de professores atuando no ensino fundamental
aguardam por oportunidade para ingressar e concluir a graduacédo, € o sistema
universitario brasileiro publico e gratuito ao invés de expandir contrai-se sob
recomendacao expressa do Banco Mundial que anuncia, ja ha algum tempo, que os
investimentos no ensino superior sdo fonte de aprofundamento ao invés de
superagao das assimetrias sociais.

Aqui termina a historia dos Ferreira da Silva do ponto de vista escolar. Um
ciclo escolar curto, um horizonte temporal de planejamento de vida mais curto ainda.

Milhées de pessoas as quais se referem o Banco Mundial como o capital humano
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brasileiro, comprometido no curto e no longo prazo, mas, muito mais importante é o
fato de que o futuro desses milhdes de brasileiros é precocemente definido e
definitivamente sombrio.

Sob o ponto de vista humano, esta a tristeza de ja termos nos acostumado
com essas criangas sem conhecer seus irmaos de outras plagas, sem saber de
Leonardo da Vinci ou de Maxwell e do impacto das equacdes do eletromagnetismo
sobre a vida moderna. Passardo ao largo de muitas das conquistas da evolugdo do
conhecimento cientifico e morrerao antes que qualquer transformacao na escola os

alcance ou aos seus descendentes.

2.5 A PAISAGEM BRASILEIRA ANUNCIADA E A ABSTINENCIA DO ENSINO
MEDIO NO BRASIL

A maior biodiversidade, a maior bacia de rios navegaveis, gigantesco
potencial hidrico, enorme extensdo de terras agriculturaveis, reservas minerais no
subsolo de longo prazo, exploragdo de petrdleo e gas no leito das bacias de alta
tecnologia, um gigante na producao de graos e industria de aeronaves de médio
porte de alta competitividade, sdo alguns dos fatos sempre anunciados quando se
pretende projetar a viabilidade econdémica do gigante brasileiro. Mas a oitava
economia do planeta continua a tremer quando a rupia oscila e os capitais volateis
tramam outra vez.

Num pais de dimensdes continentais, continuamos a exibir populagao e
oportunidades concentradas em grandes cidades, exploracdo agressiva dos
recursos naturais, baixa escolaridade da populagdo trabalhadora, concentracéao
astronémica de renda, desemprego e violéncia urbana de maos dadas, juros da
divida saqueando a arrecadacdo, juros internos congelando investimentos e
deslocamento demogréafico anunciando para breve um pais senil com a tarja
fluorescente da divida previdenciaria atada as costas.

Com uma populacdo em torno de 175 milhdes e mal distribuida,
superposta as diferengcas abissais no desenvolvimento intra e inter-regional, o
desafio de corrigir a paisagem enfrenta escalas e particularidades geograficas e

humanas que caminham ao largo das solucbes simplificadoras.
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2.6 QUANTOS SOMOS, ONDE ESTAMOS E COMO NOS DISTRIBUIMOS NA
PIRAMIDE EDUCACIONAL NO BRASIL?

A radiografia serial que o IBGE, o INEP e o Banco Mundial tém feito, nos
deixa ver em detalhes muitas das coincidéncias suspeitas que se arrastam desde
Anisio Teixeira. A tabela 1 extraida do ultimo censo populacional (2000) nos da uma
boa idéia de como nos distribuimos no pais. Dela se depreende que ocupamos
nosso territorio de forma assimétrica, com maior densidade de pessoas nas capitais
dos estados, onde se concentram a infra-estrutura e as oportunidades de emprego,
de educacéo e saude.

Por conta desse e de outros fatos relacionados bem conhecidos, essas
cidades sdo alvo de permanente fluxo migratério. Sem que a infra-estrutura urbana
responda de forma adequada as necessidades, na escala temporal imposta, o fluxo
migratério expande os cinturdes de miséria em torno de nucleos urbanos cada vez
mais violentos. Assim a distribuicdo populacional resultante é concentrada, nao
havendo como negar em um sistema federativo e democratico que a organizagao
politica e econémica do pais guarda relacao direta com o perfil e a densidade das
populagcées que ali habitam, e com o poder econémico nelas estabelecido em
consequéncia.

O Sudeste, por exemplo, concentra mais de 70 dos quase 175 milhdes de
habitantes do pais. Seguem-se o Nordeste com quase 50 milhdes, o Sul com 25 e o
Norte e o Centro-Oeste com 13 e 12 milhdes respectivamente. Um dos corolarios
dessa distribuicdo € o de que as maiores extensdes territoriais € de reservas
naturais do pais como o Norte e o Centro-Oeste, caminham com baixa densidade
demografica, e baixo poder politico.

Como consequéncia a distribuicdo de recursos de investimentos da Uniéo,
uma das alavancas do desenvolvimento regional tende a reproduzir o status quo
mantendo as diferengas. Como veremos, tais diferencas se espalharam em quase
todos os setores sociais aprofundando as diferengas regionais em educagéo, ciéncia
e tecnologia, pilares fundamentais do desenvolvimento sustentado das regides em

particular e do pais como um todo.
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2.7 O DESCOMPASSO ENTRE O ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Tal como vimos anteriormente, no Brasil a base da piramide educacional é
responsavel por enorme excluséo, e as consequéncias da supressao sao visiveis em
todos os degraus subseqlientes da piramide educacional. Assim, quando se
comparam as matriculas do ensino fundamental aquelas do ensino médio a
diferenca é marcante. Varios milhdées de criancas em todas as regides do pais
abandonam a escola sem completar a educacao basica tornando-se candidatos a
engrossar as filas de desempregados ou empregados com menos de dois salarios
minimos de baixa escolaridade. Encolhem-se como conseqiéncia todas as escalas
temporais de suas vidas e em todas as direcbes. Nem mesmo o Sudeste
economicamente mais desenvolvido da conta de suas criangas gerando uma divida
social imensa. Somam ao todo quase 27 milhdes de criangas que se matriculam no
ensino fundamental em todas as regides com apenas 9 milhées se matriculando no

ensino médio.



Tabela 1. Distribuicao da populacéo brasileira por grandes Regides e Estados.

Ne¢ de

~ % POP | Municipio I;/;tzdo:::s
BRASIL, GRANDES REGIOES ~ POP-2002 2002 s no Capitais
E UNIDADES DA FEDERACAO Estado
BRASIL 174.632.960 | 100
REGIAO NORTE 13.504.599 7,7
RONDONIA 1.431.777 0,8 51 24,3
ACRE 586.942 0,3 21 457
AMAZONAS 2.961.801 1,7 61 50,4
RORAIMA 346.871 0,2 14 61,9
PARA 6.453.683 3,7 142 20,4
AMAPA 516.511 0,3 15 59,6
TOCANTINS 1.207.014 0,7 138 14
REGIAO NORDESTE 48.845.112 28,0
MARANHAO 5.803.224 3,3 216 15,7
PIAUI 2.898.223 1,7 221 25,7
CEARA 7.654.535 4.4 183 29,1
RIO GRANDE DO NORTE 2.852.784 1,6 166 25,8
PARAIBA 3.494.893 2,0 222 17,9
PERNAMBUCO 8.084.667 46 184 17,9
ALAGOAS 2.887.535 1,7 101 29,1
SERGIPE 1.846.039 1,1 74 25,6
BAHIA 13.323.212 7.6 417 19
REGIAO SUDESTE 74.447.456 42,6
MINAS GERAIS 18.343.517 10,5 853 12,43
ESPIRITO SANTO 3.201.722 1,8 77 9,31
RIO DE JANEIRO 14.724.475 8,4 91 40,15
SAO PAULO 38.177.742 21,9 644 27,58
REGIAO SUL 125734253 |147
PARANA 9.798.006 5,6 398 16,87
SANTA CATARINA 5.527.707 3,2 292 6,58
RIO GRANDE DO SUL 10.408.540 6,0 495 13,26
REGIAO CENTRO-OESTE \ 12.101.540 6,9
MATO GROSSO DO SUL 2.140.624 1,2 76 32,54
MATO GROSSO 2.604.742 1,5 138 19,17
GOIAS 5.210.335 3,0 245 21,60
DISTRITO FEDERAL 2.145.839 1,2

Fonte: IBGE, DPE, Departamento de Populagéo e Indicadores Sociais.
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Matriculas no Ensino Fundamental e Médio em 2003
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Grafico 15: Discrepancia nas matriculas no Ensino Fundamental e Médio por Regiao em
ndmeros absolutos em 2003.

O gréfico 15 ilustra a discrepancia nas matriculas do ensino fundamental e
médio por grande regido do pais. Quando se estima em valores percentuais as
matriculas no ensino médio em relagdo a faixa etaria relevante ilustrada no grafico
16 se verifica, infelizmente, que no melhor desempenho, o das regides Sul e
Sudeste, apenas 40 em cada 100 criangas na faixa etaria de 15 a 19 anos em 2003,
se matricularam no ensino médio. Esse de fato € o maior gargalo a conspurcar o
futuro de nossa gente e do pais. Tudo 0 mais nos degraus suprajacentes da
piramide est4d subdimensionado fisica e financeiramente e os indicadores
educacionais naqueles niveis estao longe de gerar o pais competitivo que os novos
tempos estdo a exigir. O quadro € mais dramatico nas regides Norte e Nordeste
onde apenas 20% da faixa etaria relevante alcangam o ensino médio. E de interesse
notar que a matricula fora da faixa relevante (pessoas com 20 anos ou mais) oscila
entre 1,3 e 5,4%.
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Matricula no Ensino Médio em Relacdo a Faixa Etaria Relevante
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Grafico 16. Percentagem de matriculas na faixa etéria relevante por grande regido.

Um conjunto de fatores interdependentes que parecem retroalimentar-se
agravando a iniqlidade tem sido apontado como relevantes. Dois deles merecem
destaque, posto que afetam a piramide educacional para cima em cascata,
comprometendo o futuro dos brasileiros de hoje e de amanha: o nimero insuficiente
de escolas e professores qualificados e a concentragdo de renda. Nos gréficos a
seguir algumas dessas conseqiéncias sao apontadas por meio de indicadores de
desempenho educacional.

A primeira delas é a ampliacdo da idade de conclusdo na escola publica
que é dois anos mais elevada do que a do setor privado (grafico 17). Essa distorcao
que ja estava presente quando da matricula no ensino médio pode representar
heranga que se arrasta desde o ensino fundamental, tendo simplesmente se
agravado no ensino médio. De um ou de outro modo, a taxa de decréscimo ao longo
dos anos (1999 a 2003) revela que as tentativas de correcdo até entédo

empreendidas ndo sao suficientes (grafico 18).
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Idade Mediana de conclusao do Ensino Medio, em
2002 (Fonte INEFP/MEC)
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19
19 4
18.5 1
18 4
17.5 1
17 1
16 T 1
Privada Publica Urbana Rural

Grafico 17: ldade mediana de conclusdo do ensino médio, segundo dependéncia
administrativa e localizagao (INEP/MEC 2002).
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Gréfico 18: Evolugao da distorcao entre a idade e a série dos alunos matriculados no ensino
fundamental e médio (INEP).

E reveladora a manutencgéo do contraste nesses indicadores ao longo dos
anos (2000 a 2003) quando se comparam os setores publico e privado. Enquanto o
setor privado exibe taxas de distorcdo em torno de 20 a 30%, o0 publico amarga

valores em torno de 60 a 70% (grafico 20).
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Distorgao Idade-Série
(Fonte: INEP)
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Gréfico 19: Evolugdo da distorgdo entre a idade e a série dos alunos matriculados no ensino fundamental e
médio (INEP).

Distorgao idade-série no Ensino Médio, segundo dependencia
administrativa (Fonte INEP)
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Gréfico 20: evolugdo da distorgédo entre a idade e a série dos alunos matriculados no ensino médio, segundo
dependéncia administrativa (INEP).

Essas distorgbes sdo mantidas quando se comparam idade de conclusao
e a idade esperada para esse nivel de ensino ao longo dos anos (grafico 21). Notar
que a idade de conclusao a partir do ano 2000 cresceu no ensino fundamental em
relacdo a esperada e manteve-se proporcionalmente alta em relagdo ao ensino
médio pelo menos até 2002.
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Grafico 21: distorgao da relagéo entre idade e conclusédo dos alunos matriculados no ensino fundamental e médio

(INEP).

O fluxo de estudantes no ensino médio nas grandes regides geograficas

que sao revelados no grafico 22 apontam para indices de repeténcia que variam de

8 a 15% com valor médio para o pais situado em torno de 11%.
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Gréfico 22: fluxo de estudantes no ensino Médio, por grande regido brasileira (IBGE 2000).

Se for verdade que entre 1999 e 2003, os valores percentuais da distorcao

idade-série revelam decréscimo, os valores percentuais de matricula em relacao a

faixa etaria relevante para o ensino meédio, caminham ao largo das necessidades do

pais, minimizando o impacto desse efeito. Se a meta definida pelo plano plurianual

do atual governo fosse a de alcancar 50% da faixa etaria relacionada ao ensino

médio até 2006, entdo teriamos que aumentar a matricula atual de cerca de 8.7

milhdes para 18 milhdes até o final do quarto ano de governo.
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A posicado brasileira no cendrio internacional analisada por estudos
realizados por consultores do Banco Mundial pode ser apreciada em Wolf e Castro
(2000) e alguns de seus dados, sao apresentados no grafico 23 para referéncia. A
despeito da observacao feita pelos autores de que o conceito de ensino médio pode
variar de pais para pais, os paises arrolados para comparacao definem pelo menos
dez anos de escola obrigatéria antes que recebam os alunos o certificado de
concluséo de educacgéo secundaria o que torna os dados uma boa referéncia. Entre
1995 e o tempo presente a matricula no ensino médio subiu para 30%, ou seja, a
uma taxa 1% ao ano.

% da Populacao na Faixa Etaria Relevante Matriculada
no Ensino Médio (1995) (Wolf e Castro, 2000)

Jamaica México Franca Reino Unido

Gréfico 23: percentagem de matricula na faixa etaria relevante na escola secundaria em alguns
paises da América Latina e Europa (Fonte: Wolf & Castro, 2000)

Embora as bases de dados sejam re-visitadas com freqiiéncia e a maior
parte dos achados descritos anteriormente seja do dominio publico, o olhar
atualizado tem o pendor de avaliar o impacto das politicas em curso, e é relevante
(voltamos a frisar) para o trabalho de formulacdo de novas politicas. Assim,
acreditamos que o esforco feito até aqui de atualizar e reeditar os dados do ensino
fundamental e médio sob um olhar nao oficial, acrescendo a eles calor humano,
talvez seja benéfico para o leitor professor a quem este esforgo, sobretudo é
dedicado. De frente para o crime, em nossas salas de aula, as vezes caminhamos
ao largo da importancia estratégica de nosso trabalho para o pais. Estamos
convencidos de que conhecer o microcosmo das salas de aula e o macrocosmo
educacional brasileiro talvez seja tarefa essencial para nos prepararmos o professor
para a mudancga que a escola esta a exigir.
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Atendendo as recomendacdes de Anisio Teixeira na década de trinta de
que é preciso fazer mais pela educacao do que falar sobre ela, no capitulo IV,
relatamos experiéncia educacional centrada na Aprendizagem Baseada em
Problemas como um modelo para a mudanga escolar.

Despreparada para lidar com a velocidade das transformagbes agora
ocorrendo em escalas temporais que se deslocam para um tempo contado em
microssegundos, sugere-se que ha que se mudar o foco da atividade docente. A
descricdo da experiéncia, os motivos e a justificativa de sua adocado, serdo os
objetivos do referido topico.

Para meditacéao final deste capitulo, deixamos os leitores com o pensar de
Arroyo (1997, p. 21-22):

As andlises aqui apresentadas ndo pretendem apenas mostrar que até nos
Estados ricos os indices de repeténcia e evasdo sdo altos. Vamos além.
Tentamos redefinir a colocagdo do problema: evasdo escolar ou exclusao
da escola? Nao faz diferenga? Faz e muital Os conceitos sdo importantes
no ocultamento do real. [...] Fala-se de alunos evadidos, nunca de alunos
excluidos, do fracasso do aluno e ndo da escola fracassada. Diferengas
meramente conceituais? Falar em evasado sugere que o aluno se evade,
deixa um espaco e uma oportunidade que lhe era oferecida por motivos
pessoais e familiares. Ele é o responsavel pela evasdo e,
consequentemente, pela ignorancia e pelos efeitos sociais que I|he
acarretara essa sua ignorancia ao longo da luta pela sobrevivéncia.
Recolocar o problema em termos de excluidos da escola vai muito mais
fundo na configuragao do problema. Alguém terd que ser responsabilizado
por essa exclusao ou por essa negagao do saber elementar as classes
subalternas. Sobretudo quando os mesmos cidaddos — trabalhadores
excluidos da escola — sdo excluidos de outros direitos: direito a salde,
alimentacdo, saneamento, habitagdo, organizacéo, e, sobretudo, excluidos
da terra.



73

3 O ATUAL ENSINO DE CIENCIAS NAS ESCOLAS BRASILEIRAS.

3.1 O DESENHO CURRICULAR VIGENTE.

As escolas brasileiras como um todo, espelhado no modelo educacional
vigente na Franca desde muito tempo, apresenta um retrato semelhante em todas as
regides do pais. Assim, o modelo linear disciplinar ou conjunto de disciplinas
justapostas, na maioria das vezes, decreta a incapacidade da educacdo se
transformar em conhecimento reflexivo para compreensdo do mundo e capacitagao
para viver ativamente no mesmo. (SANTOME, 1998, p.103).

Esta caricatura das escolas brasileiras esta assentada na perspectiva
especialista, ou seja, os educadores direcionando os seus estudos e afazeres
pedagdgicos, voltados Unica e exclusivamente, para centrar o foco, cada vez mais
estreito, na disciplina que ministram. Os alunos, em contrapartida, desenvolveram
apenas habilidades de memorizacdo macica com o objetivo especifico de obter nota
para aprovacao no final do ano. Desta maneira, ndo é raro encontrar alunos que néo
conseguem relembrar nem relacionar os conteudos estudados no ano anterior, com
0 que esta estudando agora. Deste modo, os atores escolares vao cumprindo as
suas tarefas de modo autbnomo, contribuindo assim para afastar os fazeres
escolares dos problemas da vida. Assim “o curriculo por disciplinas costuma causar
uma incapacidade para se ajustar ao curriculo por problemas ou questdes mais
praticas, vitais e interdisciplinares”. (SANTOME, 1998, p.111)

Outro enfoque bastante consistente que precisa ser analisado, com
relacdo a essa (des)organizagdo das disciplinas escolares, diz respeito a
inflexibilidade na organizacdo do tempo, espago e recursos humanos. Assim,
atividades escolares que estimulam a participacao discente, como visitas, excursdes,
saidas da sala de aula, experiéncias, seminarios de maior duragéo, filmes de longa

metragem, etc. acabam nao podendo ser realizados.
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3.2 0S CONTEUDOS PEDAGOGICOS E A VIDA DOS ALUNOS.

Acreditamos ser de fundamental importancia para os professores, logo no
primeiro contato com seus alunos, discutir com os mesmos sobre os conteudos
programaticos que serdao desenvolvidos durante todo o ano. Freire (2000, p.33)
também considera importante “discutir com os alunos a razdo de ser de alguns
desses saberes em relacdo ao ensino dos conteddos”. O espaco que deve ser
aberto pelos professores para discussdo dos conteudos e, paralelamente, sobre a
relevancia dos mesmos, podera tornar-se excelente mola propulsora para despertar
nos educandos o desejo e o interesse.

A partir do momento em que os alunos tém a oportunidade de discutir
abertamente com seus professores sobre a importdncia do desenvolvimento de
determinados assuntos, deixando claro para os mesmos a importancia e a
necessidade pratica de tais conhecimentos, os mesmos poderdo se sentir mais
motivados para empreender a viagem do conhecimento.

Com isso rompe-se com um grave problema difundido pela escola:

Hoje em dia, a escola mal consegue fazer com que todos compreendam o
interesse em saber ler ou contar. O que dizer, entdo, de saberes cuja
utilidade nao € facil de imaginar, como a algebra, a biologia, a histéria, a
filosofia? A escola continua muito despreparada diante dos alunos que nao
tém interesse em “encher a cabega de coisas inlteis” e que nao percebem o
poder € 0 prazer que esses saberes poderiam lhes trazer. (PERRENOUD,
2003).

Deste modo, é necessario falar da pertinéncia de se estudar determinados
conteldos em detrimento de outros para agucar seu espirito critico e desenvolver
habilidades e competéncias. Os conteldos que sao trabalhados nas salas de aula
de forma conceitual abandonam os seus objetivos enquanto fim e, dentro de uma
nova roupagem, projetam-se enquanto meio. (NOGUEIRA, 2001).

E de suma importancia que os professores, antes de deliberar sobre que
conteudos serdo distribuidos para serem estudados durante o transcorrer do ano
letivo, possam ter um olhar mais critico sobre os mesmos, respondendo a alguns

pontos como:

Por que é importante esse tépico? Qual a relacdo dessa unidade com as
anteriores e com as proximas? Como contextualizar esse conteddo no
cotidiano de meu aluno? Como trabalhar essa unidade de forma

# O futuro da escola nos pertence. Matéria publicada no jornal A Folha de Sao Paulo, no dia
29/07/2003. Disponivel em: http:// www1.folha.uol.com.Br/folha/sinapse. Acesso em 15 set 2004.
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procedimental e atitudinal? O que aconteceria para o aluno se eu nao
ministrasse essa unidade??

Outra dificuldade capaz de emperrar ainda mais essa triade professor <
conteudos programaticos < alunos, reside no fato da verdadeira perseguicao, por
parte docente, de cumprir (custe 0 que custar) o conteido programatico planejado
para aquele ano.

Com isso, configuram-se os professores extremamente conteudistas,
enrijecendo seu modus operandi com prejuizo do aluno e da escola. Para alguns
professores, essa determinacdo é até mais importante que o proprio processo de
aprendizagem por parte dos discentes (NOGUEIRA, 2001), ou como nas palavras de
Raths et al. (1997, p. 16): “(...) se as paginas de um manual ou os titulos da matéria
tém maior importancia, as experiéncias de pensamento devem ser sacrificadas, em
beneficio da apresentagdo do assunto”.

E imperativo afirmar que a funcdo da escola, longe de ter a obrigagéo de
encher a cabeca dos discentes de contelidos®, deveria sim contribuir para torna-los
cidadaos, oferecendo-os elementos basicos para que tenham possibilidades de re-
construir o conhecimento a partir da sua prépria histéria. (HERNANDEZ, 1998, p. 23-
24).

E imprescindivel que os professores pensem na possibilidade de
desatarem 0s nO0s que o0s prendem a busca determinada e incessante ao
cumprimento integral do programa. E necessario que os docentes possam dar uma
nova roupagem aos mesmos, adequando seus conteudos a realidade e a
necessidade imediata de nossos alunos.

Para incitar a reflexdo do leitor, deixaremos as palavras de Santomé
(1998, p.122), que diz respeito a tentativa docente de justificar que os conteudos

ministrados por eles “futuramente” serdo necessarios a vida dos alunos.

(...) Desta maneira, o sentido dos conteldos dos curriculos tornar-se-a
semelhante ao dos romances policiais. Sé no final do livro, nas ultimas
paginas, serd encontrada a chave que da sentido a todas as anteriores. O

22 Perrenoud (2003) O futuro da escola nos pertence. Matéria publicada no jornal A Folha de Séo
Paulo, no dia 29/07/2003. IN: www1 .folha.uol.com.Br/folha/sinapse. Acesso em 15 set 2004.

%8 perrenoud (1999, p.10) faz uma discussao sobre qual a finalidade da escola com relagdo ao aluno.
Fazer com que os mesmos tenham a cabega bem-feita ou a cabega bem-cheia, se referindo sobre se
€ mais importante que os alunos tenham realmente conhecimentos que possam ser deslocados para
a resolugdo de um problema ou apenas a cabega bem-cheia de informacbes diversas e
desconectadas que nao ajudam a resolver os problemas da vida?
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problema é que no sistema educacional essas Ultimas paginas estdo cada
vez mais distantes, talvez nos ultimos cursos das carreiras universitarias.

3.3 OS LIVROS DIDATICOS COMO FERRAMENTA DO FAZER DOCENTE.

Apoés as discussdes sobre a diade, conteudos programaticos cumprimento
programa, muito se tem refletido que parte dessa problematica esteja calcada na
utilizacado do livro didatico como ferramenta pedagogica Unica por parte de muitos
docentes no seu fazer pedagdgico diario. Com a adocdo de politicas publicas
voltadas para divulgacdo e o acesso por parte de todos os alunos das escolas
publicas ao livro didatico, acabou-se por tornar o trabalho docente mais ameno, no
sentido de nao ter mais que se preocupar em construir o material pedagogico que
sera utilizado pelo mesmo durante as aulas do ano letivo.

Se por um lado tirou-se dos ombros dos educadores a ardua tarefa de
construir passo a passo o instrumental didatico que utilizara durante todo o ano, por
outro os levou ao comodismo, retirando dos mesmos uns dos poucos momentos em
que os professores se entregavam ao exercicio do pensar.

Com a implantagdo do livro didatico, as possibilidades de atualizar ou
adaptar os mesmos a realidade local, social e histérica da comunidade em que esta
atuando, acabou abandonada. Verificamos também, além da diminuigao do pensar
diante dos conteudos que ja estdo postos e que foram pensados por outros, a
estagnacao também do planejamento pedagdégico docente, que acontece no inicio
de cada ano e que norteia de maneira pratica o trabalho dos professores.

Em praticamente todos os livros didaticos de ciéncias adotados pelas
escolas publicas, no final dos mesmos, encontramos um planejamento completo, ou
seja, todos os itens do conteddo programatico e seus respectivos objetivos e
procedimentos metodolégicos, bem como as possibilidades de desenvolvimento de
atividades praticas. Nesse sentido o fazer docente ressume-se a copiar 0S mesmos
para a folha de planejamento emitida pela coordenagao escolar e entregar no dia
marcado. Assim esta feito o planejamento anual disciplinar. Resta somente agora,
cumprir a programagao.

Em relagdo aos discentes e seus responsaveis, a posse do livro didatico
também acirrou a cobranga dos mesmos sobre o corpo docente das escolas. Ficou
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mais facil exigir o cumprimento integral do programa, haja vista que os mesmos
agora ja tém um norte, isto €, possuem os conteudos programaticos que deverao ser
desenvolvidos durante todo o ano letivo. Restam, diante dos fatos apresentados,
poucas alternativas para os professores a nao ser desenvolver integralmente os
conteudos que estdo impressos nos compéndios didaticos, pois, se assim ndo o
fizerem, sera responsabilizado por diretores, corpo técnico, discente e de pais de

alunos, como um professor incompetente que nao realiza seu papel a contento.

3.3.1 Os livros didaticos e a unificacdao dos problemas regionais.

Os livros (leia-se editoras), por preocupacdes econdmicas e politicas,
acabam ndo prestando muita atencdo aos problemas mais locais. Com isso 0s
conteudos sédo abordados de maneira muito globalizada, no sentido de atender a
lugares muito diferentes e diversos. Com isso perde-se o foco no regional,
(SANTOME, 1998), o que pode estar dificultando a absorcdo dos conhecimentos,
por parte dos alunos, que ndo conseguem conectar o conteldo aos problemas
locais. A adequacao dos programas curriculares a realidade local de cada ambiente
seria um dos afazeres que deveria permear a acao docente de forma sistematica.

Resta fazer uma pergunta: os professores de ciéncias sentem-se
aparelhados pedagogicamente para realizar essa transposi¢ao didatica? Foram os
docentes, durante o seu curso de licenciatura, instrumentalizados para realizar tal
adaptacado? Essa & uma tarefa facil de ser realizada? Com todos os “fardos
extras”®*, teriam os educadores tempo para realizar essas adaptagdées? Sao muitas
perguntas que, aos nossos olhos, permaneceram sem respostas convincentes. Mas
a reflexdo dos educadores realmente compromissados com um futuro mais
promissor para oS nossos jovens, deve ser um fator que precisa ser considerado

nessa contenda.

24 Werneck (1998) satiriza o trabalho que o professor faz em casa (corrigir provas, planejar aulas,
etc.), com outras categorias profissionais (médicos, motoristas, veterinarios, etc.), os quais também
deveriam levar trabalhos para “treinar” em casa, relacionados com as atividades que exercem. Esse
“treinamento” deveria acontecer nos momentos de folga, tudo sem hora extra, como ocorre com o
trabalho docente.
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3.3.2 O fazer cientifico e os livros didaticos.

Um fato preocupante que facilmente pode ser detectado ao folhearmos os
mais diversos livros didaticos de ciéncias, € que 0s mesmos apresentam muitas
dificuldades em ampliar, em seus multiplos conteudos, a histéria da ciéncia como um
todo e, a divulgacao aos nossos alunos e professores os percal¢cos pelos quais a
ciéncia transita em busca da confirmacéo de suas hipéteses. O Método Cientifico
como instrumento é considerado fundamental para a construgcdo do conhecimento
cientifico e do avango da ciéncia como um todo. Os métodos da ciéncia, por mais
chatos e enfadonhos que possam parecer para o0s iniciantes no mundo da
construcao cientifica, sdo mais importantes que as descobertas advindas delas.

Segundo Sagan (2003, p.37): “se comunicamos apenas as descobertas e
os produtos da ciéncia — por mais Uteis e inspiradores que possam ser — sem
ensinar o método critico, como a pessoa meédia podera distinguir a ciéncia da
pseudociéncia?” Com isso, de forma consciente, nossos alunos poderao transitar
pacientemente, entre as formas de como se constréi 0 conhecimento cientifico e os
produtos advindos deles, aceitar os que sejam verdades e refutar os que sdo apenas
hipéteses.

O trilhar por entre os caminhos do desenvolvimento e da construcdo do
conhecimento cientifico, podera apontar para nossos discentes um novo olhar para
as situacdes problematicas que surgem em sua vida, buscando por si sé, possiveis
causas e/ou consequiéncias que poderao passar a existir e a partir dai, desenvolver
e utilizar competéncias para desvendar o enigma. Ao conhecer o Método Cientifico,

nossos alunos poderao transporta-lo para a realidade da vida, mais préxima de nés.

3.4. A PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR COMO POSSIBILIDADE DA
TRANSFORM(AGAO) DO TRABALHO DOCENTE.

Diante do exposto sobre a maneira como conteudos e curriculos sé@o
preconizados pelas politicas publicas do Ministério da Educacéo e praticados por
alunos e professores, nas escolas de ensino infantil, fundamental, média e superior,
€ que analisamos e pontuamos algumas dificuldades apontadas por diversos
autores, que entravam a agao docente e discente no ambiente escolar.
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Em pleno século XXI, as informacbes que sao produzidas em suas
inUmeras disciplinas, se apresentam como um grande desafio para todos nos,
educadores e educandos. Irremediavelmente, a dificuldade dos professores, diante
da gama enorme da producado cientifica e da eventual incapacidade de lidar com
tanta informac&o para ser analisada e selecionada, precisa ser enfrentada pela
escola e pelo formulador de politicas. Nesse sentido, a atividade docente precisa se
redimensionar, no sentido de criar estratégias pedagogicas para eleger, interpretar,
criticar, contextualizar e reeditar as informacoes pertinentes e descartar aquelas que
a despeito de apresentar fundamentacéo cientifica, sdo do dominio especializado.

Diante da complexidade e da globalizagdo estampada, a escola precisa,
hoje mais que ontem, atender a mais esta necessidade, redimensionando o seu
papel na comunidade em que esta imersa, buscando um eixo comum, um possivel
elo que possa atracar as diversas disciplinas do curriculo escolar (HERNANDEZ,
1998).

Diante das constatacbes apresentadas, muitos educadores consideram
consistente, a utilizacdo da estratégia interdisciplinar, como uma possibilidade
pedagdgica que devera auxiliar docente e discente, bem como a sociedade em
geral, a alinhavar conteudos desconexos (informacbées) em conhecimentos que
possam, quando solicitados para a resolucdo de um problema, diminuir o impacto
causado pela perplexidade da macificacdo da informacao.

Apesar das necessidades do mundo apontarem para uma agcao mais
presente e eficaz da interdisciplinaridade nas escolas, esse fazer pedagdgico nao é
tdo recente como se pensa. Pesquisas atuais constatam que a Escola de
Alexandria, um centro de pesquisas e ensino de carater neoplatdnico, foi a
instituicdo mais antiga a assumir um compromisso com a interligacao dos diversos
conhecimentos instituidos naquela época. De 14 pra ca, pouco se tem efetivamente
concretizado no mundo e mais particularmente no Brasil, para realmente aumentar
pratica pedagodgica centrada nesses moldes, apesar da mesma ter adentrado o
ambiente escolar desde a década de 70.

A partir do momento em que chegou ao conhecimento da escola e de seus
atores, a mesma disseminou-se como uma febre nos meios educacionais,
significando muito mais que uma possibilidade pedagdgica metodolégica: trazia no

seu bojo a formula magica para resolver os problemas decenais das escolas, como a
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evasao escolar, a repeténcia e a falta de interesse dos alunos pelas diversas

disciplinas escolares.

3.4.1 A Interdisciplinaridade e a formacao dos professores de Ciéncias e
Biologia.

A euforia preconizada pelo modelo interdisciplinar esbarrou(a) em um
ponto que emperrou(a) a sua efetivacdo mais objetiva: a formacao dos professores
de ciéncias/biologia até o final da década de 90, nao foi voltada, em nenhum
momento, para fornecer aos futuros docentes uma visdo interdisciplinar dos
conhecimentos. Somente agora, no inicio do novo milénio é que alguma
reestruturagao curricular tenta contemplar essa lacuna da formagéo docente.

Diante desse atraso, resta-nos refletir sobre as novas competéncias
necessdarias para que os docentes (e os futuros professores) possam agir mais
eficazmente frente a necessidades de formar sua pratica interdisciplinar. Resta aos
professores, logo durante o periodo de sua formagdo ou mesmo depois de formado,
buscar meios de corrigir essa situagdo embaragosa em que os futuros professores
estdo (estavam e estarao) imersos.

O que constatamos na pratica, entretanto, € simplesmente o fato de que
nas escolas a equipe técnica apenas repassa aos professores o tema (que devera
ser trabalhado de forma interdisciplinar) escolhido para aquele ano. Com isso,
baseados nessa estrutura, docentes e discentes ficam a margem das discussoes
sobre a relevancia da tematica para a vida dos alunos. Tal fato pode estar
relacionado ao desinteresse de ambos para com o objeto que vai ser alvo de
pesquisa. Escolhido o tema, o passo seguinte seria 0 de construir estratégias de
acao para a concretizacdo dos objetivos, promovendo a religacao de saberes
multiplos disciplinares.

Os professores, entao, passam a desenvolver a tematica imposta de modo
isolado, distribuindo as tarefas a serem executadas entre os seus alunos. Deste
modo, o projeto tematico interdisciplinar passa a ser desenvolvido por todos 0s
atores da escola. O que é tacito, € que os docentes realizam os afazeres propostos,
em total auséncia de intercambio, integracao ou troca de saberes entre as diferentes

disciplinas envolvidas no projeto interdisciplinar. A falta de uma coordenagao para
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administrar as diversas atividades docentes, que um projeto desta envergadura
exige, também é bastante notéria.

Na outra extremidade do problema levantado estd o aluno, o obijetivo
maior que deve ser respeitado para a realizacdo de um projeto dessa natureza. Para
estes, as diversas disciplinas que alinhavam o projeto, continuam com um carater
marcante de compartimentalizacdo de seus diversos saberes, que apesar das
tentativas, continuam fragmentadas (NOGUEIRA, 2001).

O que se percebe é que o grande né da dificuldade de se estabelecer uma
acao interdisciplinar reside em alguns pontos que devem ser considerados:
= Muitos educadores ndo estdo aptos a aceitar, em determinados momentos, a
limitacdo dos seus conhecimentos, precisando, de quando em vez, descer do
patamar em que se encontram. Neste instante de duvida, deveria cobrir-se de
humildade e pedir auxilio aos demais especialistas, sem medo de ser taxado como
ignorante em determinado assunto.

Freire (2000, p. 52, grifos do autor) considera que o educador:

Quando entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a
indagagodes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibicdes; um
ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a de ensinar e
ndo a de transferir conhecimento.

Se o professor ndo tiver o bom senso para aceitar essa condigéo,

inviabilizara a intensidade de troca e integragao dentro do projeto;
— E de suma importancia romper com o modelo tradicional de educagdo e com a
visdo autdbnoma sobre os problemas enfrentados, para que o projeto interdisciplinar
seja levado a cabo. E necessaria que o professor esteja disponivel para o dialogo,
planejamento, cooperacéo e a troca de conhecimentos. A coragem para desfazer o
modelo estilizado das disciplinas, dos contetudos distribuidos de maneira a-historica,
a-critica e fragmentarios devem ser consideradas pelo novo professor.

Se os professores conseguirem atender essas necessidades, 0s mesmos
poderao vislumbrar as possibilidades de se desenvolver uma acao interdisciplinar,
com objetivo de fornecer ferramentas ao aluno, baseado nas competéncias
adquiridas, para que ele possa resolver os problemas do dia-a-dia em que os

mesmos estao inseridos;
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= A coordenacao da escola devera delinear bem atividades pré-determinadas e
realizar um planejamento estratégico que propicie a intercomunicagéo, a troca e o
dialogo entre todos os envolvidos no projeto interdisciplinar;

= A fixacdo docente em sempre cumprir 100 % do programa da disciplina €, sem
duvida, o maior obstaculo ao projeto interdisciplinar.

Se nao for assim, resta a pergunta: sera que os professores da maneira
como desenvolvem todo o seu programa e da maneira laminar de disposicao das
disciplinas, terdo mesmo ajudado nossos alunos a globalizar, a estabelecer
conexdes entre as varias disciplinas escolares, a partir da nossa pratica diaria de
sala de aula?

Neste ponto, vale o comentario de Hernandez (1998, p. 23-24) acerca do

descrito:

A funcéo da escola ndo é encher a cabeca dos alunos de contelidos, mais
sim, contribuir para forma-los para a cidadania e oferecer-lhes, como ja se
indicou elementos para que tenham possibilidades de construir sua propria
historia, diante da que vem determinada por sua condi¢ao de género, etnia,
classe social ou situacdo econdémica.

Sendo assim, o professor devera romper com as amarras que o prende
aos velhos paradigmas, dar uma oportunidade ao novo e encarar o desafio,
acreditando que os aprendizes sdo possuidores de um espectro de competéncias,
precisando apenas ser desenvolvidas.

Nogueira (2001) e Hernadndez (1998) consideram enfaticamente que os
educadores devem refletir que, cumprir os 100 % do conteldo programatico, nao
assegura de forma alguma, as acoes, a vivéncia, os estimulos, a interagao social e
todos os outros elementos que sdo essenciais a consolidagdo dos conhecimentos;
= A probabilidade de langar os alunos no mundo fascinante que uma pesquisa bem
orientada proporciona, encontra num projeto interdisciplinar, o apoio necessario para
sua implementagédo. Nesse sentido € preciso repaginar antigas concepg¢bes que ja
tinhamos absorvido sobre as possibilidades, muitas vezes limitadas, de adentrar no
mundo da pesquisa cientifica somente para cumprir um compromisso acertado com
o professor no momento da obrigacéo de concluir um trabalho que foi estipulado.

Sobre esse aspecto mais amplo, a pesquisa nos remete, docentes e
discentes, a possibilidade de modificar o atual ensino em um universo novo, em que

todos possam vislumbrar o descobrir com suas préprias maos, um criar e recriar
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minhas praticas do dia-a-dia no sentido de melhorar minha relagdo com o outro e

com 0 mundo em que vivemos.

e E nossos alunos, como fazem suas pesquisas?

A essa altura do desenvolvimento dos trabalhos, ja se acredita que os
alunos tenham amadurecido e percebido que a pesquisa que o0 modelo
interdisciplinar preconiza, ndo é aquela que ele se habituou a fazer.

Fazenda (1993, p. 45) considera que € preciso estar atento para
compreender que:

Nos empreendimentos interdisciplinares, nao € possivel separar o
conhecimento da pratica. H4 uma interdependéncia profunda entre ambos,
uma reciprocidade ou mesmo uma relagéo de auto-implicagao (...) O sentido
das investigagdes interdisciplinares € o de reconstruir a unidade do objeto,
que a fragmentagao dos métodos separou.

As ponderacbes apontadas pela autora chocam-se com o que os
professores toleram e nossos alunos estdo acostumados a fazer como pesquisa. A
partir do tema proposto pelo professor, vao até o primeiro livro que encontram que
discuta sobre a tematica, copiam na integra, “tim-tim” por “tim-tim”, fazem uma bela
capa e entregam para o seu professor, assinando o mesmo como se fosse de sua
autoria.

Outras vezes, como estamos na era da internet, este trabalho de “cola”
ficou ainda mais facil de ser realizado. Basta acessar um site de busca para a
informagao desejada, selecionar o que esta dentro das perspectivas que o trabalho
pedido pelo professor determina e simplesmente imprimir. Agora € s6 entregar ao
docente e esperar pela nota, como nas palavras de Nogueira (2001, p. 21): “o
professor se julga “high tech” e solicita de seu aluno uma pesquisa na internet.
Fantastico! Se nao ficasse restrito a mera impressao de todos os sites que aparecem
na frente da tela do computador”.

Contrapondo a este molde, 0 que se espera é que os alunos possam
perceber as multiplas facetas que podem surgir advindas da necessidade de buscar
varios caminhos, muitos dos quais ainda ndo conhecidos por eles, para tentar

solucionar o problema.
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Segundo Antunes (2001, p. 19, grifos do autor) cabe aos professores e a
escola:

Colocar a disposigao dos alunos livros, fotografias, slides, revistas e outros
materiais relacionados ao tema estudado. Essa fungdo o promove como
verdadeiro agente divulgador de mdltiplas linguagens mostrando aos alunos
que as perguntas e os saberes que suas respostas abrigam podem ser
expressos por textos, mas também através de gréficos, pinturas, mapas,
desenhos, musicas, movimentos corporais e ainda outros.

Ao final, acredita-se que os discentes, no calor da acao pela busca de
conhecimentos novos, possam construir seus proprios conceitos, suas conclusdes e
suas reflexdes criticas acerca do conteudo pesquisado. A possivel ligacdo entre os
diversos conteudos programaticos das diversas disciplinas podera ser mais bem
percebida e conhecida, assim como as suas teias de ligacao.

Entender as relagbes existentes entre as diferentes disciplinas € a mola
propulsora que motiva os alunos em busca de novos conhecimentos sobre um tema,

um problema ou uma questao.

3.4.2 A Interdisciplinaridade e a globalizacao

Creio ndo ser necessario, ante os pontos perfilados anteriormente,
grandes argumentos para justificar o casamento entre interdisciplinaridade e
globalizagdo. O mundo globalizado em que vivemos atualmente requer do cidadéao,
para sua perfeita permanéncia no mercado de trabalho, que os conhecimentos
adquiridos durante 0s poucos anos que permaneceram na escola, possam ser
utilizados para os enfrentamentos que os mesmos haverédo de ter, no dia-a-dia do
seu local de trabalho ou na sua vida na comunidade.

A apreensao dos conhecimentos escolares gera no individuo competéncia
para agir frente aos problemas que se mostram no cotidiano? Desenvolver
competéncias € assunto da escola? Ou a escola deve limitar-se a transmissao de
conhecimentos? (PERRENOUD, 1999).

Diante dos dados apontados pelo INEP no que tange as matriculas em
todos os niveis de ensino, resta responder onde foram parar esses alunos que se
“perderam” pelo caminho? Qual o tempo médio de permanéncia dos alunos que

conseguiram conservar-se mais algum tempo na escola? De acordo com o Censo
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Demogréfico (IBGE, 2000) divulgado pelo informativo do INEP? na Regido Norte,
em 85,3 % dos municipios, a escolaridade média da populacdo nao ultrapassa
quatro séries. Na Regiao Nordeste a situacdo é de calamidade, pois os indices
apontam que em 78,1 % dos municipios a populacao nao ultrapassa trés séries. Nas

outras regides do Brasil esse indice tem uma melhora significativa. Veja os graficos:

O Até uma série

39.6 W Duas séries

OTrés séries

O Quatro séries

M Cinco séries

O Seis séries

l Sete séries

OOQito séries

Regiao Norte M Mais de oito séries

Grafico 24: Porcentual de municipios segundo o nimero de séries concluidas — Regido Norte.

% Disponivel em: http://www.inep.gov.br/imprensa/noticias/outras/news04 41.htm. Acesso em 04 out
2004.
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Gréfico 25: Porcentual de municipios segundo o nimero médio de séries concluidas — Regido

Nordeste.
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Gréfico 26: porcentual de municipios segundo o nimero médio de séries concluidas — Regiao

Sudeste.
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Grafico 27: porcentual de municipios segundo o nimero médio de séries concluidas — Regido Sul.
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Gréfico 28: porcentual de municipios segundo o nimero médio de séries concluidas — Regido Centro

oeste.

Os objetivos que o MEC determinou para o pais deverao ser alcancados

até 2011 para tentar reverter a situacao ora apresentada. No Ensino Fundamental
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da Educacado de Jovens e Adultos (EJA), a quantidade de alunos matriculados
devera ser quase triplicada, saindo dos atuais 3,9 milhdes para um pouco mais de
10,5 milhdes de alunos inscritos até 2011.

Com isso o Plano Nacional de Educacéo (PNE) coloca a meta de oferecer
a EJA de 12 a 42 série do Ensino Fundamental para 50 % da populagéo de quinze
anos ou mais que nao possui esta escolarizagdo em cinco anos. Em dez anos esta
prevista a oferta da EJA de 52 a 8% séries do Ensino Fundamental para todos
aqueles que ja concluiram a 42 série. Veja os graficos a seguir?®:

O Creche (até 3 anos)
W Pré-Escola
35000+
" - _ OEnsino Fundamental
30000
1 I O Ensino Médio
25000
200004H W Educagéo Superior
15000 O Ed.Especial/Fundam
ental
100007 — W Alfabetizacdo de
Adultos
SICRR | || | o Jﬂ O EJA-Fundamental
RINITRIY )
] > 5 4 5 5 . 8 9 B EJA-Médio

Grafico 29: estimativas das matriculas do Brasil no setor plblico de acordo com as metas do PNE —
2003 — 2011.

% Disponivel em: http://www.inep.gov.br/imprensa/noticias/outras/news04 41htm. Acesso em 04 out
2004.
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Gréafico 30: estimativas de matriculas na EJA ensino fundamental e na EJA ensino médio.

O informativo afirma ainda que o grande desafio encontra-se situado no
Ensino Fundamental, onde sob o olhar do MEC, a situacdo é mais preocupante.
Nesse sentido, politicas publicas serdo implementadas com o designio de melhorar
a qualidade da educagdo. Também sera assegurada as escolas, de acordo com
PNE, padrées minimos de funcionamento, a ampliagdo para nove anos do Ensino

Fundamental e 0 acréscimo da jornada escolar.

Com relagdo ao Ensino Médio, de acordo com as simulag¢des realizadas
pelo INEP/MEC, com a melhora do fluxo de alunos no Ensino Fundamental e a
incorporagéo de individuos que estdo fora do sistema educacional, a matricula
devera passar de 7,9 milhdes para 12,6 milhdes, até 2011. Para o Ensino Médio, o
PNE define como meta o atendimento de 50 % da demanda da populacdo de 15 a
17 anos em 5 anos e 100 % em dez anos. Na Educagao Superior, para que seja
cumprido o PNE, o nimero de estudantes em instituicdes publicas tera que ser mais
que o dobro do atual. A meta principal a ser perseguida é elevar para pelo menos 30
% a frequéncia de jovens entre 18 e 24 anos na Educagdo Superior. Atualmente

esse indice encontra-se na casa dos 9 % no Brasil.
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Diante de tantas promessas e das antevisdes estipuladas pelo Ministério
da Educacéo, resta a interrogacao: sera que estas medidas sao suficientes para
fazer com que os alunos se sintam motivados para retornar a escola e la
permanecer até concluir seus estudos? Possivelmente a resposta s6 sera positiva se
as escolas e professores receberem por parte do MEC uma atengcédo especial,
principalmente no que diz respeito as politicas publicas voltadas para dar subsidio
pedagdgico e metodoldgico para que os professores, ao incorporarem noOvos
procedimentos a sua pratica docente, possam ter condicoes de receber bem esses

alunos.

E necessario, nesse ponto, que a escola como um todo possa refletir
sobre as palavras de Freire (2000, p. 52), quando considera que “ensinar nao é
transferir conhecimentos, mais criar as possibilidades para a sua proépria producao
ou a sua construcao”. Quica a pratica interdisciplinar, até 14, tenha deixado de ser
meramente declarativa e se tornado um importante recurso, para ser concretamente
testado pelos educadores, como possivel aliado na solugédo de problemas sociais,
tecnolégicos e cientificos, que ndo conseguiram ser analisados com sucesso por
disciplinas fragmentadas (SANTOME, 1998).

3.4.3. A Interdisciplinaridade X Aprendizagem Baseada em Problemas:
possibilidades metodolégicas para a pratica docente.

O ensino interdisciplinar nasce da proposicdo de novos objetivos, novos
métodos, enfim, de uma nova “pedagogia”, cuja tbnica primeira seria a
supressdo do mondlogo e a instauracdo de uma pratica dialégica.
(FAZENDA, 1993, p. 52).

A ABP, enquanto estratégia metodolégica para dinamizar o ensino de
Ciéncias, tras em seu bojo a esperanca de remeter os professores a refletirem que a
escola e, consequentemente, a pratica docente, precisa passar por uma
reestruturacdo, no sentido de proporcionar aos alunos, atrativos que possam

estimula-los a permanecer na escola e obter sucesso na solugdo de problemas.

Diante disto, o primeiro passo para verdadeiramente iniciar esta estratégia
de ensino, centra-se obrigatoriamente, no ato de o professor criar possibilidades;
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através do dialogo amplo com seus alunos, e da problematizacdo de determinado
contetudo programatico. De o aluno raciocinar € exigido o ato de pensar e criar
condicdes para iniciar a busca e a construcao de instrumentos diversos, que possam
ajuda-lo a esclarecer o problema apontado pelo professor ou pelos préprios
educandos.

Raths et al. (1997, p. 15) consideram que “pensar € uma forma de
aprender”. Com isso, é importante repetir: a criacdo, por parte docente, de um
problema?®’ bem estruturado, que realmente leve o aluno a parar e pensar sobre o
caso. Preocupados com esta questdo sobre como estimular o aluno a pensar, Raths
et al. (Id. Ibdem) criaram algumas idéias que podem ser apropriadas pelos
professores para estimular o pensamento de seus alunos. A seguir, elencamos
algumas:

a) Comparacao: pedir aos alunos que fagam comparacdes entre experimentos
e, posteriormente, comparagdes entre os alunos da classe;

b) Resumo: convocar os alunos a produzirem suas préprias sinteses acerca dos
conteudos pesquisados e/ou ministrados;

¢) Teoria: propor aos alunos uma reflexao sobre as teorias que constroem e dao
sustentagdo aos conteudos, para posteriormente serem postos a prova, para
a confirmacao ou contestacdao das mesmas;

d) Observar: estimular as idéias de notar, procurar, perceber, com o objetivo de
empregar todos 0s nossos sentidos e fazer esquemas de notas e resumi-las.
E um método comum que inclui comparagao, resumo e observagao;

e) Critica: exame critico das qualidades do que esta sendo estudado. Criancas
gostam de criticar e apresentar seus argumentos (solicitar que mostrem as
provas que confirmem os comentarios feitos);

f) Buscar suposicoes: para caracteriza-las como algo aceito sem discussao ou
comprovagao;

g) Imaginacao: é ter algum tipo de idéia sobre alguma coisa que ndo esta
presente, isto €, é perceber mentalmente o que néo foi totalmente percebido.
E uma forma de criatividade, essencial ao trabalho do cientista;

" Hayes (1980) apud Costa e Moreira (1996) afirma que “problema é uma fenda que separa um
estado presente de um estado almejado”.
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h) Hipoéteses: apresentar a classe um problema e pedir aos alunos que sugiram
varias maneiras de resolvé-lo. Buscar sempre a possibilidade de testa-las ou
refuta-las;

i) Decisao: o que deve ser feito e por que deve ser feito? A escola, segundo os
autores, da pouca ou nenhuma atencao aos valores que os alunos aceitam.

Os valores sao importantes nas operacdes de pensamento.

Pronto! Com o problema nas maos, os alunos partiriam para o exercicio de

pensar. Pensar ferramentas que poderao auxilia-lo a realizagao do seu sonho.

3.4.4 Entre o pensamento e a resolucao de problemas: a Interdisciplinaridade.

Diante dos fatos apresentados anteriormente com relacdo aos problemas
levantados pelos professores, vale ressaltar também que, quando o aluno encontra-
se envolto nas entranhas do problema, vez por outra, surgem fatos novos que
precisam ser esclarecidos, pela curiosidade prépria do ser humano. Sendo assim, os
educandos além de investigadores passam a ser propositores de novos problemas
que serdo socializados com todos os envolvidos na atividade. E de se esperar, que
nem sempre pisamos em terra firme, muito pelo contrario, vamos prosseguir por
trilhas desconhecidas, passagens por vezes tortuosas. Tortuosas como a vida,

inventiva e criadora a todo instante.

Para que possamos, a partir do pensamento discente, ensinar-lhes a
resolver problemas, precisamos segundo Costa e Moreira (1997), estipular, além de
estratégias que sejam eficazes, criar o habito e a atitude de considerar a
aprendizagem como um problema para o qual se tem de encontrar respostas. Para
buscar essa aprendizagem, tomando como ponto de partida o problema, varios
caminhos necessitarao serem percorridos. Entre esses caminhos e descaminhos,
devido a complexidade de estratégias e de saberes que a solugdo de um problema

contextualizado exige, a expectativa interdisciplinar necessitara vir a tona.

Os verdadeiros problemas, criados pelo docente em sala de aula, e os do

nosso dia-a-dia, requerem muitas vezes, por parte do investigador, de uma série
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muito grande de possibilidades de mobilizacdo de saberes, muitos dos quais, tem

origem multipla tornando-se dificil afirmar de qual disciplina emanou.

Schnetzler apud Chassot (2003, p. 48-49) faz uma distincdo bem
especifica entre os meios utilizados para a solugdo de dois tipos de problemas. A
solucdo de um problema escolar ja tem uma definicdo completa e o resultado ja é
esperado e utiliza apenas o foco disciplinar. Ja o problema concreto do cidadao, tem
suas tomadas de decisdo ndo muito bem definida, e os resultados prevéem

alternativas multiplas cuja solugao é feita por um olhar multidisciplinar.

Segundo os PCNs (BRASIL, 1997, p. 127):

Uma questédo toma a dimensdo de um problema, quando suscita a davida,
estimula a solucéo e cria a necessidade de ir em busca de informagdes para
que as solugbes se apresentem. Implica, ainda, confrontar solugdes
diferentes, analisa-las e concluir, sobre a que melhor explica o tema em
estudo.

Com as consideracdes ora apresentadas € bom que se destaque que os
problemas construidos pelos professores em classe, utilizando a metodologia ABP,
rompem com a definicdo postulada por Schnetzler e confirma as consideragdes
apresentadas nos PCNs, pelo fato do problema nem sempre ter o seu resultado

previsto, muito menos ter em mente que caminho disciplinar o mesmo podera tomar.

Os problemas, muitas vezes, vale ressaltar novamente, podem ser
redefinidos pelos préprios alunos, ali, no momento da sua agao efetiva, com o intuito

de esclarecé-los. Nesse sentido a experimentagao € riquissima.

Sagan (2003, p.209) acredita que:

A confianga em experimentos cuidadosamente planejados e controlados €
de suma importancia (...) Nao aprendemos com a simples contemplagdo. E
tentador ficar satisfeito com a primeira explicagdo possivel que passa pelas
nossas cabegas. Uma é muito melhor que nenhuma. Mas o que acontece se
podemos inventar varias? Como decidir entre elas? Nao decidimos.
Deixamos que a experimentagao faga a escolha para nés.

A experimentagdo que da suporte a investigagcdo do problema, deve ser
muito bem conduzida, no sentido de levantar entre os alunos a acuidade da
observacdo e a capacidade de analise frente a fatos novos que surgirem. Na ABP,
os problemas sao elementos duplamente estimulantes: a busca por outros
conhecimentos além da disciplina que definiu 0 mesmo e a possibilidade (em alguns

casos) de partir concretamente para a pratica, isto €, para pér a mao na massa e
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realizar uma acado experimental que possa vir a validar ou ndo as afirmacdes

levantadas pelo grupo.

Nesse sentido, Sagan (ld. Ibdem) considera que devemos ter em mente o
kit de deteccdo de mentiras, no sentido de ensinar o que nao fazer, ou seja, de
reconhecer as falacias mais comuns e as mais perigosas das légicas e da retorica.
Para nao sair logo, a principio, acreditando e confirmando tudo o que se apresenta,
sem antes ter passado e repassado varias vezes 0 experimento e sua observacao

meticulosa.
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4 A EXPERIMENTACAO E A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS: O
CURSO DE FERIAS COMO EXPERIENCIA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE
CIENCIAS

4.1 A EXPERIMENTAGAO NA SALA DE AULA.

Ao tecer comentérios sobre este momento, ndo podemos prosseguir na
analise, sem antes expor minhas vivéncias pessoais como professor de Ciéncias,
atuante em uma turma da 52 série do ensino fundamental em uma escola da rede
particular de ensino de Belém.

- Vocé precisa melhorar o ensino de ciéncias na 52 série. Precisa utilizar mais
experiéncias, pedir para que os alunos tragam os materiais experimentais que
constam no livro texto, para que possamos fazer desta escola um grande
laborat6rio;

- Os pais dos alunos querem que as experiéncias sejam todas realizadas em
sala de aula. Assim aprenderao na pratica os conteudos cientificos.

Estas palavras, anualmente soam de uma maneira contundente: a
experimentagdo como exceléncia no ensino de Ciéncias na escola.

Parece cdmico, se ndo fosse tragico. Varias pesquisas, jA ha bastante
tempo, desvinculam a experimentagédo, da qualidade no ensino de ciéncias e, em
pleno século XXI, ainda presenciamos e precisamos administrar tal cobranga, acerca
das experimenta¢cées como moldura principal para um ensino de qualidade.

E claro, e isso ndo podemos negar, que a experimentacdo no ambiente
escolar, torna a aula mais dindmica e com maior participacdo dos alunos durante o
desenrolar das experiéncias, mas isso, € claro, precisa ser mais bem pontuado e
entendido por alunos, pais, professores e escola, pois a simples experimentagao
realizada pelos alunos, da forma que esta sendo usada hoje, mostra-se de maneira
descontextualizada, fora do conhecimento formal do aluno (e as vezes do professor).
(AMARAL, 1997).
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4.2 A EXPERIMENTAGAO COMO EXCELENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS.

Dentre os diversos autores consultados (AMARAL, 1997; BIZZO, 2001;
BORGES; MORAES, 1998; CARVALHO et al. 1998; HENNIG, 1998, entre outros)
varios insistem em discutir de maneira tacita que a experimentagcéo por si s, nao
garante o completo aprendizado por parte do aprendente.

Torna-se necessario que a experimentacao deixe claro o seu papel nos
processos pedagodgico e cientifico, ou seja, precisa estabelecer relacdo entre
experimentagdo, os fendmenos do ambiente e os conhecimentos formais. Sendo
assim, cremos que a experimentagdo atendeu de uma forma ou de outra, a varios

modelos de Ensino de Ciéncias, como veremos a seguir.

4.3 A EXPERIMENTAGCAO NO PONTO DE VISTA DO ENSINO TRADICIONAL.

Na perspectiva do ensino tradicional, observamos uma experimentacao
calcada no objetivo de verificacdo da teoria, isto €, a experiéncia serve tdo somente
para constatar uma teoria, sendo que o mundo real ndo se relaciona com o
conhecimento cientifico (a pratica é o desdobramento da teoria). (AMARAL, 1997).

Dentro dessa andlise, conferimos que, os conhecimentos do senso comum
dos alunos ndo sao considerados. Assim, como afirma Santos (1989), durante as
consideragdes apresentadas na primeira ruptura epistemoldgica, o conhecimento
vulgar, configurado como opinido, precisa ser rompido para que o conhecimento
cientifico se valide. O aluno aprende por imitagao.

4.4 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO PELA REDESCOBERTA.

No ensino da redescoberta, a experimentacdo promove a reconstituicao
induzida do conhecimento cientifico - através da pratica experimental dirigida, o
aluno alcanca a teoria. O professor planeja e o aluno realiza o experimento. Também
ndao ha contextualizacao histérica acerca do fenbmeno a ser estudado/investigado,
nem sdo levados em conta os conhecimentos prévios dos alunos. (AMARAL, 1997).
A redescoberta é apresentada para a valorizacdo método cientifico e a producao do

conhecimento é algo empirico e indutivo.
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4.5 A EXPERIMENTAGAO SOB A OPTICA DA TECNICA DOS PROJETOS.

No ensino pelo método dos projetos, o aluno planeja e realiza toda a
trajetéria e o professor tem papel de estimulador e orientador do processo, nao
havendo preocupacao com a quantidade dos contetudos desenvolvidos, mas com a
postura e o raciocinio cientifico (formagdo do “cientista mirim”). A realidade é
problematizada para, posteriormente, ser necessario sua simplificacao, testando-a
experimentalmente (aproxima-se do verdadeiro espirito investigativo). A pesquisa é
apresentada numa perspectiva, até certo ponto, falsa, pois 0 ambiente da sala de
aula, jamais ira reproduzir com precisdo o ambiente cientifico no que tange ao
controle dos fatores intervenientes externos e internos.

Sem duvida que a experimentagdo no ensino de ciéncias, nesses moldes
que foram apresentados nessa reflexdo, provavelmente ndo atendeu mais as
exigéncias postas neste novo milénio. O papel/caracteristicas da experimentagao,
segundo Amaral (1997) deveram passar por uma nova roupagem, para que possam
atender de maneira satisfatoria, as necessidades educacionais que estao postas.

Nesse sentido, deve ter como novo papel adaptar-se de forma peculiar a
cada situacdo que apareca, nao s6 no ambiente de sala de aula, mas na escola
como um todo, adequando-se aos assuntos que estejam sendo abordados, os
recursos didaticos disponiveis, e/o0 nivel de conhecimentos dos alunos.

O nivel investigativo, devera sempre suscitar reflexao critica por parte dos
alunos/professores, acerca da verdade dos conhecimentos obtidos e a andlise sobre
a realidade dos procedimentos experimentais adotados e sobre os resultados que
emergiram. Nao se deve perder de vista o respeito pelos resultados obtidos pelos
alunos, bem como a possibilidade de remeter a discussdes sobre o experimento

realizado.

A atividade experimental, segundo os diversos autores citados, deve surgir
em virtude da problematizacdo de um conteudo e nao como o inicio de um dado
conteudo programatico. Assim a experimentagéo, o conhecimento formal e o estudo
ambiental estariam intimamente atrelados, para uma perfeita sintonia no processo
ensino-aprendizagem, expondo a relagéo entre conhecimento, experimentacéo e a
real natureza das coisas.
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4.6 O METODO CIENTIFICO E A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS.

Acreditamos que, se questionada, a grande maioria dos professores,
concordaria que a uma das finalidades principais e essenciais da educagéao, € a de
desenvolver nos discentes, a perspicacia e a astucia na resolucao de problemas.

Por isso, muitos textos oficiais, como por exemplo, os PCNs (BRASIL,
1997) suscitam a urgéncia em desenvolver o pensamento critico e as competéncias
na resolucdo de problemas. A Aprendizagem Baseada em Problemas, enquanto
técnica de ensino voltada para o Ensino de Ciéncias, encontra-se calcada na
perspectiva da formulacdo de um problema que possa desestabilizar o estado de
inércia que, em geral, o aluno se encontra na sala de aula.

Apbs essa excitacao inicial, surge um momento de dlvida, que ira fazer
com que os educandos mobilizem aspectos cognitivos, para tentar elucidar o
problema. Com isso, podemos notar que, na perspectiva da ABP é necessario que o
professor possa ter consciéncia que a formulagdao de um problema bem elaborado é
fundamental para que possa levar os alunos a perplexidade. Alves (2003), afirma
que uma das tarefas mais alegres de um educador é provocar nos seus alunos, a
experiéncia do espanto. Um aluno espantado é um aluno pensante e,
consequientemente, mais critico acerca da problematica apresentada.

O problema na ABP deve motivar o aluno a buscar (quando possivel),
respaldo na experimentacdo calcada no método cientifico, meios diversos que
estejam ao seu alcance, para resolugao dos problemas propostos.

4.6.1 A construcao do problema.

A construcao do problema, conforme orientacdes seguidas pela faculdade
de Medicina da Universidade de Maatricht - Holanda deve: (BERBEL, 1998).
a) Ser uma descricdo que deve envolver neutralidade acerca do fenbmeno que
se deseja a elucidacao pelo grupo tutorial;
) Precisa ser construido de maneira concreta;
c) Ser conciso;
) Nao conter distracdes;
) Orientar o aprendizado de forma que possa contemplar uma quantidade
limitada de itens;



f)

g)
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Direcionar para os itens que possam ter nos conhecimentos prévios dos
alunos, a base de sustentacao para a elucidag¢ao do problema;
Limitar a no maximo dezesseis horas de pesquisa independente dos alunos

para que seja totalmente compreendido sob o enfoque cientifico.

Ao compreender a necessidade de transitar sobre esses passos

apontados pela autora, urge ainda perceber que o problema, apds ser construido,

devera se desenrolar em duas fases distintas: a apresentacdo do mesmo aos

alunos, para que eles formulem com clareza os objetivos do aprendizado, partindo

da discussao do problema e, na segunda fase, apds a discussao individual fora do

grupo tutorial, os educandos rediscutem o0 mesmo com base na luz dos novos

conhecimentos adquiridos®. As equipes de alunos (grupos tutorias) formadas para a

decifracdo dos problemas, segundo Berbel (Id. Ibdem) caminham no sentido de

percorrer sete passos com o objetivo de construir uma resposta convincente para o

enigma. Sao eles:

Identificacdo e esclarecimentos sobre possiveis termos ndo compreendidos
durante a leitura;

Assimilacao dos problemas propostos no enunciado;

Formulacdo de hipbéteses que possam explicar os problemas captados no
passo anterior;

Sinopse das hipoteses;

Em face do enunciado do problema, identificar 0 que precisa ser estudado
para aprofundar conhecimentos incompletos propostos nas hipoteses;

Estudo individual sobre os conteudos exaltados como conhecimentos
incompletos que precisam ser revistos e acrescentadas outras informagdes
que podem ser pertinentes para o esclarecimento do problema;

Retorno ao grupo tutorial para a rediscussao do problema, de acordo com os
novos conhecimentos que foram incorporados aos processos cognitivos de
cada aluno, apos os estudos individuais.

E necessario, segundo a autora, que todos os alunos envolvidos na

metodologia ABP, possam percorrer esses passos, no sentido de tornar a elucidagéao

%8 Disponivel em: http://www.uel.br/uel/pbl apud Berbel (1998)
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do problema e, consequentemente, o aprendizado final mais significativo para todos
os componentes dos grupos. A programacdo de um tempo (quatro manhas ou
quatro tardes), em geral, pode significar tempo suficiente para que 0s grupos
tutoriais possam definir de maneira clara, os esclarecimentos necessarios para
elucidar os problemas levantados pelos tutores (professores).

A parceria ABP e Método Cientifico, nessa definicdo, faz-se necesséria
como instrumento mediador entre o que esta posto nas entrelinhas dos problemas e
0 que o aluno pode fazer langando mao de uma ferramenta que a curto ou médio
prazo, pode ajudar a elucidar o problema apresentado. Muitas vezes, apesar dos
alunos se debrugcarem sobre livros, e viajarem por horas na internet, muitos
problemas acabam nao tendo de maneira clara suas respostas apresentadas nos
diversos meios didaticos averiguados. O método cientifico estard fornecendo a
esses alunos, uma forma concreta de constatar ou ndo a veracidade das hipoteses
por eles levantadas.

A experimentacdo proporcionara ao grupo tutorial como um todo, a
possibilidade de construir os seus proprios caminhos, o caminhar com os préprios
pés, no sentido de passarem da condicdo de inércia que o ensino tradicional
preconiza, para agentes construtores dos proprios conhecimentos. Estardo assim
preparados para aprender a aprender e tornar esse aprendizado significativo para

sua vida.

4.6.2 A experimentacao, a formulacao do problema e o papel do tutor.

E interessante notar que, embora a iniciativa de formulagdo do problema,
na maioria dos casos, ainda parta do professor (ou de uma comissao especial
designada para esse fim), durante o processo de experimentagao isto pode nao
ocorrer. Diversos eventos novos se configuram diante dos olhos atentos dos alunos-
investigadores, durante a experimentacao. Varios pontos de interrogacdes surgem, o
que levam os pesquisadores a buscar novas respostas para a problematizacao que
emergiu dos experimentos. Este fato vem a “incitar os alunos a considerarem os
conhecimentos como chaves para fechaduras desconhecidas, cuja descoberta pode
ser esperada um dia ou outro”. (PERRENOUD, 1999, p. 23).
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No desenvolver do trabalho discente em busca de uma resposta adequada
ao problema levantado e, principalmente, durante o desenrolar dos procedimentos
inerentes ao Método Cientifico, o trabalho do professor deve estar voltado
simplesmente para o fato de ser um estimulador e parceiro do estudante na
descoberta do conhecimento. Orientar a discussao de modo a abordar os objetivos
previamente definidos a serem alcangados naquele problema, bem como estimular o
aprofundamento da discussao, séo atitudes importantes do tutor (professor) durante
todo o transcurso da investigacao.

A apresentacéo de respostas prontas e acabadas (certas) para os alunos-
investigadores, sdo procedimentos que devem ser sumariamente extintos da agao
pedagédgica do docente (tutor) durante a busca da(s) solugdo(des), ndo sé para os
problemas que o professor levantou, como para aqueles que emergiram durante a
experimentagdo. Com isso, o professor, a todo custo, deve resistir a tentacao de dar
as respostas prontas para os alunos. A cada investida natural do aluno em busca de
obter logo obter a resposta para que elucide imediatamente o enigma pesquisado, o
professor deve oferecer no seu lugar outra pergunta como as do tipo: por qué?
Como? Vocé esta certo? Isso é hipétese ou é um fato?

Estas sdo as maneiras, de os alunos procurarem refletir sobre os
argumentos que estado levantando e, em caso negativo, ir a procura de respostas
definitivas.

Segundo Bizzo (2001, p. 50):

Se o professor apresenta de pronto uma resposta na forma de uma longa
explicagao conceitual, pode estar desestimulando a busca de mais dados e
informacgdes por parte dos alunos. Uma resposta estimulante poderia levar o
aluno a procurar a resposta junto a seus colegas, envolver a familia,
procurar em livros, formular novas hipéteses, atitudes que sdo muito mais
importantes, deixando para depois deste momento de investigagdo dos
alunos a sistematizagao do trabalho desenvolvido.

Entdo, segundo o autor, este modo do educador lidar com os alunos,
acaba sendo um exercicio realmente de policiamento acerca de nossas acoes
enquanto educadores, pois desde 0 momento de nossa formacéo, fomos formados
dentro desta acdo de fornecer logo todas as informagdes que os nossos alunos
necessitam para elucidar os problemas apresentados. Segundo Gil-Perez e
Carvalho (2000), essa pratica (e outras) esta arraigada nos modelos de ensino a que

os professores foram submetidos durante a sua formacao.
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O ato de nao fazé-lo, pode trazer aos professores o rétulo de que nao
dominam os conteudos especificos de sua area. Por isso, os docentes devem deixar
claro para os alunos que, dentro da modalidade da ABP, os professores
desenvolvem suas atividades como tutores, como auxiliares da aprendizagem e dos
caminhos que os educandos devem seguir para encontrar as chaves que abrem as
portas daquele(s) conhecimento(s) que ora procuram.

Aqui vale refletir sobre as palavras pontuadas por Bizzo (2001, p. 136)
com relacdo a tudo que aqui foi posto:

Essa maneira mais complica de estudar, - na qual o professor deve se
preparar apresentando problemas e propiciando momentos em que os
alunos elaborem explicagdes e testes — tem resultado melhor. Os alunos
aprendem nao apenas novas informagdes, mais também a elaborar
explicagcdes e formas de testa-las por si mesmos. Isso talvez seja o mais
importante. Levar o aluno a aprender a aprender é de certa forma, a tarefa
mais importante da escola.

A partir do momento que os professores, e consequentemente, o0s
discentes, estejam plenamente cientes e treinados com relacdo a como o Método
Cientifico tém seus procedimentos e possibilidades alinhavadas, estardo aptos a
perceber melhor a necessidade do seu uso, ndo s6 na area das Ciéncias da

Natureza, mas em todas as demais.

4.7 A ABP: UM MODELO DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA.

Diante do corolario de justificativas aqui apontadas, acreditamos que todas
as discussdes acerca das possibilidades pedagdgicas da utilizacdo da metodologia
ABP, vém ao encontro do que Ausubel denominou de “aprendizagem significativa”.

Santomé (1998, p.41) considera que: “a aprendizagem significativa ocorre
quando novas informacdes e conhecimentos podem relacionar-se de uma maneira
ndo-arbitraria com aquilo que a pessoa ja sabe”. Assim, podemos considerar que
tudo aquilo que estamos aprendendo devera relacionar-se e integrar-se aos
conhecimentos que ja possuimos.

Segundo Telles e Wall (2005)?°: “para Ausubel, o conjunto dos resultados
das experiéncias de aprendizagem de uma pessoa (sua estrutura cognitiva) esta

organizada em conglomerados hierarquizados de conhecimentos”. Sendo assim,

%% Disponivel em: http://www.dynamiclab.com/mod/férum/discuss. Acesso em: 19 mar 2005.
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para elucidar melhor as idéias de Ausubel sobre como ocorre a aprendizagem
significativa, buscamos em Moreira (1997, p. 5, grifo do autor) alguns pontos para

reflexao:

A aprendizagem é dita significativa quando uma nova informagao (conceito,
idéia, proposi¢ao) adquire significados para o aprendiz através de uma
espécie de ancoragem em aspectos relevantes da estrutura cognitiva
preexistente do individuo, isto é, em conceitos, idéias, proposigoes ja
existentes em sua estrutura de conhecimentos (ou de significados), com
determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciacdo. Esses aspectos
relevantes da estrutura cognitiva que servem de ancoradouro para a nova
informagao sdo chamados de subsungores.

A ABP, quando formula questdes instigantes que seréo investigadas pelos
alunos, sempre parte do principio que possivelmente muitos dos temas alvos de
discussao/investigacao, poderao ja ter sido estudados ha algum tempo e em algum
nivel (aprofundado ou ndo) pelos educandos. A experimentacdo, base da piramide
da ABP no ensino de Ciéncias, constantemente esta colocando os alunos (e
professores) em contato direto com as ligagdes e relevancias que os mesmos, vez
por outra, poderdo fazer para compreender ou ver com outros olhos, 0 que a
experimentagdo baseada no Método Cientifico, deixa transparecer. Assim sendo, 0s
subsuncores estardo permanentemente agindo como receptores dos novos
conhecimentos que vao sendo construidos por todos os envolvidos no processo
ensino-aprendizagem.

Apartir da recepcao das novas informagdes, os subsuncores também se
modificam, dando novos significados as informagbes surgidas, tornando-se mais
diferenciados e mais estaveis. “Novos subsungores vao se formando; subsungores
vao interagindo entre si. A estrutura cognitiva esta constantemente se reestruturando
durante a aprendizagem significativa. O processo é dindmico; o conhecimento vai
sendo construido”. (MOREIRA, 1997, p. 5). A ABP, nesse sentido, torna-se
relevante, ja que o aluno, embora em determinados momentos logo tenha idéia do
que estad investigando, porque prontamente o fez em outros momentos, agora
aprenderd de modo especial, pois estara dando um foque especial na
aprendizagem: estara construindo conhecimentos com a sua marca pessoal.

Ao contrario do dito, a aprendizagem sem esse foque pessoal, sem
relacdo com o conhecimento que ja existe, € mecanica, nao significativa, ou seja,

nao interage com a estrutura cognitiva e nao adquire significados. A pessoa depois
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de certo tempo, até pode repetir o que foi aprendido mecanicamente, mas nao
significa nada para ela. (MOREIRA, 1982).

Assim, a aprendizagem significativa pode acontecer tanto por recepcao
(conhecimento é apresentado em forma final para o aprendiz), como ocorre na maior
parte das vezes na pratica docente ou por descoberta, quando o conhecimento
deve ser descoberto pelo aprendiz. Depois de descoberto, a aprendizagem é
significativa se o conteudo ligar-se a conceitos subsungores relevantes existentes na
estrutura cognitiva®.

A pratica de experimentar sem as informacdes prontas e acabadas
fornecidas pelos professores (tutores), baseando-se apenas nos conhecimentos pré-
existentes e/ou nas observacoes/experimentacées empiricas, sao perspectivas

eficazes para que os alunos construam realmente uma aprendizagem significativa.

4.8 O CURSO DE FERIAS: UM MODELO DE APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS

A metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas foi posta a prova
durante o primeiro e o segundo Curso de Férias Desvendando o Corpo dos Animais,
que aconteceu no més de julho de 2004 e fevereiro de 2005, respectivamente.

O presente curso foi patrocinado pela Fundacdo VITAE, com a gestédo
financeira da FADESP e a parceria realizada com o Projeto Riacho Doce da
Universidade Federal do Para. O apoio do IBAMA/PA também foi de valor impar,
para que pudesse ser construida uma colecao de pecas anatémicas comparadas de
valor inestimavel, ndo s6 para os participantes dos dois Cursos de Férias, mas para
diversos outros cursos da UFPA, nao apenas no campus de Belém, mas em varios
Campus do interior do Estado.

A metodologia de Aprendizado Baseado em Problemas adotada como
modelo segue com alguma adaptacdo o esforgo pioneiro do Departamento de
Bioquimica Médica da UFRJ sob liderangca do Prof. Leopoldo de Méis, que vem
promovendo interagdo entre ciéncia e educacdo, também sob os auspicios da
Fundacao VITAE. Um professor treinado na equipe do professor Leopoldo de Méis

veio a Belém treinar monitores e professores que participaram dos Cursos de Férias.

80 Disponivel em http://rdefendi.sites.uol.com.br/ausubel/ausubel3.htm. Acesso em 20 Mar 2005.
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O curso foi desenhado como um modelo para formacao de formadores e
como instrumento de selecdo para inclusdo de alunos de ensino médio que vivem
em condicdes de risco, em um programa de iniciacdo cientifica precoce. Esse
programa recebe o suporte financeiro da Fundagao VITAE e ocorre em sua segunda
versao, razao pela qual ndo € objeto deste documento avaliar seu impacto de longo
prazo. A idéia central do curso seria a de buscar alternativas viaveis que permitam a
preparacdo do professor para enfrentar os novos tempos de curriculos descartaveis
decorrentes da explosao do conhecimento cientifico.

Para que o curso pudesse acontecer, foi imprescindivel o trabalho dos
monitores do Laboratério de Neuroanatomia funcional, do Departamento de
Morfologia do Centro de Ciéncias Biolégicas da UFPA, sob a coordenacdo do
professor Cristovam Diniz (fotografia 8). A equipe de trabalho desenvolveu técnicas
de perfusdo e dissecacado de pecas anatdbmicas, bem como o preparo de laminas
histolégicas, para darem o suporte experimental para a dindmica do curso.

Fotografia 8: Parte da equipe de monitores que trabalharam no Curso de Férias.

O estimulo financeiro da Fundacdo Vitae foi de suma importancia, para
que professores e alunos das escolas publicas de Belém, em pleno més de julho,
més de férias escolares, se sentissem mais estimulados para freqlientarem durante
quinze dias o curso que transcorreu durante o periodo da manha e da tarde.

Os objetivos do Curso de Verao, entre outras coisas, eram de:
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a) Aprimorar os conhecimentos cientificos de professores e alunos do Ensino
Médio de Escolas Publicas de Belém, baseados em experimentacbes e
redescoberta, no dominio da anatomia comparada;

b) Confrontar, principalmente os professores, com a metodologia da ABP,
através da qual os mesmos eram instigados a resolverem e proporem
problemas, baseados nas observacdes das pecas anatdmicas e nas laminas
histolégicas que davam sustentacdo microscopica aos sistemas/érgaos
estudados;

c) Instigar, alunos e professores, a perceberem que o0s conhecimentos
cientificos impregnados nos livros didaticos, quando colocados em xeque,
nem sempre se sustentam experimentalmente;

d) Proporcionar aos alunos e professores, a oportunidade de colocar em pratica
a técnica da redescoberta, através de experimentos simples que eram
complementados com observagoes de pegas anatémicas preparadas a partir
de diferentes animais com estilo de vida contrastantes;

e) Desenvolver nos participantes a “arte de pensar”, para que pudessem
compreender que nos diversos animais analisados, de acordo com a sua
posicao no nicho ecolégico, os 6rgaos e sistemas examinados podem guardar
relacdo com as necessidades que o estilo de vida impde;

f) Propor aos participantes no final do curso, a apresentacdo de um seminario
com o objetivo de socializar os problemas que foram levantados dentro de
cada equipe e que, por meio da utilizagado do Método Cientifico em pequenos

experimentos anatémicos, puderam ser esclarecidos.

4.8.1 A dinamica do curso.

Para a integralizagao do curso, foram adotados quatro sistemas funcionais
como modelos experimentais, através dos quais, alunos e professores, puderam
manipular na préatica, as informacdes cientificas que ja haviam adquirido durante o
transcurso de todo o ensino fundamental e médio. Assim, a analise minuciosa das
pecas anatbmicas comparativas entre os diversos grupos de animais (aves, anfibios,
répteis e mamiferos) observados, permitiu correlagdes entre a forma e a fungdo em

6rgaos de animais que ocupam diferentes ecossistemas. (fotografia 9).
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Fotografivé 9: profeséores participantes do | Curso de Férias (2004
experimentagao.

) no momento da

4.8.2 A participacao docente.

A escolha dos professores para participarem dos Cursos de Férias
aconteceu através de uma selecdo realizada pela coordenagdo pedagdégica do
Projeto Riacho Doce (UFPA).

A principio aconteceu a divulgacdo do curso nas escolas publicas
estaduais localizadas nas imediacdes da Universidade Federal do Para, no bairro do
Guama. Durante esse momento, os professores foram informados da dinamica do
curso, sua carga horaria, seus objetivos e a concessao de uma bolsa de estudos,
para que 0os mesmos pudessem custear suas despesas durante os quinze dias de
curso.

Os professores participantes dos Cursos de Férias foram recepcionados
pela coordenacgao do curso, juntamente com os monitores que iriam trabalhar junto a
eles nas duas semanas vindouras. Os monitores, em seguida, encenaram uma peca
teatral que tinha por objetivo, entre outras coisas, mostrar aos participantes doencas
relacionadas ao sistema nervoso e que sdo muito comuns entre nds, como a
epilepsia, o mal de Parkinson, etc.

Este momento foi importante pela forma alegre e divertida que os
monitores abordaram uma tematica de suma importancia na vida de todos (fotografia
10).
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Fotografia 10: equipe de monitores do Laboratério de Neuroanatomia que encenaram uma
pecga descrevendo algumas doengas relacionadas ao Sistema Nervoso.

Dando prosseguimento a primeira semana do Curso de Férias, somente
os professores do Ensino Médio foram convocados a participarem, para que
pudessem estar discutindo em uma mesa redonda®', suas angustias vividas
diariamente nas diversas escolas publicas da grande Belém®. Um dos
questionamentos que mais foram discutidos, além dos problemas relativos as perdas
salariais que achatam o poder econémico e auto-estima docente, dizem respeito nao
s6 as dificuldades estruturais por que passam as escolas publicas de nossa cidade,
bem como as caréncias materiais que nelas estdo presentes.

Os pronunciamentos convergiram para a falta de estrutura fisica adequada
de muitas escolas estaduais, principalmente no que concerne a um lugar adequado
para que as experimentacoes que norteiam o Método Cientifico sejam realizadas.

As escolas de um modo geral, segundo relato dos professores,
apresentam apenas espaco fisico de sala de aula (mesmo assim com situagoes
bastante inadequadas, como quadros avariados, tomadas elétricas que nao
funcionam, falta de ventiladores, arejamento e pintura das salas, etc.) nao
apresentando outro ambiente que possa atender as demais necessidades que uma

aula criativa e interativa precisam.

%" Fazendo parte da mesa redonda do Curso de Férias 2004, estiveram presentes os Professores:
Cristovam Diniz (Chefe do Laboratério de Neuroanatomia da UFPA), Licurgo Peixoto (Pré-Reitor de
ensino e graduagédo da UFPA), Eriberto Bitencourt (Chefe do Laboratério de Quimica Industrial da
UFPA) e Wallace Leal (professor do Centro de Ciéncias Bioldgicas da UFPA).

% O Curso de Férias que aconteceu em fevereiro de 2005, teve como palestrantes no periodo da
manha o prof. Dr. Leopoldo de Méis e no periodo da tarde a prof?. Dr2. Vivian Rumjanek.
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A experimentacdo no Ensino de Ciéncias nas escolas, segundo relato
docente, praticamente nao existe. Faltam materiais experimentais minimos, como
lupas, microscopios, laminas, alcool, algodao, etc., fato que inviabiliza qualquer
atividade neste nivel.

Muitos professores quando entrevistados afirmaram que quando
acontecem experimentos em sala de aula, os instrumentos necesséarios para a
realizagcdo dos mesmos sdo conseguidos pelos alunos, que, na maioria dos casos,
acabam tendo que compra-los para tentar tornar as aulas de Ciéncias mais criativas
e menos enfadonhas. Nenhum educador presente no evento ventilou a possibilidade
de poder estar implicito que uma crise no trabalho docente centrada no binémio
conteudo e motivagao discente, podera estar ocorrendo.

No decorrer desta semana inicial, os educadores como pecgas
fundamentais para a implementagcdao da Aprendizagem Baseada em Problemas,
puderam logo entrar em contato mais direto com o método, no que diz respeito ao
levantamento dos questionamentos acerca da anatomia comparada dos animais

expostos.

4.8.3 A bolsa de iniciacao cientifica docente.

A Fundacao VITAE, ao disponibilizar os recursos financeiros para a
concretizacdo do projeto, também destinou um percentual monetdrio para a
remuneracgao, a titulo de bolsa de estudo no valor de R$ 200,00 (duzentos reais),
para que os professores se sentissem estimulados a participar das atividades
intensas, que no decorrer do curso, foram realizadas.

Dos vinte professores que participaram do Curso de Férias 2004%, o
comité organizador do evento em Belém (coordenador e monitores), escolheram
dois professores que foram convidados para dar continuidade aos estudos iniciados,
no Laboratério de Neuroanatomia Funcional do Centro de Ciéncias Biolégicas da
UFPA.

Aos docentes selecionados para participarem do projeto da Fundagéo
VITAE, foi concedida uma bolsa de estudo mensal no valor de duzentos reais, para

fazer frente as despesas que os mesmos teriam, assim como para completar

% No Curso de Férias de fevereiro de 2005, houve a participagdo de quarenta professores.
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financeiramente alguma carga horaria que os mesmos possam ter perdido para
poder absorver o tempo destinado aos afazeres do laboratério. Os critérios de
escolha dos professores foram discutidos amplamente pela comissao organizadora,
que chegou a conclusao que o interesse diario no desenrolar das atividades, bem
como o pensar criterioso no sentido de chegar a solugao dos problemas levantados
pelos monitores durante a exposicao das pecas anatébmicas para estudo, seriam
fatores importantes a serem considerados.

E importante salientar que, os professores nao foram avisados que haveria
uma sele¢éo no final do curso, pois com isso, acredita-se que muitos poderiam ter o
seu interesse despertado apenas para conseguir assegurar a bolsa de estudo para
trabalhar no Laborat6rio. Ao término do Curso de Férias, todos os professores
receberam seus certificados de participacdo (80 hs), bem como um DVD* e dois
livios® ofertados pelo professor Leopoldo de Meis da Universidade Federal do Rio
de Janeiro.

4.8.4 As discussoes tedricas acerca dos sistemas.

Basicamente durante todo o transcorrer do curso de Férias (2004/2005)
Desvendando o Corpo dos Animais (DINIZ et. al, 2004), um grupo de cinco
professores deslocaram-se num sistema de rodizio no interior do Laboratério de
Anatomia Comparada, improvisado nas salas de aula do Projeto Riacho Doce da
UFPA%,

O objetivo do mesmo era que os professores pudessem compreender de
maneira pratica, baseado nas observacbes feitas, os diversos niveis de
adaptabilidade apresentado pelos diversos animais em seus diversos nichos,
estimulando com isso, 0s professores a pensarem um pouco sobre a relagdo animal-
habitat.

% ENSINANDO Ciéncia com Arte. Uma breve histéria do conhecimento: a explosdo do saber. Rio
de Janeiro. Departamento de Bioquimica Médica (UFRJ), [2002]. 1 DVD VIDEO.

% Méis. L e Rangel, D. O Método Cientifico. Rio de Janeiro: Ed do Autor, 2002.

Méis, L. e Rangel, D. A Respiracao e a 12 Lei da Termodinamica, ou, A Alma da Matéria. Rio de
Janeiro: L. de Méis, 1998,

% O Curso de Férias fevereiro de 2005 aconteceu nos laboratérios do prédio de Ciéncias Biolégicas
da UFPA.



111

4.8.5 A participacao discente.

A Selecao

Foram selecionados para a participacdo no Curso de Verdao 2004,
quarenta alunos de escolas publicas estaduais que estavam cursando o Ensino
Médio®”. N&o foi escolhido nenhum critério para que os alunos se inscrevessem. Os
mesmos liam as informacdes sobre como e quando ocorreria 0 curso, qual a
finalidade do mesmo e, a partir dai, preenchiam uma ficha de inscrigao.

A titulo de remuneracao para as despesas de transporte, a Fundacao
VITAE pagou a importancia de R$ 50,00 (cinqlienta reais) para cada aluno. O que foi
observado € que, apesar da bolsa ndo ser de um valor pecuniario alto, a mesma
motivou muito os alunos a nédo faltarem durante os dias que transcorreram o curso.
Como a grande maioria dos educandos participantes provieram de escolas publicas
que se localizam ao entorno da UFPA, pode-se afirmar que os mesmo sao
provenientes de familias de baixa renda.

Entre os quarenta alunos que participaram do Curso de Férias 2004, foram
escolhidos trés para que pudessem continuar seus estudos no Laborat6rio de Neuro
Anatomia do Centro de Ciéncias Biologicas da UFPA. Os critérios de selegao
discente, a semelhanca dos professores, foram elencados pela coordenacao do
curso em consonancia com as observag¢des dos diversos monitores que estiveram
em contato mais direto com os mesmos. A freqiiéncia, o interesse, a participacao, a
facilidade em observar e levantar hipoteses coerentes acerca dos experimentos
apresentados foram alguns dos varios critérios dispostos para nortear a selecao
(fotografia 11).

Os trés alunos escolhidos passaram entdo a receber uma bolsa de
iniciagcao cientifica no valor de um salario minimo durante toda a realizagcdo do
projeto. As bolsas, tanto dos alunos como dos professores, foram patrocinadas pela
Fundacdo VITAE que, com isso, proporcionou aos mesmos oportunidades de
ingressarem nos meios académicos onde o conhecimento cientifico é produzido,

bem como os retirou de uma situacdo de risco, remetendo-os para uma

%70 Curso de Férias fevereiro de 2005 teve a participacao de oitenta alunos.
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oportunidade real de continuar seus estudos sem precisar conciliar trabalho e

escola.

y

Fotografia 11: alunos reLunidos em grupo para buscar a solugao dos problemas propostos.

A participagao no curso.

Os alunos inscritos s6 comegaram a freqlentar o curso na segunda
semana do inicio do mesmo. Todos 0s experimentos aos quais os professores foram
expostos, da mesma maneira os alunos também o foram.

O que se pOde observar é que os alunos, em todos os momentos, tiveram
participagdes positivas, no que diz respeito a sugerir e realizar procedimentos que
pudessem vir a confirmar ou negar hipoteses levantadas (fotografia 12).
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\

i =
Fotografia 12: alunos no momento da experimentagéo utilizando um camundongo.

O contato direto com a utilizacdo da experimentacdo que o Método
Cientifico preconiza, estimulou os alunos a prosseguirem em busca de um
conhecimento cientifico mais conciso, que possa realmente estar dando
sustentabilidade de entendimento dos fenébmenos diversos ao que os mesmo estao

expostos todos os dias.

Os sistemas estudados

O Curso de Férias Desvendando o Corpo dos Animais, na sua versao
voltada para os discentes, assim como para os professores, teve como dinamica o
estudo anatdmico e, em alguns casos, funcional comparativo entre animais de
diversas espécies.

Os alunos dispuseram-se em grupo de cinco. Os mesmos deslocavam-se
num sistema de rodizio entre as diversas bancadas montadas nas salas de aula do
Projeto Riacho Doce. Essa disposicdo tinha como finalidade proporcionar aos
educandos observarem na pratica, através do exame minucioso das pecas
anatébmicas, os mais diversos niveis de adaptacdo que os animais apresentam

dependendo do nicho ecol6gico que o mesmo ocupa.
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Com relacdo a dinamica intrinseca de funcionamento de cada grupo, os
mesmos sempre escolhiam um coordenador, que tinha como funcdo organizar as
diversas falas dos alunos com relacao as hipéteses levantadas e as possibilidades
de cada um deles resolver a questdo. A seguir era eleito um secretario, que anotava
todas as ponderacdes e recomendagdes que necessitariam ser seguidas para tentar
se chegar a uma conclusao. Além disso, auxiliado por todos os integrantes do grupo,
tinha que construir um relatério sucinto acerca das discussoes.

As posicdes de coordenador e secretario iam se permutando, com o
objetivo de permitir que todos pudessem ter participacdo ativa em todos os
momentos vividos pelo grupo nas observagdes das pegas anatbmicas comparadas.
Para a consolidacdo final das atividades desenvolvidas em cada grupo de estudo, os
mesmos foram desafiados a construirem um semindrio que seria apresentado para
todos os participantes (alunos, professores, coordenadores e monitores) relatando a
problematizacdo gerada no grupo, assim como as estratégias pensadas por todos

para a elucidacéo do caso.

Fotografia 13: alunos do curso de férias nos grupos buscando experimentos que pudessem
solucionar os problemas propostos.

Para a confeccdo das apresentagdes dos seminarios, foi dado aos
participantes um periodo de tempo (manha e tarde) para confeccao dos recursos
pedagdgicos que seriam construidos para dar suporte as exibi¢cdes. Para isso, foram

disponibilizados aos educandos alguns computadores para que 0S mesmos
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pudessem fazer suas exposicdes utilizando a ferramenta power point®® *. Para a
exposicao de cada seminario, os mesmos dispuseram de aproximadamente quinze
minutos.

Durante o rodizio do grupo de alunos nas bancadas que continham as
pecas anatémicas, os monitores apenas “devolviam” as perguntas insistentemente
feitas pelos alunos, através de outras perguntas. Este fazer pedagdgico diferenciado
daquele em que os alunos estdo acostumados (ou seja, receber todas as
informacdes prontas e acabadas pelo professor), causou certa confusao na cabeca
dos alunos. Os educandos ficavam perplexos diante dos problemas e da falta de
informagdes pensadas por outros para resolveram a questdo. Sendo assim, nao
restou outra alternativa aos alunos a nao ser pensarem de forma critica, criativa e
organizada se quisesse chegar a uma conclusao.

Ao término do Curso de Férias 2004 e fevereiro de 2005, todos os alunos
receberam seus certificados de participacdo (40 hs), bem como um DVD* e dois
livios*' ofertados pelo professor Leopoldo de Meis da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (fotografias 14, 15 e 16).

% Apesar de alguns alunos ja mostrarem alguma habilidade ao lidar com a maquina (computador),

muitos se mostraram verdadeiramente extasiados diante da oportunidade (talvez Unica) de estar

diante de um computador e puder manusea-lo livremente. Os grupos que apresentavam muita

dificuldade em operar o computador, receberam algumas orientagdes dos monitores presentes, para
ue o trabalho final pudesse ser apresentado a todos.

% No Curso de Férias fevereiro de 2005, foi disponibilizado a coordenagéo do curso, o laboratério de

informatica do Nucleo de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico (NPADC/UFPA).

“° ENSINANDO Ciéncia com Arte. Uma breve histéria do conhecimento: a exploséo do saber. Rio

de Janeiro. Departamento de Bioquimica Medica (UFRJ), [2002]. 1 DVD VIDEO.

4 MEIS. L ; RANGEL, D. O Método Cientifico. Rio de Janeiro: Ed do Autor, 2002.

MEIS, L. ; RANGEL, D. A Respiracao e a 12 Lei da Termodinamica, ou, A Alma da Matéria. Rio de

Janeiro: L. de Méis, 1998,
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Fotografia 15: alunos e monitores no encerramento do Curso de Férias 2005.
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Fotografia 16: entrega de materiais para os alunos.

Fotografia 17: grupo de alunos, apresentando os resultados da problematizagao feita pelo
grupo, para os demais alunos, professores e monitores.
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4.8.6 As discussdes/problematizacdes acerca dos sistemas estudados®.

O Sistema Nervoso

Dentro dos objetivos elencados para o estudo do Sistema Nervoso aos
cursistas, estava justamente o fato dos mesmos perceberem que as adaptacdes do
sistema em cada espécie ou organismo, estdo estreitamente associadas ao estilo de

vida dos mesmos.

e Os Experimentos.

Para dar conta desse objetivo, foram pensados e disponibilizados,
experimentos que pudessem desestabilizar o estado inicial de inércia que os
professores se apresentavam, para um estado de espanto diante das espécies
animais expostas, fazendo com que o0os mesmos pudessem pensar sobre 0s

mesmos.

e 12 Experimento

O primeiro experimento tinha como objetivo apresentar aos docentes o
encéfalo de animais de diferentes classes e espécies (sapo, jacaré, pato e o
homem), para que eles constatassem a evolugédo dos sulcos e giros nas diferentes
classes de animais. Os resultados esperados apontavam para a possibilidade de
confirmagéo por parte dos docentes que os animais vao evoluindo no sentido dos
Lisencéfalos (encéfalos com poucos ou nenhum giro e sulco), para Girencéfalos
(véarios giros e sulcos). A percepgao docente deu-se no sentido de compreender que,
em geral, na medida em que os animais “evoluem” a quantidade de giros e sulcos
tornam-se mais expressivos, culminando com a primazia da espécie humana, no que

consiste a evolucao do Sistema Nervoso.

*2 Texto construido apartir de Diniz (2004).
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e 2° Experimento

O segundo experimento teve como ponto de partida o seguinte

questionamento: sera que todos os neurbnios sdo iguais em todas as espécies?

A pergunta, a principio, despertou muita curiosidade e perplexidade nos
professores, no que tange a possibilidade de que os neurbnios fossem realmente
iguais em todos os animais. Para confirmar ou negar a pergunta, o segundo
experimento teve como objetivo claro, criar possibilidades praticas de elucidagao,
por parte dos professores acerca da problemética.

Assim foi apresentado aos mesmos diversas laminas histolégicas de
encéfalos de diferentes espécies de animais (cutia, macaco, rato, camundongo e
humano). A medida que iam observando as laminas com os diversos cortes
histolégicos, foi pedido que fizessem um desenho esquematico do que estavam
observando.

O objetivo pedagdgico desse procedimento estava ligado ao fato de que,
ao desenhar os diversos neur6nios visualizados, poderiam fazer comparacoes
morfolégicas entre as diversas espécies. A partir dai, teriam melhores condicées de
estabelecer conclusbées. Ao final do processo de investigagdo microscépica, os
cursistas chegaram a conclusao que os neurbnios apresentam a mesma forma nas
diversas espécies (com algumas diferencas em tamanho e quantidades dos
prolongamentos). O fato ora descrito, causou em muitos professores uma hesitagéo,
a partir do momento em que perceberam que a organizagdo neuronal é muito

semelhante nas diversas espécies animais estudas.

e 3% Experimento.

O terceiro experimento emergiu, como no experimento anterior, de uma
pergunta proposta pelo tutor: vocés ja observaram como sdo bonitos os olhos de
alguns animais durante a noite? Parecem lanternas vivas na noite. E entdo, por que
sera que os olhos de animais noturnos brilham e dos animais diurnos ndo brilham a
noite? Esta pergunta foi o estimulo para a curiosidade geral. Os professores
passaram a observar as diferencas internas dos globos oculares de animais com
habitos diurnos e de animais com habitos noturnos, que constavam no acervo do

Laboratério de Neuroanatomia.
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Apbs a resseccao dos globos oculares dos animais e da dissecagdo dos
musculos que prendem os olhos a face dos animais e do nervo 6ptico, foram feitos
cortes coronais de olhos de carneiro, macaco, gato e cutia. O corte coronal dos
olhos permitiu aos professores, a nitida visualizagdo de sua macroanatomia. Pode
ser visto, entre outras coisas, estruturas como a iris, pupila, esclera, conjuntiva,
nervo éptico, musculos extrinseco, cristalino e a retina.

Mas o que chamou mais a atencdo de todos, foi a constatacdo da
presenca de uma camada pigmentar (totalmente escura nos animais diurnos e com

uma faixa clara e brilhante nos animais noturnos) chamada pelos monitores de

Tapetum lucidum (tapete de luz).(fotografia 18)

Fotografia 18: cortes coronais de olhos de: A — Carneiro; B — Macaco; C — Gato; D — Cutia. Fonte:
Museu de Anatomia comparada do Laboratério de Neuroanatomia Funcional do Departamento de
Morfologia da UFPA.

Esta estrutura foi logo apontada pelos professores como sendo a estrutura
que os animais noturnos precisam para melhor se adaptarem aos ambientes com
baixa luminosidade, pois quando estdo no escuro a pupila dos bichos fica
inteiramente dilatada e expde o Tapetum lucidum, que reflete a luz de volta para a
camada fotorreceptora, fornecendo uma segunda oportunidade para a imagem ser
captada adequadamente pelo fotorreceptor.

e 42 Experimento.

A pergunta proposta como mote para o terceiro experimento emergiu de
interrogacdes como: frio, calor... Vocé ja pensou em quantas sensacgbes diferentes
pode ter? Além de saber se um objeto é gelado ou quente, macio ou aspero; vocé
ainda é capaz de saber em que parte do seu corpo o objeto esta tocando. Mas sera
que a sensibilidade € igual em qualquer ponto do corpo?

Depois das consideracdes inquiridoras que o questionamento sugere,

varios professores se manifestaram. De um modo geral, poucos professores
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conseguiram de pronto, desvendar o problema. A partir do momento que foi dado
inicio ao experimento, mudou radicalmente a opiniao inicial dos professores.

O alvo dos experimentos era da pessoa, de olhos vendados, predizer que
objeto estava sendo colocado na sua mao ou quantos pontos estavam sendo
tocados em seu corpo. Um voluntario com olhos vendados, teria como missao
descobrir que objeto foi colocado na palma de sua mdao. O mesmo nao deveria
utilizar os dedos para distinguir o objeto. Notada a dificuldade de reconhecer o
objeto na palma da mao sem a exploragcao dos dedos, permitu-se que 0 mesmo
utilizasse os dedos para que pudesse fechar a mao e rolar o objeto entre os dedos.

Ficou claro que com a utilizagcdo dos dedos para a investigagéo do objeto,
o numero de acertos aumenta grandemente. Constatou-se, entdo, que a capacidade
de discriminag&o € mais apurada neste local do que na palma da mao. Mas sera que

isso é verdade para outras partes do corpo?

e 52 Experimento.

A pergunta que ficou sem resposta no final do experimento anteriormente
descrito, foi a mola propulsora para dar inicio ao quinto experimento. Muito
semelhante ao anterior, este experimento também precisou que fosse vendado os
olhos do voluntario para que a atividade pudesse ser realizada. Utilizando-se um
compasso com dois palitos de dente presos as suas extremidades, realizou diversos
toques com o mesmo em multiplos angulos de abertura, em varias partes do corpo
voluntério. O voluntario deveria responder se sentia o toque em um ou dois pontos.
Foi necessario pedir siléncio aos demais professores para que a atividade tivesse
éxito. Na figura 69 temos um resumo da localizagdo dos pontos que foram tocados e

0 grau da abertura do compasso em centimetros:
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Tabela 2: local dos pontos tocados e 0 grau de abertura do compasso.

6cm 5cm 3,5cm | 25cm | 1cm 0,5cm | <0,5cm
Indicador 2 2 2 2 2 2 2
Polegar 2 2 2 2 2 2 2
Antebraco | 2 2 1 1 1 1 1
Panturrilha | 2 1 1 1 1 1 1
Costas 2 2 1 1 1 1 1

FONTE: Diniz (2004)

Os cursistas aos poucos foram percebendo que em alguns locais, como
na panturrilha, antebrago e costa, a precisdo na identificacdo da quantidade de
pontos tocados € baixa. Em locais como os dedos da mao, essa sensibilidade
aumenta consideravelmente, permitindo sempre a pessoa identificar com preciséo a
quantidade de toques. Ficou claro para todos, a conclusdo de que o Sistema
Somatossensorial nos informa com precisdo 0 que ocorre no interior de N0SsoO corpo
e na superficie do mesmo. E por intermédio dele que podemos sentir sensacdes
como um carinho, pressao, variacées de temperatura ou sensacoes desagradaveis
como a dor.

Ao final dos procedimentos experimentais que davam suporte aos
problemas levantados, os mesmos mostraram-se bastante otimistas e estimulados a

repetirem posteriormente as experimenta¢cdes no ambiente escolar.
O Sistema Locomotor

Ao dar inicio sobre as ponderacdes acerca da importancia do Sistema
Locomotor para a vida dos seres vivos nos seus respectivos ecossistemas, foi
necessario fazer os participantes refletirem um pouco sobre as diversas atitudes e
fungbes com que os seres vivos se deslocam no ambiente. Esse ato de deslocar-se,
em geral, esta relacionado principalmente a procura da fémea para reproducao, a

fuga dos predadores e a procura do alimento. Com isso ficou tacito que os seres
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vivos que compde o Reino Vegetal diferem em muito dos que compde o Reino
Animal, pelo fato de se locomover, de interagir com o meio de forma espontanea e
de poder modificar o seu ambiente.

A discusséo iniciada pelos professores apontou que os animais, incluindo
o homem, se movem de maneira muito diferente e essas diferengcas estédo
relacionadas com o0 meio ambiente em que vivem e com suas habilidades
especificas. Algumas perguntas foram langadas para que os participantes pudessem
pensar sobre todas as ponderacdes levantadas: que capacidade é essa que permite
aos animais correr, nadar, saltar, arremessar, dangar e executar infinitas variagcées e
combinagbes de movimentos? Como é possivel levantar sacos de cimento e ao
mesmo tempo colocar com precisdo um fio no buraco de uma agulha? Diante das
perguntas alinhavadas, varias relagées foram estabelecidas entre estilo de vida dos
seres Vvivos e 0s padrdes de movimento a eles associados.

Ao analisar os membros anatémicos expostos, os professores logo
perceberam a combinacdo entre o0ossos e musculos para a realizagdo dos
movimentos. Com o aprofundamento dos estudos iniciados, foi possivel
compreender que, para o movimento ser efetuado de forma integral, o Sistema
Locomotor estaria integrado basicamente em passivo e ativo. O esqueleto formado
pelos ossos que se interligam por articulacées é responsavel pela sustentacdo do
corpo e formam o Sistema Locomotor Passivo, enquanto os musculos formam o
Sistema Locomotor Ativo.

O estudo das pegas anatbmicas mostrou de pronto que, dependendo das
relacdes existentes entre musculos, ossos e articulacbes, diferentes tipos de
alavancas sao formadas. O tipo e o tamanho destas ajudam as diferentes espécies
animais no seu padrao locomotor e esclarece para quem observa cuidadosamente,
porque felinos saltam mais que humanos, quando se considera em propor¢ao ao
tamanho do corpo.

Para se chegar a uma concluséo inicial sobre a relagao alavanca x forca, a
analise da figura abaixo, proposta pelos monitores e confirmadas por um professor

de Fisica de um dos grupos foi de muita importancia.
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l

Alavanca Alavanca

Figura 1: relagao entre a forga aplicada, o tamanho da alavanca e sua eficiéncia.

A figura 1 ilustrou com clareza a diferenga no tamanho das alavancas e
suas eficiéncias relativas. Como é possivel aplicando menos forca obter o mesmo
resultado? O estudo comparativo entre o sistema de alavancas apresentado na
figura 70 e o efetivamente visto nos experimentos, ficou claro por que um gato, por
exemplo, consegue pular mais alto que um humano. Os experimentos que seguem
ajudaram os professores a compreenderem melhor alguns conceitos do Sistema

Locomotor e como ele funciona.

e 12 Experimento

Teve como referéncia responder a pergunta: por que se aumentarmos o
tamanho do brago das alavancas faremos menos forgca para chegarmos ao mesmo
resultado? A experimentacao teve inicio ao convocarmos os professores para que
abrissem a porta pela macaneta, o que foi efetivado sem maiores esforgos. Ao
pedirmos para fazer a mesma tarefa, agora com a macganeta proximo a dobradica,
0os mesmo tiveram bastante dificuldade. Respondido esse primeiro questionamento,
ficou a interrogacdo: como o Sistema Locomotor funciona de fato? O Sistema
Nervoso participa deste comando? Como? Os musculos, 0ssos e articulagées
funcionam de que modo? Quem sera o responsavel por levar as informagées do
cérebro aos musculos? Como constatar se o sangue leva ou ndo as informagoées

para a realizagdo dos movimentos?
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e 2° Experimento

Para realizar esse experimento foi utilizado um animal (rd). Antes de tudo
as normas de Biosseguranga foram amplamente discutidas com todos os cursistas
presentes, no que concerne 0 manuseio do animal que, de uma forma ou de outra,
podera de alguma maneira, transmitir algum tipo de microorganismo as pessoas
envolvidas no experimento. Foi preciso também, atendendo as normas da Bioética,
debater com clareza a necessidade de se utilizar um animal vivo para a realizagao
do ensaio investigativo, para ai entdo, prosseguir com 0 processo.

Para isso, foi necessario testar os reflexos do animal para se ter certeza

que 0 mesmo nao iria sofrer nenhuma dor durante a realizagdo do experimento.

e 12Passo

O animal foi anestesiado pelos professores participantes com vapores de
éter (anestésico inalavel) e, a seguir, foram testados os reflexos do animal para que

tivessem a certeza absoluta que o animal ndo sentiria nenhum tipo de dor.

e 29Passo

Foi feito um corte na medula espinhal da ra, logo abaixo da cabeca, para
evitar que o animal sinta dor quando o efeito do anestésico tiver terminado. A
resposta a pergunta que faz referéncia se o sangue leva ou ndo as informagdes
vindas do cérebro para produzir os movimentos, comecou a ser respondida quando
se abriu o térax da ra para observar o funcionamento do coracao, haja vista, que é o
mesmo que impulsiona o sangue para todo o organismo.

A relagéo entre o sangue e movimento foi descartada por muitos, pois o
coragdo continuava batendo e os musculos permaneciam em completo repouso.
Como alguns professores continuavam em duvida, pois acreditavam que o0s
musculos ndo se mexiam devido a presenca do anestésico, foi imperativo continuar

a experimentagdo para que todas as duvidas fossem sanadas.
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e 32Passo

Foi retirada toda a pele de uma das patas traseiras, para que os musculos
que compde essa estrutura fossem expostos. Foram pingadas algumas gotas de
sangue sobre o musculo para que pudesse ser testado se 0 mesmo se movimentaria
ou ndo com a presenga do sangue. A analise minuciosa do procedimento foi feita em
especial pelos professores que continuavam em divida sobre a relacdo sangue —
movimento. Ao cabo da experiéncia ficou entendido por todos, que a hipbtese era
efetivamente negativa.

Ao ser descartada a participagdo do sangue no envio das informacdes
para o funcionamento dos musculos, permaneceu a duvida acerca do

questionamento.

e 42Passo

Como ja havia passadas algumas horas desde o inicio dos procedimentos,
observaram naquele momento que o coragcdo da ra havia parado. Foi sugerido
entdo, segundo ponderacdées de um dos docentes, o procedimento de um choque
elétrico (como o que é realizado em filmes médicos). O mesmo foi realizado com a
utilizacao de dois fios elétricos conectados a quatro pilhas grandes ligadas em série
e 0 coragao voltou a bater e bombear o sangue para todo o organismo.

Nesse instante surgiu outra questao: sera que se estimularmos o musculo

da coxa da mesma forma, tera o mesmo resultado?

e 52Passo

Com a ra ja se encontrava com o0 musculo da coxa exposto, o
procedimento de transmissdo do choque elétrico foi realizado sem maiores
problemas. Ao desempenhar o ato, 0 musculo da coxa contraiu rapidamente.
Conclusdao a que chegaram os professores: as informagdes sdo transmitidas em
forma de impulsos elétricos para gerar os movimentos.

Foi levantado pelos participantes outros questionamentos: mas quem leva

0s impulsos elétricos até os musculos? Seriam 0s vasos?
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e 62 Passo

Na tentativa de subsidiar as reflexdes acerca das perguntas levantadas,
foram desenvolvidos novos experimentos para tentar responder as mesmas.

Foi isolado um vaso sangiineo localizado proximo ao nervo da coxa
(ciatico). Ao ser estimulado com choque elétrico proveniente das pilhas, o0 mesmo
ndao apresentou nenhum tipo de reacdo. Com isso, definitivamente, ficou
caracterizado a nao participagdo dos vasos como transportadores das informagdes
que produzem movimentos. Ao estimularem o nervo ciatico com o fluxo elétrico,
observou-se que 0 mesmo se contraiu, mexendo a pata traseira subitamente. Como
0 nervo apresentou reagdo positiva perante estimulos elétricos, o grupo resolveu
retirar todas as visceras do animal para que pudessem ter acesso aos nervos
localizados na parte posterior do abdome, que partiam da medula espinhal em
direcao as patas traseiras.

Ao serem também excitados com estimulos elétricos, 0 mesmo fez com
que a pata traseira do animal mexesse. Nesse momento, 0 grupo ja tinha percebido
que as informacdes vindas do cérebro para produzir movimentos, sao transmitidas
em forma de impulsos elétricos, que percorrem a medula espinhal, continua seu
trajeto pelos nervos, até chegarem aos grupamentos musculares que se contraem

para determinar os movimentos.
e 7°Passo

Embora todos tenham compreendido a reac¢ao positiva musculo-estimulo
elétrico, outro questionamento surgiu: sé os estimulos elétricos podem gerar a
contragcdo muscular?

Foram sugeridas pelo grupo, com o apoio dos monitores, que fossem
utilizadas desta vez, substdncias quimicas, como o sal de cozinha, para que
pudessem verificar a viabilidade do mesmo para a contragdo muscular. Foi aplicado
assim um pouco de sal diretamente sobre o musculo. Observou-se claramente que o
mesmo apresentou uma reagdo positiva com relacdo a presenca da substancia
sobre 0 mesmo.

E notdrio perceber, pela fisionomia dos professores, que os experimentos
realizados puderam dirimir varias incognitas que pairavam sobre a cabega de todos,
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com relagdo a como as informagdes realmente chegavam até os masculos para que

eles pudessem se movimentar.

Sistema Cardiovascular

A discussao acerca desse sistema teve inicio pela compreensao por parte
de todos, do significado da palavra cardiovascular. “Cardio”, que significa coracao e
“vascular’” que compreendem todos 0s vasos sanglineos que fazem o sangue
circular pelo corpo. Feitas as consideragoes iniciais, os professores foram genéricos
em relacionar o referido sistema com a circulagdo do sangue pelo interior do corpo
dos animais. Mas para que o processo circulatério pudesse ter éxito e de acordo
com os conhecimentos prévios de cada um, logo foi cogitado a presenca de um
coracao que teria a importante missao de bombear o sangue através de vasos, para
todas as células do corpo animal.

Varias perguntas foram estipuladas para que, em breve, 0os experimentos
que seriam realizados, pudessem dar condicdes para que os professores pudessem
emitir respostas convincentes para os questionamentos. Temos realmente um
coracdo batendo no peito? Como o coragao é formado por dentro?

Para responder a primeira pergunta o simples fato de ouvir as batidas que
derivam do lado esquerdo do térax de uma pessoa, ja seria suficiente para confirmar
que “algo” bate de maneira ritmada: uma fraca, um pequeno intervalo de tempo, e
uma batida forte. Mas sera que € verdadeiramente o coragcdo que ouvimos? Diante
da nova questao, partiu-se para a efetivagcao dos experimentos.

e 12 Experimento

Para que pudéssemos partir para a solucdo das questdes, todos
concordaram com o fato de que era realmente preciso ver um coracdo batendo
dentro de um peito, para confirmar que realmente ele esta la e que bate. Para  isso
foi utilizado um modelo experimental de um animal. Com isso, as normas de
Biosseguranca e de Bioética, foram novamente discutidas para que todos tivessem

consciéncia da necessidade de sacrificar um animal (camundongo).
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e 12Passo

O animal foi profundamente anestesiado e os testes de reflexos feitos em
seguida, confirmaram que o animal j4 estava completamente sob o efeito da
anestesia, descartando eventuais processos dolorosos no animal. Foi iniciada assim
a abertura do térax do camundongo para que fossem realizadas as observagoes.

O primeiro impacto que os detalhes do experimento expuseram, foi a
constatagcdo de que os pulmdes do animal estavam colabados. Varias hip6teses
foram levantadas, mas a que melhor explicou o fato observado foi a relagdo do
fendbmeno com a abertura da caixa toracica. A pressdo atmosférica estaria
exercendo pressao sobre as paredes que formam os pulmdes e, provavelmente,
seria esse 0 motivo dos pulmdes terem murchado. Todos concordavam com essa
premissa.

Depois desta primeira observacdo, todos passaram a voltar os olhares
com mais acuidade para as batidas ritmadas e de alta freqliéncia do coracao, o que
dificultou a percepcgao do ritmo que antes (quando do térax fechado) auscultavamos
no peito de um humano. Apds cerca de dez minutos do inicio do ensaio, ficou claro
que as batidas cardiacas haviam diminuido drasticamente, deixando a mostra
apenas a contracao de duas bolsas pequenas, que mais tarde podemos perceber
divididas em duas cavidades. Deduziram entdo que o som da batida forte deve ser
oriundo da contragé@o de duas grandes cavidades inferiores e a batida mais fraca das
cavidades menores que ficam acima.

Mas sera que realmente é assim? Essa pergunta foi o0 mote para o inicio

do segundo passo da experiéncia.

e 22Passo

Uma das questdes sugeridas para a investigacao da pergunta, foi saber se
realmente existe sangue no interior do coragcédo. Passou-se a, com o auxilio de uma
seringa 1 mL, aspirar o conteudo do interior de um dos atrios do coracdo de um
camundongo, para que todos pudessem ter certeza de que dentro do coragao existe
sangue. Foi feito o mesmo procedimento para o ventriculo. A conclusdo foi
inevitavel: os experimentos demonstraram que realmente o coragédo funciona como

uma bomba, que aspira 0 sangue para o seu interior e o ejeta para fora dele.
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Mas outro questionamento ficou no ar: por que realmente o coracao

bate?

e 2° Experimento

Os conhecimentos prévios de alguns docentes apontavam para a
afirmacao de que o coragdao bate com o intuito de fazer com que os nutrientes
dissolvidos no sangue pudessem chegar a todas as células e, conseqlentemente, a
totalidade dos érgaos e sistemas do corpo.

e 12Passo

Ainda utilizando o camundongo como pecga experimental, para tentar
levantar indicios que respondam a questdo interior e confirmem ou refutem a
hipotese levantada, uma idéia simples foi com o auxilio de um pequeno fio,
interromper o fluxo sangliineo e analisar o que acontece com o tecido/érgdao que
deixou de recebé-lo. Depois de feito o procedimento de ligar a artéria o coragéo foi
diminuindo a freqiéncia de batimentos até parar de bater. Mas sera que realmente o
coracdo parou de bater por falta de nutrientes?

e 29Passo

Imediatamente foi sugerido que desamarrassem a artéria que foi
estrangulada antes que o coracdo entrasse em faléncia. Ao fazé-lo pbdde-se
perceber que o mesmo voltava a bater. Mas sera que voltou a bater por que

voltaram os nutrientes?

e 32 Passo

Para testar experimentalmente a pergunta, sugeriu-se que pudéssemos
substituir o sangue circulante do corpo do camundongo por agua salgada. Com
muito cuidado, foi feita uma incisdo para a retirada de sangue através de um
pequeno corte realizado em um vaso calibroso proximo do atrio direito e, ao mesmo
tempo, injetaram agua salgada em outro vaso calibroso proximo do atrio esquerdo.

O que ficou constatado ap6s alguns minutos da realizacdo do ensaio, é que o
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coragao parou de bater. Todos perceberam que existe alguma coisa no sangue que
permite que o coragcao continue batendo o tempo todo. Mas sera que é o sangue

que ordena o coragdo que continue batendo.

e 3% Experimento

Para dirimir as duvidas da pergunta que ficou sem resposta, foi sugerido
que utilizassem um sapo para a realizagdo da experiéncia. Ap6s o animal ser
anestesiado de acordo com as normas de Biosseguranca e Bioética ja descritas
nesse documento, os procedimentos experimentais tiveram inicio.

Com a ajuda de uma pinga, o coragao foi retirado do corpo do animal e o
mesmo continuou a bater por mais de dez minutos, quando os ventriculos param de

bater, mas os atrios prosseguiram batendo por mais de quinze minutos.

O Sistema Respiratorio

O inicio da discussao acerca da importancia do Sistema Respiratério para
a vida dos seres vivos, partiu das reflexdes sobre que relevancia o sistema teria para
a nossa vida. Entre as diversas apreciacdes emitidas por todos, o consenso baseado
nos conhecimentos anteriormente construidos, assinalou que o Sistema Respiratorio
tem como funcéo levar o oxigénio para todas as células do corpo e, a0 mesmo
tempo, retirar o gas carbdnico das mesmas, pelo fato deste dltimo ser um gas
extremamente téxico para as células. O auxilio da figura 2 foi fundamental para que
todos percebessem que alguns mecanismos estao envolvidos no fato de o ar entrar

e sair dos pulmdes de maneira automatica ou sob 0 nosso comando.
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Figura 2: detalhe dos elementos envolvidos no movimento de inspiragcao e expiragao.

Pela andlise atenta da figura 2, ficou evidente para todos que o
envolvimento do diafragma e dos musculos intercostais realizam papel fundamental
no processo de captura e eliminagcdo de gases no interior dos pulmdes. Para o ar
entrar nos pulmdes, o musculo diafragma contrai e os musculos intercostais relaxam,
aumentando o volume da caixa toracica. Para expulsar o ar o processo se inverte: o
diafragma relaxa e os musculos intercostais se contraem, fazendo com que a caixa
toracica volte ao seu volume inicial. O bulbo, localizado no tronco cerebral seria o
responsavel pelo controle da respiragéo.

A musculatura acima descrita tem importancia fundamental no mecanismo
da respiracdao. Mas mesmo assim foi sugerido um experimento para que pudesse ser

comprovada na pratica a importancia da musculatura para respiragao.

e 12 Experimento

Teve como objetivo realizar uma paralisia nos musculos respiratorios para
que pudessem observar o funcionamento ou ndo dos pulmdes. Para isso foi utilizado
um gato para a realizagdo do procedimento. Mais uma vez as discussdes acerca da
Biosseguranca e da Bioética tiveram lugar de destaque antes da realizagdo do

experimento.
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e 12Passo

Foram realizados os procedimentos anestésicos na proporcao de 3:1 de
anestésico e relaxante muscular. Aplicou-se também uma dose de atropina para
diminuir a secrecao das vias respiratérias. Seguiu-se um exame do animal para a
localizagao da abertura laringotraqueal e a posi¢ao da traquéia.

Tracionou-se a traquéia e afastou-se a epiglote. Com o auxilio do
laringoscépio improvisado, introduziu-se uma canula traqueal. Vale salientar que
sempre um dos componentes do grupo ficava constantemente monitorando a
freqiéncia respiratoria do animal, para certificar-se que tudo estava transcorrendo
dentro do previsto. A importancia do procedimento de monitoramento acima relatado
justifica-se pelo fato de acompanhar se o anestésico ainda estd com seu efeito
efetivo, com o intuito de eliminar qualquer possibilidade de dor para o animal. Os
reflexos dolorosos séo testados e, ndo obtendo resposta, o experimento continua em

ritmo normal.

e 29Passo

A abertura ao nivel da cavidade abdominal para a observacao da atividade
diafragmética foi realizada. Seguiu-se a toracotomia com exposicdo da cavidade
toracica para observagao dos movimentos de inspiragdo e expiragao.

e 32Passo

Como o objetivo era visualizar se os musculos realmente interferiam no
processo respiratério, utilizou-se do curare (brometo de pancurénio) para fazer com
que a musculatura fosse paralisada. Com a paralisagdo da musculatura toracica do
corpo do animal, a canula traqueal foi conectada a bomba de respiracao ajustada de

acordo com a freqUiéncia de respiragao de repouso do gato no inicio da anestesia.

e 4°Pgsso

Quando encerradas todas as observagdes, o animal recebeu uma

overdose de anestésico para sacrificar o animal. Seguiram-se os procedimentos de
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perfusdo para estudos morfolégicos posteriores. Os estudos proporcionados pelos
experimentos relatados ndo deixaram duvida nos professores sobre a real
importadncia da musculatura toracica no processo respiratério. Contudo, outra
pergunta foi lancada: sera que alguém dita ordens para o diafragma acelerar o ritmo

de suas contragbes? Quem? O sangue? O Sistema nervoso?
e 2?2 Experimento
Conforme ja apontado nesse documento o bulbo (figura 3) foi citado como

sendo a estrutura responsavel pelo controle da respiracdo. Mas como comprovar se
é realmente o bulbo o centro da respiragdo?

- : ,
Figura 3: localizagao do bulbo, 6rgao que faz parte do Sistema Nervoso.

e 12 Passo

Um simples procedimento experimental foi feito para testar se essa
hip6tese era verdadeira ou falsa. A sugestdo apontada foi realizar algum tipo de
lesdo no bulbo de um animal para acompanhar se 0s movimentos respiratorios
seriam alterados.

Um camundongo foi anestesiado. Depois de resguardadas as normas de
Biosseguranca e de Bioética, realizou-se a dissecagdo da medula espinhal desde a
base do cranio até o meio da regido lombar. Neste ponto foi realizada a primeira

lesdo, cortando a coluna vertebral com uma tesoura. A resposta respiratéria do
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animal continuava normal, o que indica como conclusdo que a mesma nao exerce

nenhuma funcao sobre os musculos respiratérios do camundongo.

e 2°Pagsso

Foi entdo realizada a segunda lesdo, desta vez ao nivel do bulbo e, de
novo, observou-se atentamente que os movimentos respiratérios do animal entraram
em faléncia e acabaram por provocar a sua morte. Ficou tacito que o bulbo tem
funcédo impar sobre o comando do musculo diafragma, pois logo que o mesmo foi
lesionado, o animal parou de respirar.

Ao término dos estudos sobre o Sistema Nervoso, foi percebido por todos,
a maneira harmoniosa que esse sistema administra o funcionamento dos demais.
Assim caracterizou-se a necessidade dos professores de Ciéncias/Biologia,
aprofundarem pesquisas utilizando a ABP, para investigar em outros animais se

estas funcdes de um modo geral se repetem ou nao.
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5 OS BASTIDORES DOS CURSOS DE FERIAS: A DINAMICA

METODOLOGICA DA PESQUISA

Antes de iniciarmos as consideragfes que julgamos mais pertinentes para
conseguir atender aos objetivos tracados por este documento, é fundamental que
possamos deixar aqui registrado a dificuldade que encontramos em conseguir
aplicar e recolher os questionarios que dao suporte as analises dessa dissertacao.
Tanto os professores, quanto os alunos participantes dos cursos, mostraram-se
muito resistentes em responder aos questionarios aplicados.

Apesar de expor para todos os presentes os objetivos deste trabalho, bem
como a indicacdo de que os resultados da pesquisa ficariam a disposicao de todos
ao final, ainda assim uma boa parte dos envolvidos ndo participou de forma
comprometida. Muitos dos questionarios que foram pedidos pelos mesmos para
levarem para responder “com calma” em casa, acabaram néo retornando. Contudo,
as amostras que foram coletadas, acreditamos, sao consistentes para analise.

Procuraremos fazer inicialmente, um paralelo entre os posicionamentos
apresentados por alunos participantes do Curso de Férias 2004 e os alunos
participantes do curso em 2005. O principal objetivo € fazermos uma andlise
comparativa, a posteriori, entre os pronunciamentos dos discentes nos periodos
distintos do curso, para percebermos até que ponto eles coincidem ou divergem.
Com isso buscamos na literatura, elementos que pudessem dar sustentacado teorica
aos diversos problemas levantados.

A seguir, passaremos a realizar os mesmos procedimentos com
professores que participaram dos cursos de férias 2004 e 2005, para tracarmos um
perfil entre as diversas visdes emitidas por educadores e educandos no que diz
respeito aos problemas educacionais mais frequentes. A seguir indagamos acerca
da viabilidade ou ndo do Curso de Férias tornar-se uma pratica constante pelo

menos em algumas escolas de nossa cidade.
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5.1 O CURSO DE FERIAS JULHO/2004.

5.1.1 A pesquisa discente

Foram distribuidos quarenta questionarios para todos os alunos inscritos
no curso e que estavam presentes no primeiro dia do mesmo. Destes apenas vinte e
sete foram devolvidos. Utilizamos pesquisa quanti-qualitativa (embora
predominassem as perguntas qualitativas). As perguntas, de um modo geral,
buscaram verificar, entre outras coisas, como o0s alunos percebiam a participacao,
interesse e motivacdo, durante as aulas. Buscamos saber também se o0s seus
professores utilizavam algum recurso pedagdgico, além do quadro e giz, para
dinamizar suas aulas. Foi objeto também deste questionario, identificar se os alunos
constatavam a importancia dos conteudos trabalhados por seus professores para
resolverem problemas do dia-a-dia.

Assim, durante uma analise criteriosa da pesquisa, pudemos perceber que
a maioria dos alunos apresentou um interesse bom pelas aulas, procurando sempre
tirar davidas sobre os assuntos ministrados. O que muitos acabam concordando é
que muitas vezes, segundo a aluna Maria®, a aula sé falada se torna chata e
cansativa, por justamente faltar os recursos pedagdgicos. So a leitura da sono nos
colegas. Os alunos ndo sdo estimulados e os procedimentos sdo sempre iguais,
caracterizando a mesmice. A consideracdo apresentada pela discente, parece
comum a todos os declarantes. Eles afirmam que o unico recurso que o professor
utiliza para dar as aulas é o quadro, o giz e a apostila (ou livro).

Assim, os alunos vao se posicionando, com perspectivas muito
semelhantes, principalmente em seu desejo de participarem de aulas mais
dindmicas e calcadas na experimentacdo. O aluno Joao, sob esse aspecto, afirma
que as aulas deveriam ser 30% de teoria e 70% de pratica, ou seja, os professores
deveriam utilizar sempre experiéncias.

Segundo a grande maioria dos depoimentos levantados, as
experimentagdes e, consequentemente a utilizagdo do Método Cientifico, sdo as
grandes auséncias durante as aulas de Ciéncias/Biologia. As mesmas sao
consideradas como elementos que emperram o dinamismo e a participagao discente

durante as aulas.

3 Os nomes dos entrevistados s&o ficticios.
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Os fatores apontados pelos alunos como negativos sdo diversos. Vale
considerar a fala da aluna Marcia, quando afirma que se houvesse estimulo por
parte dos professores, levando dindmicas, modificando as aulas, tenho certeza que
minha participagdo e o meu desempenho iriam se modificar. Ndo gosto muito de
Biologia mas esse curso® me fez refletir que a Biologia ndo é tdo ruim. Porque com
as experiéncias, me fez pensar e gostar cada vez mais de descobrir certas coisas
diferentes. A fala de Marcia contrasta em muito com as ponderagdes alinhavadas
pela aluna Regina: no meu colégio, a aula de Biologia é uma “merda”, desculpa a
expressdo. Mas € isso mesmo, a professora ja chega na sala estressada, so passa
um mont&o de exercicios e diz que vale ponto para prova.

O aluno Manoel indica também na sua fala que o professor ndo se esforca
nem um pouco. Como eu posso estudar e aprender a matéria? Outros alunos
refletem 0 mesmo pensamento, como na exposicao do aluno Vitor, que diz: sempre
procuro me empenhar e tirar minhas duvidas, pois preciso aprender para responder
as questbes do vestibular. E muito dificil aprender com professores que ndo tem
nem um pouco de forca de vontade de ensinar o aluno. So vao bater o ponto.

As questdes que buscavam aferir o grau de motivagdao dos alunos como
um todo durantes as aulas de Ciéncias e Biologia, situavam-se entre regular e ruim,
devido a auséncia de recursos didaticos e dindmicas que pudessem mudar o papel
dos alunos de coadjuvantes para o de atores principais do processo.

Além do relatado acima, € importante ressaltar que aproximadamente 80%
dos entrevistados afirmaram que os alunos so6 participam das atividades indicadas
pelos docentes se as mesmas forem valendo ponto para prova. Outro ponto que
chamou atencao foi quando cerca de 90% das respostas dos alunos apontava que
os conteudos trabalhados pelos professores e monitores do Curso de Férias, tém
relagdo com tudo o que interessa para nos e estao fazendo parte da nossa vida todo
dia e 0s mesmos ajudam a entender muitos problemas enfrentados no nosso dia-a-
dia.

A Ultima pergunta apresentada, pedia que os mesmos tragassem um perfil
de como gostariam que fossem as aulas de Ciéncias e Biologia. As principais falas
relunem-se nestes pronunciamentos:

“ A aluna estéa se referindo ao Curso de Férias 2004.
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e (Que os professores pudessem utilizar mais materiais como microscopios,
experiéncias, etc.;
e Que fossem utilizados laboratdrios e equipamentos necessarios para a
pratica das experiéncias;
e Aulas tedricas e praticas para ver se confirmam ou ndo a teoria;
e Nao ficar preso a apostila. Deve mostrar como acontece;
e Mais aulas praticas que tedricas;
e Professores mais compreensivos porque tem gente que tem muita dificuldade
de aprender.
Assim, entre queixas e esperangas por dias melhores, os discente
participantes do curso colocaram seus julgamentos acerca da dindmica da escola

em que estudam.

5.2 0 CURSO DE FERIAS FEVEREIRO/2005.

5.2.1 A pesquisa discente

No Curso de Férias Fevereiro de 2005, foram inscritos oitenta alunos, isto
€, 0 dobro dos alunos matriculados no mesmo curso no ano passado. Assim foram
distribuidos os questionarios para cada um dos alunos inscritos no curso e que
compareceram na abertura do mesmo. E importante salientar que, para os alunos do
Il Curso de Férias, foram apresentados dois questionarios: um no inicio do curso
(que sera considerado logo abaixo) e outro no final do proéprio.

A idéia, como ja pontuada em parte, anteriormente, € perceber de que
maneira, professores e alunos enxergam a possibilidade, de se utilizar a
Aprendizagem Baseada em Problemas, como estratégia concreta de ensino, que
podera ser utilizada nas escolas para reverter o0 mapa do desanimo que envolve
alunos e professores.

Assim, dos oitenta formularios entregues, apenas quarenta e quatro foram
preenchidos e devolvidos para o pesquisador. Empregamos também pesquisa
quanti-qualitativa (embora predominassem neste caso as perguntas quantitativas).
Optamos assim por apresentar os dados colhidos em forma de gréaficos. Os

questionamentos apresentados aos educandos, de uma maneira geral, buscavam
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mensurar 0s mesmos pontos ja considerados anteriormente para os alunos do curso
de Férias de 2004.

Como todos os itens pautados nesta analise foram abertos para
consideracdes adicionais, quando 0 entrevistado assim o quis, as falas mais

significativas foram incorporadas ao texto.

5.2.2 Questionario apresentado aos alunos participantes antes do inicio do Il
Curso de Férias.

@ Me interesso muito pelas aulas,
pois os professores sao muito
dindmicos para explicar os
contetdos.

@ Nem sempre me interesso, pois
31 as aulas, alguma vezes, sdo
muito chatas

N
o

w
(=]

12 . .
0 Nunca me interesso, pois as

- 1 aulas sdo muito monétonas.
C—————————

Gréfico 31: respostas a pergunta: Durante o transcorrer das aulas de Ciéncias e/ou Biologia, qual o
seu grau de interesse quanto a exposi¢ao dos contetudos feitos pelo professor?

—
o

N2 de Alunos (44)
N
o

o

Comentérios:
e Nem sempre me interesso porque so a leitura da sono em mim e nos colegas;
e Nem sempre me interesso. S6 quando o professor esta “naqueles dias”*

e No 3? ano me interessei mais por os professores davam mais atengao.

*> A aluna se referia ao professor que, apenas em alguns dias, mostrava-se dinamico e interessado
em dar uma boa aula.
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@ Quadro e giz
m Sempre usa experiéncias
20 8 O Experiéncias s6 de vez
§ .5 em quando
8 0 Nunca utilizou
5 10 - :—xp\jazencnas
< m Tv-Video
Py 5 5
° 5
Z 1 @ Livro Didatico/apostila
0 [ -
Alunos assinalaram mais de uma categoria m De vez em quando o livro

Grafico 32: respostas a pergunta: Normalmente o professor utiliza algum recurso pedagégico durante
as aulas de Ciéncias/Biologia?

Comentarios:

e O professor s6 usa quadro e giz. A aula fica chata e cansativa;

e Deveria ser 30 % de teoria e 70 % de pratica;

e As apostilas ndo eram utilizadas por falta de planejamento da aula;
e Faltam conteudos atuais e disponibilidade para experiéncias;

e Devem usar sempre experiéncias

25
20 .
20 O A maioria dos alunos tem
— muito interesse em participar
< L.
< das atividades em sala
§ 15 1 m Apenas alguns alunos se
S interessam
5 10
o 10 -
;c,’ 0O A maioria s6 se interessa se
= 5 | valer ponto
0

Grafico 33: respostas a pergunta: como vocé classifica a sua participagéao e de seus colegas
durante as aulas de Ciéncias/Biologia?

Comentério:
e O aluno deveria estudar para aprender e ndo para passar de ano.
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Gréfico 34: respostas a pergunta: Como vocé classificaria o grau de motivagdo da turma como um

Comentario sobre os alunos regulares e ruins.

todo?

Os alunos ndo eram estimulados. E sempre a mesma mesmice;

Alunos néo tém aula pratica. Deveriam ter mais pratica.

N2 de Alunos (44)
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o
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-
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@ Tem relagdo com tudo o que
interessa para nés

@ A maioria dos contelidos
nao servem para nossa vida

0 Os contetudos ndo sao
importantes para
entendermos os fendmenos

ue acontecem .
O Ajudam a entender muitos

fendbmenos da natureza

Grafico 35: resposta a pergunta: com relagdo a matéria ensinada em Ciéncias/Biologia, ela

sempre...

Comentarios:

Alguns conhecimentos sdo sem importancia;

Faltam métodos dindmicos;

Falta mais pratica;

S0 ha explicagao na teoria.
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Gréfico 36: Resposta a pergunta: O prof® durante as aulas ja utilizou o Método Cientifico?

Comentarios:
e Na&o sei o que é esse “método”. Se o professor usou ndo falou nada;
e O professor ja usou uma vez. Fizeram muitas perguntas, mas foi bacana. Nao

sei por que ndo usou mais.

A Ultima pergunta pedia que os educandos explicitassem como gostariam
que fossem as aulas de Ciéncias/Biologia. Os principais depoimentos revelaram:
e As aulas deveriam ser mais explicativas e dindmicas;
e Deveriam ser mais interessantes e mais aprofundadas;
e Deveriam fazer mais experimentos para melhorar o interesse;
e Deveriam fazer experiéncias para comprovar as teorias;
e Deve fazer o aluno entender o porqué de estudar determinados assuntos.
Dessa forma o aluno n&o decora;
e A aula deveria sair da teoria e ir para pratica;
e O aluno deveria colocar a mdo na massa.
Com estes depoimentos, sintetiza-se uma amostra do pronunciamento de

78 % dos alunos investigados com os formularios.
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5.2.3 Questionario apresentado aos alunos participantes apés o término do Il
Curso de Férias.

Com relagdo a esta segunda fase de apresentagdo dos questionarios, o
nosso principal objetivo foi verificar em linhas gerais, de que forma os alunos
participantes aceitaram ou nao a metodologia utilizada, bem como detectar possiveis
falhas que possam estar presentes no método e que, sob o olhar de quem esta
fazendo acontecer, por vezes, acaba nao percebendo.

Igualmente, dos oitenta questionarios distribuidos, apenas cinqiienta e um
retornaram para a analise. Um numero um pouco melhor do que os obtidos na
primeira fase da pesquisa. As questbes pontuadas a seguir, pautaram-se mais em
questdes fechadas, devido aos problemas enfrentados com relagédo a devolugéo dos
formularios dos entrevistados para apreciagdo. Pensamos que questdes de multipla
escolha, facilitassem as respostas e diminuissem a evasdo dos mesmos. No
entanto, para tentar corrigir essa possivel falha, abrimos uma questao discursiva ao
final do mesmo, para que os discentes pudessem expor algumas criticas que, pelo

fechamento das questdes, ndo foram contempladas.
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N¢ de Alunos (51)

Grafico 37: resposta a pergunta: como vocé conceituaria o curso ABP?
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Gréfico 38: resposta a pergunta: As experiéncias que vocé utilizou para resolver os problemas
propostos:
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Grafico 39: Resposta a pergunta: vocé alguma vez, ja havia feito experimentagdes com animais em
sala de aula ou laboratério?
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Grafico 40: resposta a pergunta: os monitores que participaram do seu grupo de estudo, alguma
vez, deram todas as informagdes que vocés precisavam para resolver os problemas
levantados?
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@ E legal, pois sempre leva
todos a pensarem

B Nao foi muito bom

Q
(o)

I | [ Foi muito chato, pois os

OBS: 3 alunos marcaram mais de
uma alternativa
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experimentos foram
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Grafico 41: resposta a pergunta: esta maneira de ensinar, por vezes nédo fornecendo todas as

informagdes para solucionar um problema, vocé acredita que:
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N2 de Alunos (51)

O Sim, pois podemos fazer experimentagdes simples

B Nao, pois 0s experimentos sao muito caros
O Nao, pois 0s experimentos precisam de equipamentos caros e pessoas especializadas

O A maioria dos experimentos feitos ndo tem como serem feitos na escola

B N&o opinaram

D
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Gréfico 42: resposta a pergunta: vocé acredita que na sua escola, professores e diregao, poderiam

fazer com que a experimentacao pudesse ser utilizada como metodologia para o
ensino de Ciéncias/Biologia?
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Gréfico 43: resposta a pergunta: No préximo curso, se nao houver pagamento de bolsa, vocé
mesmo assim participaria?
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Gréfico 44: resposta a pergunta: nas suas aulas, alguma vez, o seu professor ja utilizou o Método

Cientifico para a solugao de um problema proposto por ele ou por vocés?
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Grafico 45: resposta a pergunta: como vocé classificaria o grau de motivagao dos alunos de seu
grupo durante as experimentagdes (problemas)?
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@ A maioria dos alunos
tiveram muito interesse

m Apenas alguns alunos
se interessaram

O A grande maioria nao
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0O Nao opinaram

Gréfico 46: resposta a pergunta: com relagédo as atividades de experimentagdes que vocés

realizaram, como vocé classificaria a sua participacao e de seus colegas de grupo?
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e Questao Discursiva: a seguir, os depoimentos mais significativos, baseados
nas falas da maioria dos discentes entrevistados:

e As nossas aulas nas escolas deveriam ser assim de forma clara e precisa
como as do curso de férias, que fazem o aluno perguntar, duvidar, discutir,
avaliar, comprovar e responder conforme as experiéncias dadas.

e Foi muito rapido, deveria ser duas semanas, para nés que somos alunos. E
também sera dificil, pois nos apegamos bastante aos monitores que deram
um tratamento excepcional;

e Deveria ter maior divulgagdo do curso;

e Nota dez para os monitores e o curso deveria durar mais;

e O curso € excelente, mas deveria ter todos os equipamentos para fazer as
experiéncias;

o O curso deveria ter mais monitores e deveria durar mais.

5.3. O CURSO DE FERIAS JULHO/2004.

5.3.1 A Pesquisa Docente

Aos professores foram distribuidos vinte questionarios para todos os que
estavam inscritos no curso. Apenas quinze foram devolvidos para a analise.
Utilizamos pesquisa quanti-qualitativa (embora predominassem nestas mais
perguntas qualitativas). As perguntas eram centradas nos mesmos questionamentos
feitos aos alunos no referido curso, para que pudéssemos sopesar se 0S
pronunciamentos docentes encontravam eco nos dizeres discentes.

Pudemos perceber que cerca de 70% dos professores afirmavam que o
grau de interesse dos alunos por suas aulas estava entre os conceitos regular e
ruim. O conceito excelente ndo foi mencionado por nenhum dos entrevistados.
Assim, varios professores durante as questdes, ponderaram muitas justificativas
para sustentar as apreciacdes abaixo do razoavel quando se tratava do interesse
dos alunos. Entre as quais, destacamos:

e Apenas 20 % se interessam pelo contetdo. Se usarmos audio-visual, o n°.
de alunos interessados aumenta um pouco;

* Quando usamos so teoria 50 % se interessam. Se for pratica 90 %;



149

e Poucos se interessam. Os que se interessam sS40 0S que vao prestar
vestibular (afirmativa feita por varios professores);

e Depende do conteudo. Se for para o lado do cotidiano o interesse € muito
maior do que 0s conteudos que estao nos livros;

e 50 % se interessam. Os outros 50 % ndo porque tem o livro didatico.

Genericamente, as falas acima, caracterizam de maneira significativa o
que pensa a grande maioria dos professores entrevistados.

Com relacdo aos recursos didaticos, constatamos que todos os
professores utilizam basicamente quadro e giz (ou pincel), justificando o fato pela
deficiéncia em recursos pedagogicos nas escolas em que lecionam. O uso de
apostilas também foi apontado pelos professores (cerca de 40 %), embora afirmem
que muitos alunos nao podem adquiri-las devido ao baixo poder aquisitivo dos
mesmos. Um grupo consideravel de professores (60 %) também assegurou que
utilizam vez por outra transparéncias para mostrar aos alunos algumas figuras que
as apostilas e/ou livros didaticos ndo contém. O uso do laboratério s6 foi apontado
por um professor. O mesmo disse que no laboratério os alunos seguem sempre um
roteiro elaborado por ele para verificacdo de uma teoria.

Dos quinze professores investigados dez consideraram o interesse de
seus alunos regular. Apesar disso, afirmaram também que 0os mesmos so realizam
alguma atividade se for valendo ponto para prova. Assim transcrevemos a seguir
alguns depoimentos:

e (O desinteresse esta porque as aulas sdo so tedricas;

e A falta de interesse é devido a fatores externos e internos (como no caso da
escola);

e A participagdo € de acordo com o conteudo,

e S0 pouco participativos. E necessario algo que desperte mais curiosidade e
interesse;

e E regular, pois a maioria dos alunos, muitas vezes, ndo sabe nem porque
necessitam daquele conteudo. S6 tem interesse no certificado do ensino
meédio;

e Boa, uma vez que em determinado assunto ndo haja dominio do contetudo
por parte de alguns deles;
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e N&o acho que seja minha a responsabilidade pelo fato deles ndo estarem
dando importancia aos estudos. Creio que a falta de interesse dos alunos esta
na falta de perspectiva que eles ndo encontram, principalmente na familia,
entdo a participacdo deles durante as aulas € minima, ou seja, se reduz a
copiar e esperar pelo colega CDF da turma para colarem.

Diante dessas constatacdes, passamos a analisar o quesito que discorria
sobre a visao docente acerca da motivacao dos alunos. Mais uma vez constatamos
que nenhum professor entrevistado considerou o conceito excelente para seus
alunos. Sendo assim, a motivagdo discente oscilou entre os conceitos bom (sete
professores), regular (seis professores) e ruim (dois professores).

Do mesmo modo que o formulério discente, a ultima pergunta para os
professores versou sobre como eles gostariam que fossem as suas aulas. A seguir
transcreveremos as falas que sintetizam o pronunciamento da maior parte dos
entrevistados em ordem decrescente de votacao:

e (Gostaria que as aulas fossem mais praticas e participativas;

e Que tivesse laboratdrios para os alunos terem contato com o que € dado na
teoria;

e Redugédo do numero de alunos;

e Um dia espero ministrar minhas aulas numa escola sem paredes, ou seja, que
0 aluno, a partir da observacdo do meio que o cerca, construiria 0s seus
proprios conceitos. Com essas palavras, os educadores nesse momento do
Curso de Férias 2004, sonham com uma escola bem diferente aquela que

freqlientam os Ferreira da Silva.

5.4 O Il CURSO DE FERIAS (FEVEREIRO/2005)

5.4.1 A Pesquisa Docente

A coordenacdo do Il Curso de Férias (fevereiro de 2005) inscreveu
quarenta docentes, isto é, o dobro dos professores matriculados no ano passado.
Assim foram distribuidos os formularios para cada um dos educadores inscritos no

curso e que compareceram na abertura do mesmo. Vale ressaltar novamente que,
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assim como para os alunos, para os professores foram também apresentados dois
questionarios: um no inicio do curso e outro ulterior.

A idéia era tentar identificar de que maneira os professores enxergariam a
possibilidade de utilizar a Aprendizagem Baseada em Problemas, como estratégia
real de ensino, a ser utilizada no ambiente escolar como forma de dinamizar mais as
aulas, buscando a parceria dos alunos, como ja apontado em varias declaracoes
prévias. Deste modo, dos quarenta questiondrios apresentados somente dezesseis
foram respondidos e devolvidos para o0 pesquisador. Empregamos novamente
pesquisa quanti-qualitativa (predominio de perguntas quantitativas). Como os dados
apurados foram igualmente mais quantitativos, apresentaremos em forma de
gréficos, para melhor visualizar as proposi¢des consideradas pelos docentes.

As perguntas feitas aos professores, de modo geral, tinham os mesmos
pontos ja considerados anteriormente para o primeiro formulario aplicado aos alunos
do curso de Férias de 2005. Apenas a questdo discursiva feita aos professores
versava sobre as dificuldades enfrentadas por eles para manter a relacao professor
— conteudos — alunos. As falas mais significativas terdo lugar neste texto assim que

se fizerem necessarias para justificar uma afirmativa feita.

5.4.2 Questionario apresentado aos professores participantes antes do inicio
do Il Curso de Férias.

@ Todos tem muito interesse

©

@ 10 8

o 6 m| Boa parte mostram interesse
@ 4 4

o 5

(2] ..

5 O A maioria esta

T desinteressada

(%)

g 1 O Sem motivagao para estudar
-4

OBS: Alguns profs. votaram em mais

de uma categoria B S6 participam das atividades

se valer ponto

Gréfico 47: resposta a pergunta: qual o grau de interesse dos alunos com relagéo aos contetdos
ministrados?
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Comentarios:

e O professor tem que se desdobrar para chamar a atencdo dos alunos (tem
que ser artista);

e Os alunos da escola publica enfrentam problemas que atrapalham o processo
de aprendizagem (problemas financeiros e familiares);

e Os alunos do noturno pensam apenas em concluir o ensino médio.
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O Lab. Ciéncias/Biologia

_
o

(o]
&

O Lab. Informética
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N¢ de Profs. (16)
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OBS: Alguns profs. assanalaram em varias
categorias.

Gréfico 48: resposta a pergunta: além da exposigao oral, que recursos pedagdgicos vocé utiliza
para expor os contelidos para seus alunos?
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OBS: profs. assinalaram em mais de
uma opgao

Grafico 49: resposta a pergunta: qual o grau de participagao dos seus alunos durante as suas
aulas?
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OBS: profs. assinalaram mais de um opg¢ao

Gréfico 50: resposta a pergunta: Qual o grau de motivagao de sua turma durante as suas aulas?

Comentarios:
e Os alunos ndo estao motivados. Vao a escola so para merendar;

e A motivagéo é regular devido as condigcbes ofertadas pela escola publica.
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Gréfico 51: resposta a pergunta: qual a causa do desinteresse dos alunos durante as aulas?
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Gréfico 52 resposta a pergunta: quais os recursos pedagégicos que podem ser usados pelos
professores na escola onde vocé trabalha?
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o Sim
| Nao, porque sdo muito caros
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Gréfico 53: Resposta a pergunta: vocé atualmente tem participado de cursos de aperfeicoamento?
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Grafico 54: Resposta a pergunta: a secretaria de educagéo a que vocé esta vinculado, sempre
realiza cursos de aperfeigcoamento?

¢ Questao Discursiva:

A proposicao feita aos docentes foi a seguinte: a quem vocé atribui a
dificuldade que o professor normalmente enfrenta no seu dia-a-dia de sala de aula
para manter estavel a relacdo professor-conteudos-alunos? As atribuicdes mais
justificadas feitas pelos educadores, estdo expostas a seguir:

e Atribuo as mudangas ocorridas nas ciéncias (mudangas de paradigmas)
que desencadearam uma nova forma de fazer Ciéncia,
consequentemente, ensinar aprender de uma forma diferente, e muitos
ainda ndo conseguiram se adaptar as mudancgas;

e Falta de planejamento devido a carga horaria;

e A grande facilidade oferecida aos alunos para aprova-los, criadas pelos

pedagogos, que sdo como “babas’;
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e Desconforto em sala (salas sem ventiladores e portas), dificuldade de
concentracdo dos alunos, falta de materiais didaticos, problemas
familiares. O conteudo se mistura a tudo isso;

e Ma formag&o do professor e falta de tempo disponivel, incentivo, etc.;

e Desvalorizagdo da educagéao e dos profissionais de um modo geral;

e Falta de planejamento. Se o professor ndao se planegjar jamais ele
consegue administrar uma boa aula; quanto a relagcdo professor-aluno é
necessario que o professor saia do seu pedestal para comecgar a se
relacionar com seus alunos (relagdo de amizade);

e Condigbes de trabalho oferecidas pela escola, conteudos extensos e carga
horaria reduzida. Alunos que trazem conflitos familiares para a escola e o
professor tém que solucionar;

e Carga horaria pequena para vencer os conteudos;

e E dificil apontar um culpado. E todo o conjunto como o sistema
educacional do Estado deficiente, familia, carga horaria excessiva por
conta dos baixos salarios;

e Falta de recursos humanos e materiais no ato de ensinar, por falta de
investimento por parte do governo e pela falta de valorizagdo da sociedade
para atividade educacional.

Assim, de modo genérico, os professores nesta ocasiao inicial do curso,
identificaram problemas diversos para tentar compreender o tecido que forma a
malha educacional em nossa cidade (pais).

5.4.3 Questionario apresentado aos professores participantes apos o término
do Il Curso de Férias.

Nesta segunda fase da pesquisa com os professores (assim como na
pesquisa feita com os alunos), o nosso obijetivo principal foi constatar de modo geral,
de que maneira os docentes perceberam a possibilidade da metodologia ser
colocada em pratica nas escolas. A outra finalidade da aplicacdo dos questionarios,
buscava procurar possiveis falhas que porventura estivessem acontecendo e que,

até entdo ainda ndo se tinha dado conta.
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Neste momento, conseguimos aplicar apenas 20 questionarios, devido a
baixa freqUiéncia docente no ultimo dia do curso (periodo da tarde de uma sexta-
feira), pois naquele momento os alunos estariam envolvidos na apresentagdo de
seus seminarios, construidos a luz dos problemas levantados durante a
experimentagdo com os animais. De tal modo, que foram devolvidos apenas dez
questionarios pelos professores. Como no momento anterior ja relatado da pesquisa,
as questées que seguem, foram quesitos fechados, devido as dificuldades ja
arrazoadas anteriormente.

Os quesitos basicos a que os docentes foram submetidos estdo
evidenciados pelos graficos a seguir:
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Gréfico 55: resposta a pergunta: como vocé conceituaria a maneira como o curso ABP se
desenvolveu?
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Gréfico 56: resposta a pergunta: As experiéncias praticas que vocé utilizou para resolver os
problemas propostos:
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Gréfico 57: resposta a pergunta: vocé alguma vez ja fez experimentagdes em sala de aula ou no

laboratério com seus alunos?
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O As vezes
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Gréfico 58: resposta a pergunta: os monitores do grupo de vocés, alguma vez deram para vocés
todas as informagdes que vocés precisavam para resolver os problemas levantados.
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Gréfico 59: resposta a pergunta: esta maneira de ensinar, nao fornecendo todas as informagdes

que o aluno precisa para solucionar um problema, vocé acredita que:
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m Nao, pois séo experimentos muito caros

O Nao, pois 0s experimentos precisam de equipamentos caros e pessoas
especializadas

O A maioria dos experimentos feitos ndo tém como ser feito na escola (sem infra-
estrutura)

Gréfico 60: resposta a pergunta: vocé acredita que, profs. e dire¢cdo da escola, poderiam fazer com
que a disciplina Ciéncias e Biologia fossem dadas utilizando a ABP?
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Gréfico 61: resposta a pergunta: nas suas aulas, vocé j& utilizou o Método Cientifico para solugao
de problemas?
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Gréfico 62: resposta a pergunta: como vocé classifica o grau de motivagao dos professores de seu
grupo durante as experimentagdes (problemas) que vocés fizeram?
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@ A maioria dos alunos
tiveram muito interesse

| Apenas alguns alunos
se interessaram

O A grande maioria ndo se
interessou

N¢ de professores (10)

Grafico 63: resposta a pergunta: Com rela¢do ao desenvolvimento das atividades de

experimentagdes, como vocé classificaria a sua participagao e de seus colegas?

Questao Discursiva:

Desta feita, a questao investigada entre os docentes buscava perceber a

possibilidade ou ndo da metodologia ABP ser colocada em pratica nas escolas. Os

principais pronunciamentos feitos pelos educadores sdo transcritos a seguir. Antes,

porém, é

bom ressaltar, que nenhum dos entrevistados inviabilizou a utilizagdo da

metodologia nas escolas.

Esta metodologia gera alunos criticos, reflexivos, criativos e nao
receptores de conteudos;

A metodologia seria uma das melhores técnicas de apoio ao professor,
mas infelizmente, sem um apoio financeiro para renovacdo e compra de
materiais fica dificil;

Sim, porém temos que considerar que sala com cinqienta alunos e nao
dispor de monitores para apoiar, fica muito dificil;

Acredito que fomos orientados a repensar nossa maneira de passar 0s
conteudos, com isso, aprendemos a usar outros recursos para valorizar
nossas aulas;

Pode ser viavel sim, desde que se busquem parcerias, principalmente
para ajudarem a infra-estrutura da escola;

Sim, se o assunto ministrado ndo necessitar de uma grande quantidade de

materiais;
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e Sim, pois 0os professores aprenderam a improvisar experimentos com oS
materiais existentes na escola ou materiais que ele e os alunos tém em
casa da para trabalhar a metodologia por redescoberta;

e Sim, mas esporadicamente ou se ndo o conteudo escolar sera
comprometido e que o professor esteja aberto para o novo e o improviso
de resolver problemas surgidos na hora;

e (Com certezal Pois muitos de nossos alunos, principalmente da escola
publica, ficam euféricos e interessados quando o0s levamos a pratica
(sistema circulatorio, por exemplo).

Desta maneira, o0s pensamentos dos educadores foram todos
considerados (um se absteve de responder a questao) e, em capitulo posterior, terdo

suas falas analisadas a luz da literatura pesquisada.
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6 DOS DISCURSOS DOCENTES E DISCENTES AS POSSIBILIDADES

DE MUDANCA.

A possibilidade de, por dois periodos consecutivos, ter acompanhado todo
o transcorrer dos Cursos de Férias, se por um lado foi muito gratificante, por outro foi
constrangedor constatar que, apesar das evidéncias mostrarem a possibilidade real
de se aplicar a ABP na escola, muitos professores manifestam certo ceticismo
quando a perspectiva de inovar no cotidiano escolar. O depoimento de alguns
professores participantes dos cursos aponta para a permanéncia do status quo do
ambiente escolar.

Assim, a vivéncia no fazer pedagogico do curso de férias mostrou para
mim e para alguns professores e todos os alunos, que a mudanga € possivel. Para
tanto é necessério que os educadores aceitem conscientes os nao saberes que, vez
por outra, o Método Cientifico e a ABP mostraram para todos do curso. E preciso
que estejam estimulados e dispostos a fazer parcerias com seus alunos no sentido
de mobilizar tarefas para que o Curso de Férias possa ser disseminado por todas as
salas de aula de nosso Estado.

Freire (2000, p. 152-153) h4 muito ja vem discutindo essa inevitavel
relagcdo que deve haver entre o reconhecimento da incompletude do homem e a
possibilidade de estabelecer relagcbes com os outros para o incremento de uma
atividade prazerosa e rica em obtengédo de conhecimentos.

Como professor ndo devo poupar oportunidade para testemunhar aos
alunos a seguranga com que me comporto ao discutir um tema, ao analisar
um fato, ao expor minha posigao em face de uma decisao governamental.
Minha segurancga nao repousa na falsa suposi¢cao de que sei tudo, de que
sou o “maior”. Minha seguranca se funda na convicgao de que sei algo e de
que ignoro algo a que se junta a certeza de que possa saber melhor o que
ja sei e conhecer 0 que ainda nao sei. Minha seguranga se alicerga no
saber confirmado pela prépria experiéncia de que, se minha inconclusao, de
que sou consciente, atesta, de um lado, minha ignorancia, me abre, de
outro, o caminho para conhecer.

A seguir os depoimentos colhidos durante o transcorrer da dindmica do

Curso de Férias, com foco na discussao de seus varios matizes.
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6.1 ASPECTOS INTERPRETATIVOS DOS DEPOIMENTOS COLHIDOS DURANTE
O CURSO DE FERIAS.

A participagéo de educadores e educandos durante o transcursar de todo
o Curso de Férias, deu-se de maneira bastante significativa, no sentido de ter
proporcionado a ambos, oportunidade de refletirem sobre a forma engessada que a
escola se transformou ao longo do tempo. Os mesmos, em varias oportunidades,
puderam constatar que, da forma como o conhecimento cientifico € passado para os
alunos no dia-a-dia da sala de aula, pouco contribui para resolver questbes do
mundo real, que estao ali, bem na frente de todos.

Na esteira Curso de Férias e dos experimentos calcados no Método
Cientifico, vieram também as indagagdes sobre a viabilidade ou ndo das verdades
cientificas contidas nos livros didaticos. Por vezes essas certezas foram colocadas
em questao diante de fatos novos que surgiam a cada experimento e que nao se
encontravam nos textos escolares.

Sobre esse tema valem as considerag¢des de Junior (1998, p.109) quando

afirma:

A idéia de verdade é substituida pelo conceito de viabilidade. O
conhecimento viavel é aquele coerente com outros entendimentos do
individuo e que se adapta com sua experiéncia. O pragmatismo refere-se a
esse carater utilitarista e imediato: o conhecimento viavel é aquele que
funciona em dadas circunstancias.

Esse tipo de saber estaria relacionado ao que Santos (1989, 1999, 2002)
considerou ser um conhecimento prudente para uma vida decente. Assim, espera-se
que todos os tipos de conhecimentos produzidos na escola possam estar atendendo
a essa perspectiva importante: ter vinculagbes com problemas e solugbes que
surgem todo dia.

E preciso, portanto, transformar a acédo pedagdgica transformando o fazer
do professor. A transmissao pura e simples dos conteudos sem contextualizagéo,
precisa se alterar, de modo que possa desestabilizar as bases cognitivas dos alunos
e remeté-los a observacoes e reflexdes constantes. Os alunos precisam sair de

coadjuvantes para o papel principal do processo ensino-aprendizagem.
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6.2 AS LIMITACOES OBSERVADAS.

6.2.1 A utilizacao do computador.

Noés professores precisamos estar constantemente buscando aprimorar-
nos para que compreendamos que muitos dos fracassos de nossos alunos (e
nossos também) podem ser evitados com a nossa ajuda. As observagdes que foram
realizadas tiveram como objetivo principal procurar entender como os participantes
do curso se comportavam diante da nova metodologia apresentada. Com isso, foi
praticamente impossivel ndo perceber as dificuldades que alunos e professores
passaram em diversas etapas do curso®®.

Um momento que chamou muita atencao foi a inexperiéncia, apresentada
por muitos educadores em construir suas apresentagdes de seminarios utilizando o
computador como ferramenta. Quando foi pedido aos professores que construissem
suas apresentacbes para a socializagdo dos problemas pesquisados utilizando a
ferramenta power point nos computadores que foram disponibilizados para tal, o que
se constatou é a grande dificuldade que muitos professores apresentaram para
operar as maquinas. Este fato causou certo atraso nas construgdes das
apresentacdes dos seminarios por parte dos cursistas, 0 que demandou um maior
tempo para que todos terminassem suas construgdes;

Tal episédio causou estranheza pelo fato de muitos colégios,
principalmente os da capital, ja estarem equipados com varios computadores que
teoricamente,*” estariam & disposicdo dos alunos e professores para o
desenvolvimento de pesquisas e construcdo de trabalhos escolares. O
acontecimento descrito, quica, poderia ser sanado se os professores tivessem uma
melhor remuneragcdo pecuniaria, permitindo a aquisicdo do seu microcomputador
sem afetar o orgamento doméstico. Mas infelizmente ndo € isso que acontece.

Chassot (2003, p.85) chamou de...

6 Werneck (1998, p.51-52) descreve a fabula do urubu e do garimpeiro. O urubu seria o professor
que vé somente as mazelas e os dissabores pelos quais a educagao passa atualmente. O garimpeiro
vé e se compromete em reverter o quadro de descompromisso.

*” Foi utilizado este termo em referéncia a muitas escolas apesar de possuirem a ferramenta, a
mesma nao disponivel para o professor, quer porque os mesmos sao utilizados para fazerem o
servigo burocratico da escola, quer porque ndo tem um profissional especifico para orientar o
desenvolvimento das aulas nas salas de informatica.
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Proletarizagdo dos profissionais da educagédo, pois 0s mesmo ao serem
ridiculamente remunerados tornam-se excluidos dos meios que fazem as
transformagbes neste planeta, que a quantidade e a velocidade de
informagdes fazem parecer cada vez menor. Esse é o aspecto tragico da
primeira das contemplagdes da escola hoje.

O computador enquanto ferramenta pedagégica que iria facilitar muito o
trabalho docente, principalmente no que concerne ao manuseio e arquivo das
informagdes que a internet proporciona, esta cada vez mais distante dos professores
das escolas publicas de nossa cidade. Este fato é preocupante, haja vista a
disseminacao em todas as areas do conhecimento, dessa tecnologia que muito tem
contribuido para o desenvolvimento de todas as ciéncias facilitando a organizagéo,
selecdo e andlise dos dados coletados nas mais diversas fontes.

6.3 DIFICULDADE DOS PROFESSORES EM CONSTATAR NA PRATICA,
CONTEUDOS POUCO EXPLORADOS PELOS LIVROS DIDATICOS.

Muitos professores, apesar de estarem observando e manuseando “na
pratica” os diversos sistemas que formam o corpo dos animais, ndo conseguiam
vislumbrar que os mesmos mostravam-se nos experimentos, mais claros do que
quando lidos nos livros didaticos*®. Ou seja, percebemos a dificuldade que os
professores tém em romper com o0s conteudos programaticos da Ciéncia
Imobilizada®.

Apesar de estarem atentos as observacdes acerca das experimentacoes,
muitas evidéncias foram, de certo modo, questionados por diversos professores,
pois entravam em confronto com conhecimentos ha muito adquiridos nos
compéndios didaticos e repassados integralmente para os educandos sem muitas
contestagoes.

Ao mencionar a relagdo da inteligéncia com o fazer pratico das maos,
Alves (2003, p. 53) afirma que “o caminho para inteligéncia passa através das méos.
Pensamos para ajudar as maos. Das maos nascem as perguntas. Da cabeca
nascem as respostas. Se a mao néo pergunta, a cabeca ndo pensa”’. S6 para citar

8 Alves (2003b, p. 65-66) afirma que a primeira missdao do professor é ensinar a ver, bem como
considera que o pensamento segue a experiéncias das maos.

*9 Bachelard apud Oliveira (2000, p. 95) considera como a Ciéncia que apenas satisfaz o que prevé o
curriculo, principalmente o de acesso a universidade.
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um exemplo, quando foi perguntado para os professores do grupo que naquele
instante estudava o sistema respiratério se os pulmées continuavam realizando o
seu trabalho de inspiracdo e expiragdo mesmo com o torax aberto e se somente o
diafragma auxiliava nesses movimentos, 0s mesmos mostravam-se reticentes, pois
os livros textos ndo abordam esta perspectiva. Incapazes de observar os resultados
e correlaciona-los aos contetidos didaticos sentem-se os professores vulneraveis. E
essa sensacao de vulnerabilidade de que os fazem resistir a mudanca.

Com isso serd necessario que os professores, enquanto formadores de
consciéncias criticas busquem estratégias para que eles préprios, diante dos
problemas que foram evidenciados, desenvolvam habilidades para realizar essa
conexao entre as informagdes que possuem e a capacidade de pensar criticamente
através da experimentagdo e da resolugdo de problemas. Sobre essa temética
Hernandez (1998, p. 72) afirma que “aprender a pensar criticamente requer dar
significado a informacao, analisa-la, sintetiza-la, planejar agdes, resolver problemas,

criar novos materiais ou idéias... E envolver-se mais na tarefa de aprendizagem”.

6.4 A CORRELACAO ENTRE ESTRUTURA FUNCIONAL DO ORGAO E O MODO
DE VIDA DOS ANIMAIS.

Um episddio bastante interessante ocorreu no momento em que 0s
professores que nao eram de biologia/ciéncias, quando estudando as caracteristicas
basicas das aves, mais particularmente o sistema respiratério, ndo conseguiam
perceber o “porqué” das aves apresentarem 0s 0SsS0S pneumaticos € 0s sacos
aéreos nos pulmdes. Somente apds muita analise e comparacdo com os demais
sistemas é que esses professores conseguiram relacionar os 6rgaos citados com a
condicao maior das aves que é a capacidade de voar. O caso nos mostra, entre
outras coisas, que “a grande maioria dos professores indica que a educagao
universitaria os preparou de maneira muito inadequada para avaliar os processos de
pensamento” (RATHS et al. 1997, p. 17).

E claro que, se durante o percurso de sua formacdo docente, seus
professores formadores nao estimularam de forma adequada as categorias do

pensar sobre um determinado problema de forma coerente e l6gica, os mesmos
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tenderdo a se comportar da mesma maneira com seus alunos. Com isso, ao deixar

de estimular as fungdes do pensamento critico, acreditamos que...

Nao h& alternativas para instituigdes educacionais, principalmente as de
nivel superior, pois se forem incapazes de produzir as condi¢des
necessarias para operacionalizar as demandas do mundo do trabalho (isto
é, formar futuros profissionais competentes) terdo pelo futuro, além da falta
de credibilidade por parte do mercado, também possivel reprovagdo da
prépria sociedade como um todo, ja que tais instituicbes deixam assim de
cumprir com uma das fungbes basicas, que é a formagao de cidadaos.
(MARTINS, 2000, p. 8).

Alves (2003b, p. 48-49) também considera importante que a escola e os
cursos de formacdo docente, devam estar permanentemente desenvolvendo em

todos a arte de pensar.

O desenvolvimento do pensamento, mais que um simples processo légico,
desenvolve-se em resposta a desafios vitais. Sem o desafio da vida, o
pensamento fica a dormir... O pensamento se desenvolve como ferramenta
para construirmos as conchas que a natureza nos deu. O corpo aprende
para viver. E isso que da sentido ao conhecimento.

Acreditamos com isso, que os professores de um modo geral, devem estar
buscando estratégias metodolégicas em suas aulas, que possam atender a essa
necessidade. Com um planejamento bem elaborado das atividades que serao
realizadas em classe, os educadores estardao contribuindo de modo decisivo para o

resgate das atividades de pensamento.

6.5 O DESCOMPROMISSO POR PARTE DO PODER PUBLICO.

Um dos momentos de maior tensdo e emocado durante o caminhar do
Curso de Férias 2004 foi durante a mesa redonda que aconteceu no primeiro dia do
evento, a qual os professores tiveram a oportunidade de colocar todas as suas
magoas com relacdo a maneira perversa que a educacao e os professores vém
sendo tratados em nosso Estado.

Apesar do descompromisso, por parte do poder publico, exposto pelos
docentes, ao final da mesma, ficou tacito que muita coisa precisa ser feita para
mudar o quadro dramatico em que a educacdo em nossa cidade se encontra,
principalmente com relagdo a estimular nos educandos a disposicdo e o interesse

pela escola e, consequentemente, pelos estudos, pois ...
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A escola, concebida da forma em que esta, traz em si os fatores que
propiciam o fracasso. Faltam-lhe recursos materiais e humanos para
fornecer um ensino de qualidade. Ha quem pense que o magistério é algo
que se improvise, no entanto, € uma atividade profissional que exige
preparo especializado para atingir bons resultados. (MOYSES, 1995, p. 14-
15)

E importante considerar novamente que a situacdo proletaria imposta aos
educadores (CHASSOT, 2003) e o achatamento salarial imposto a categoria
docente, assim como 0 excesso de horas-aulas praticadas por dia, ndo apenas em
uma escola, mas em varias, foram topicos freqlientes evocado pelos cursistas
presentes. Nas palavras de Nogueira (2001), Werneck (1998) e de Fuenzalida

(1996, p.64), ha um sintese acerca de tais questdes que merece ser transcrita:

Os baixos saldrios multiplicam o trabalho nos colégios ou a dedicagdo a
atividades nao docentes (...) A exigua remuneragao do professor gera uma
situagcdo de humilhagdo e desanimo nos profissionais da educagao, uma
vez que devem trabalhar muitas horas mais do que é razoavel para ministrar
muitos cursos distribuidos em diferentes estabelecimentos educacionais
(professor taxi).

O descaso politico pelo fracasso dos educandos, foi voz unissona dos
docentes. Santomé (1998, p. 108) quando afirma que “os fracassos passam a ser
considerados algo dentro da normalidade e quase nunca uma das consequéncias
das normas de funcionamento que essa comunidade impde a si mesmos”, confirma

os depoimentos docentes.

6.6 SE HA FALHA, ELA E SEMPRE DO OUTRO.

Apesar de nenhum educador presente no evento ventilar a possibilidade
de que, além de todas as mazelas indicadas por eles, pode estar implicito que o
trabalho docente possa estar passando, do mesmo modo, por uma crise de
alheamento que impede o olhar para si mesmo e a identificacdo de possiveis
dificuldades docentes no trato com o tripé contelidos-estimulos-alunos®.

% para Bachelar, o obstaculo pedagdgico faz parte de uma cultura docente construida sobre a nao
aceitagdo de que o fracasso discente possa ser devido a resisténcias oferecidas as formas
autoritarias de conduzir o processo ensino-aprendizagem. Essa cultura promove a fossilizagdo das
nogdes e dos principios, dando lugar a um saber estéril, dogmatico, que confere a educacgao cientifica
o carater de ma educacgao. (OLIVEIRA, 2000)
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Ao considerarmos as criticas as autoridades que fazem educacdo em
nosso Estado, em consonancia a essa tendéncia dos docentes nao perceberem as
préprias limitacoes, vale pensar um pouco nas palavras de Werneck (1998, p.29)
quando afirma que “habitamos a patria do ‘faz de conta’, todos nés fingimos alguma
coisa e alguns fingem pagar e outros fingem trabalhar”. E cada vez mais importante
que a pratica reflexiva dos educadores sobre sua vida profissional, seja permanente
para que possamos perceber possiveis falhas em nossa atividade docente e assim
criar estratégias para amenizar o problema. Silva e Duarte (2001, p. 73) nos ddao um

bom exemplo da importancia da reflexdo no dia-a-dia do trabalho docente:

A investigacao reflexiva dos problemas da pratica permite aos professores
consciencializar as suas crengas e teorias implicitas, desenvolvé-las e/ou
reestrutura-las e estabelecer hipéteses de intervengdo com o objetivo de
resolver esses problemas a partir de novas perspectivas de entendimento.

Fica claro que, durante o desenvolver das disciplinas Ciéncias e Biologia,
os professores devem estar sempre buscando alternativas, através de experimentos
calcados no Meétodo Cientifico, para dinamizar o ensino dessas disciplinas,
remetendo os alunos do estado passivo em que se encontram para um estado de
perplexidade, que o método pode criar. Preparar os professores para atender a esta
nova possibilidade, é etapa preliminar e essencial.

Nas palavras de Gadotti (2004, p. 22):

O novo professor € também um profissional do encantamento. Num mundo
de desencanto e agressividade crescente, o novo professor tem um papel
biéfilo. E um promotor da vida, do bem viver, educa para a paz e a
sustentabilidade. Nao podemos abrir m&o de uma antiga ligdo: a educacao
é ao mesmo tempo Ciéncia e Arte. A arte é a “técnica da emogao”
(Vygotsky). O novo profissional da educagéo é também um profissional que
domina a arte de reencantar, de despertar nas pessoas a capacidade de
engajar-se e mudar.

Além das conquistas que seriam alcangadas por todos os professores se
conseguissem realmente tornarem-se profissionais do encantamento, um outro
passo bastante significativo seria dado se, entre outras coisas, nds docentes

soubéssemos como:
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o Deixar de fazer um ensino asséptico e sim vincula-lo cada vez mais
com a realidade dos alunos e dos professores;

. Esforgar-nos para migrar do abstrato para uma realidade mais
concreta, mostrando um mundo mais real numa linguagem mais inteligivel;
o Aprender a sermos menos dogmaticos para conseguirmos trabalhar
com incertezas;

o N&o tratar os conhecimentos de uma maneira a-histérica, garimpando
mais nos rascunhos do passado;

. Transformar as nossas avaliagoes ferreteadoras em atividades onde

haja participagdo dos alunos, ndo se considerando apenas o produto mais
também o processo. (CHASSOT, 2003, p. 100).

6.7 O PAPEL DOS MONITORES NA CONDUGAO DAS DISCUSSOES ACERCA
DOS PROBLEMAS LEVANTADOS.

A acao dos monitores que participaram do curso deu-se apenas no sentido
de conduzir as discussdes, dando para os professores e alunos apenas
informagées®' basicas. Segundo Morin (2004, p. 18) “a informagdo é uma matéria-
prima que o conhecimento deve dominar e integrar (...) O pensamento é mais do que
nunca, o capital mais precioso para o individuo e a sociedade”. Contudo, as no¢des
sobre os temas estudados apresentadas pelos monitores, apenas estimulavam os
cursistas na busca por um conhecimento mais sélido, calcado nos experimentos
vivenciados.

Nessa ocasidao da hesitacao dos alunos diante da sua indigéncia frente
aos questionamentos levantados e da auséncia de respostas prontas por parte dos
monitores do curso, é que ficou evidenciada a maneira caduca de educar que a
escola vem disseminando nos quatro cantos do Brasil. Acreditamos que esse foi um
dos grandes fatos transformadores que pudemos observar durante o transcorrer de
todo o Curso de Férias: alunos e professores com uma enorme dificuldade de
pensarem coerente e criticamente diante das pecas anatémicas estudadas e dos
experimentos.

Apesar de todas as dificultadas elencadas diante da fragilidade da escola
em promover efetivamente o pensar coerente diante dos problemas apresentados,

observou-se uma evolugéo cognitiva concreta ao final do Curso, quando durante a

*" Morin (2004, p. 15) aponta que “as informagdes constituem parcelas dispersas do saber”. Com isso,
o trabalho dos monitores centrou-se apenas nesse sentido. O ato de ligar, religar, ponderar,
averiguar, coordenar, dar sentido coerente as informagoes, ficou sob a responsabilidade docente e
discente.
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exposicdo dos seminarios de pesquisas, 0s alunos mostraram-se mais seguros,
respondendo com clareza e precisao e criatividade aos questionamentos abordados

acerca dos trabalhos por eles desenvolvidos (fotografia 19).

Fotografia 19: alunos do ensino médio apresentando semindrio construido apartir das
problematizagdes feitas pelo grupo.

Ainda sobre essa dificuldade apresentada por muitos professores de nao
fornecer todas as informacdes aos alunos para solucionar um problema, Bizzo
(2001, p. 50), considera que “o professor deveria enfrentar a tentacdo de dar
respostas prontas, mesmo que detenha a informagdo exata, oferecendo novas
perguntas no seu lugar, que levassem os alunos a buscar a informagao com maior
orientagdo e acompanhamento”.

Por isso, constantemente, os monitores devolviam aos docente-discentes
as perguntas por eles feitas (por exemplo, por qué?) (figura 20). Caso o contrério
fosse feito e as respostas fossem logo fornecidas aos inquiridores, desestimulariam
a busca de mais dados e informagbes por parte dos cursistas e a curiosidade
feneceria. Como nas palavras de Vigotsky apud Cury (2003, p. 129): “o

conhecimento pronto estanca o saber e a duvida provoca a inteligéncia”.
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Fotografia 20: Monitor do Laboratério de Neuroanatomia conduzindo a problematizagdo com
um grupo de alunos.

Assim, ficou a cargo dos professores o pensar organizado e critico, para
que o grupo chegasse a uma resposta adequada para a situacdo apresentada.
Contudo, é importante notar a diferenca entre os problemas apresentados pelas
escolas tradicionais e os problemas apontados pela ABP.

Para tomar decisdo, o cidaddo precisa ter informagbes e a capacidade
critica de analisa-las para buscar alternativas para uma deciséo, avaliando
custos e beneficios. A resolugdo de um problema que se insere na vida do
cidadao é diferente das solugbes dos problemas académicos, geralmente
colocados na escola. Para a solugdo de um problema escolar, tem-se uma
definicdo completa do problema, cujo resultado ja é esperado e cuja solugao
é tomada sob o foco disciplinar, usando-se muitas vezes algoritmos e uma
consciente avaliagdo como certo ou errado. Ja a tomada de decisdo de
problemas concretos do cidaddo é feita a partir de uma questdo néo
exatamente definida, cujo resultado é previsto com alternativas miltiplas e
cuja solugdo é tomada sob o foco multidisciplinar (...) Enquanto o problema
escolar tem carater bastante objetivo, a tomada de decisdo tem carater
muito subjetivo. (SANTOS; SCHNETZLER apud CHASSOT, 2003, p. 48-49)

A complexidade do mundo e da cultura, muitas vezes, leva os individuos a
precisarem observar os problemas com multiplas lentes. Essa multiplicidade de
olhares, vez por outra, precisa de vérias facetas do conhecimento cientifico existente
(SANTOME, 1998). S6 assim, os conhecimentos podem ser construidos de forma

consistente e permanente.
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6.8 A QUEBRA DE PARADIGMAS.

Ao analisar a relagéo érgao/sistema apontados pela anatomia comparada,
muitos professores tiveram dificuldades explicitas em relacionar o modo de vida dos
diversos animais estudados e a morfologia e disposicdo dos 6rgaos. Ao colocar os
professores em contato direto com as diversas pecas anatébmicas estudadas, os
mesmos tiveram a oportunidade de contrastar, analisar e verificar até que ponto o
que esta sendo realmente visto por todos, encontra ressonancia nos conhecimentos
que estao impregnados na maioria dos livros didaticos por eles utilizados.

Este modelo de construir conhecimentos a partir de sua propria
observacao contrasta muito com a maneira habitual de proceder do docente.
Segundo Hernandez (1998, p. 25)

Durante muito tempo, acreditava-se que, para aprender, fosse indispensavel
fazé-lo por intermédio de uma estratégia de repeticdo do aluno e do
professor. Este Ultimo, por sua vez, tinha que fazer o que lhe diziam os
especialistas. A finalidade desse processo era a memorizagdo do que o
docente ditava, escrevia no quadro-negro ou do que estava contido no livro-
texto.

As ponderacdes feitas pelo autor, nos faz refletir sobre 0 momento em que
os professores (e posteriormente os alunos) ao entrar em contato com os
conhecimentos no laboratério, sentem grande dificuldade em duvidar da autoridade
cientifica que escreveu o livro didatico. E como se Ihes roubassem o chao sélido que

até entdo pisavam.

Os livros didaticos, geralmente copiados uns dos outros, apresentam uma
“ciéncia imobilizada”, que se presta somente a satisfazer as exigéncias dos
programas formulados pelos cursos de admissdo a universidade. Assim,
partilhando uma visao de ensino comum, livros e docentes contribuem para
a permanéncia do obstaculo pedagdgico, que nado é eliminado, mas
alimentado, pelo uso de recursos explicativos, supostamente facilitadores de
aprendizagem: as mas ilustragdes ou “imagens impréprias”, como prefere
Bachelard. (OLIVEIRA, 2000, p. 25)

Em alguns momentos durante o Curso de Férias, puderam quebrar
paradigmas ha tempo expostos por autores diversos e construir o seu préprio
conhecimento, que emergiu de seu efetivo pensar pedagdgico no embate entre a
teoria e pratica. “O importante € aprender a pensar, a pensar a realidade e nao
pensar pensamentos ja pensados” (GADOTTI, 2004, p. 22). Morin (2004, p. 24) nos
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mostra a importancia dos professores terem uma cabeca bem-feita, isto é, “uma
cabeca apta a organizar os conhecimentos e, com isso, evitar sua acumulacao
estéril”.

Foi importante a constatacdo da eventual fragilidade dos compéndios
didaticos, no sentido dos educadores perceberem que, vez por outra, acabam
passando meias verdades para seus alunos, como se fossem verdades cientificas
prontas e acabadas. A Aprendizagem Baseada em Problema da maneira como foi
praticada nos Cursos de Férias, conforme constatacdo calcada nas respostas dos
questiondrios apresenta-se como uma possibilidade metodolégica concreta de

viabilizar a experimentacao e o Método Cientifico nas escolas.

6.9 ASPECTOS INTERPRETATIVOS DOS DEPOIMENTOS COLHIDOS DURANTE
A DINAMICA DOS GRUPOS NOS DIVERSOS SISTEMAS ESTUDADOS.

6.9.1 A dindmica dos grupos nos diversos sistemas

Os professores (e posteriormente os alunos) dividiram-se em grupos de
aproximadamente cinco componentes (em que havia um coordenador e um
secretario) e passaram a fazer rodizios de aproximadamente uma hora em cada
bancada, para que pudessem fazer um estudo comparado entre os quatro sistemas:
nervoso, locomotor, cardiovascular e respiratério em quatro grupos de animais: aves,
anfibios, répteis e mamiferos. E importante ressaltar mais uma vez, que o objetivo
desta dinamica era justamente proporcionar aos participantes a oportunidade de
problematizando acerca do que estava sendo observado, sempre relacionando com
o modo de vida de cada espécie de animal estudado.

Sistema Nervoso.

Os grupos, ao percorrem bancadas distintas de animais, tiveram a
oportunidade de fazer um estudo comparativo sobre o sistema nervoso nas diversas
espécies estudas. O ponto de partida seria procurar compreender de um modo geral

os habitos dos animais estudados. Ao terem essa compreensao, esperava-se que 0S
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educadores e educandos, pudessem criar estratégias de pensamento que
pudessem, a priori, fazer essa ponte entre a maneira de viver do animal e o
desenvolvimento do sistema nervoso.

Com tudo, apesar de muitos professores terem demonstrado muitas
dificuldades de percepgcao desse fato, ao final todos compreenderam de forma
simplificada que os Sistemas Nervosos mais evoluidos caracterizam-se, dentre
outras coisas, por:

a) Numero maior de células Nervosas;

Agrupamento de células nervosas formando nervos, ganglios e cérebro;
Especializagédo de fungoes;

Aumento de contato entre células nervosas (sinapses);

Cefalizagao (formacao de uma cabeca e um cérebro). Quando um animal tem
uma cabeca, os principais 6rgaos dos sentidos estdo |4 localizados, como
olhos, ouvidos e o nariz. (DINIZ; GUERRA e TREVIA, 2004).

A utilizacdo do Método Cientifico proporcionou aos mesmos estarem
testando e avaliando as diversas hipéteses levantadas. Para isso, além da
apreciacdo macroscopica das pecas anatbmicas expostas, a utilizacdo do
microscoépio, foi de fundamental importancia para a percepcao dos detalhes que
fogem a percepgéo de nossos olhos desarmados.

Diante das lentes que compde os microscépios, os professores e alunos
mostraram-se fascinados por um mundo que, ha tempos, permanece sem nenhuma
exploragéo, haja vista que, segundo relato dos mesmos, as escolas publicas nao
apresentam esse equipamento. O suporte dado pela microscopia conseguiu mostrar
aos cursistas que, a macroanatomia tem tudo haver com o desenho minucioso que a
andlise celular proporcionou.

Vale mencionar Santomé (1998, p. 115), quando diz:

Mediante a atividade sao construidos e reconstruidos os esquemas
utilizados pelo individuo para compreender e intervir sobre a realidade. Os
incentivos para continuar aprendendo sdo suscitados no ambiente concreto,
do qual surgem os conflitos capazes de promover o interesse das pessoas e
seu desejo de intervir em sua solugao.

Isso mostra a importancia de professores e alunos estarem
constantemente no ambiente de sala aula, experimentando, colocando a prova

teorias e informagbes esquematicas e petrificados nos livros didaticos. Sé assim
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poderdo de alguma forma, estar construindo seus préprios conhecimentos,
rompendo com paradigmas e, por fim, tendo a oportunidade de intervir positivamente
na realidade.

Ao perceber essa caracterizagcdo, os cursistas puderam constatar que o
Sistema Nervoso permite uma variabilidade de comportamentos e adaptagdes na

relacdo entre o animal e o seu nicho.

e Importancia do Sistema Somatossensorial

A experiéncia simplificada (identificar objeto na palma da mao sem utilizar
os dedos e, apos, utilizando-os e o numero de estimulos (toques) em diversas partes
do corpo), puderam de forma muito simples mostrar as diferentes areas de
sensibilidade do corpo humano e que, as vezes, passa despercebido por todos nos.

A ingenuidade da experimentacdo proposta aos professores, foi de
fundamental importancia, pois pdéde mostrar de maneira extremamente pratica, que
através de experimentos simples, podemos envolver nossos alunos de maneira
prazerosa, estimulando-os a pensar na tentativa de elucidar uma questao proposta,
pois como afirma Alves (2003b, p. 66): “0 pensamento segue a experiéncia das
maos”.

Os depoimentos de varios professores apés o0 encerramento das
dindmicas sobre o sistema, mostraram claramente que muitos educadores acabam
nao colocando os alunos em contato direto com a exploracado do proprio corpo, por
pura dificuldade em conectar os conhecimentos imbricados nos livros didaticos e sua
relacdo com o dia-a-dia dos alunos.

Como afirma Cardinet (1993, p. 23):

Tempos houve em que ensinar consistia em falar e estudar significava
memorizar. Nessa altura, a avaliagdo reduzia-se a um controle de
assimilagdo. Hoje, ensinar é uma tarefa muito mais vasta e muito mais
complexa que se resume em duas palavras: facilitar a aprendizagem dos
alunos. A fungao do professor é variar as condigbes em que se encontram
os alunos para responder o melhor possivel as suas dificuldades de
aprendizagem.

Assim, segundo o autor, é imprescindivel que, na medida do possivel, os
professores coloquem seus alunos em situagdes que possam perceber a

importancia de estudar esse ou aquele conteldo. Que as coisas que, em geral,
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muitas vezes consideramos apenas como hip6teses, sem fazermos os devidos
questionamentos ou reflexdes, sao justamente as que determinam nosso
pensamento consciente e decidem nossas conclusdées. (DEWEY, 1916 apud
HERNANDEZ, 1998)

Contudo, o que os professores devem ter em mente € que ‘hum cenario
onde tudo muda com rapidez, especialmente no curso de uma Unica geracao, torna-
se muito mais dificil saber o que ensinar e como ensina-lo”. (DINIZ; GUERRA, 2000).
Assim, a conclusao a que chegaram é que o Sistema Somatossensorial nos informa
com precisdo o que ocorre no interior de nosso corpo e na superficie do mesmo. E
por intermédio dele que podemos sentir sensa¢cdes como um carinho, pressao,

variagdes de temperatura ou sensagdes desagradaveis como a dor.
e A GUISA DE CONCLUSAO

Compreender o funcionamento detalhado e as diversas regides do
Sistema Nervoso e suas relagdes com outros 6rgaos e sistemas do corpo dos
animais, nao é tarefa simples. Ao mesmo tempo, os segredos que estao por tras dos
diversos 06rgdos que compde esse sistema, sdo estimulos a pesquisa e a
experimentacdo controlada que o Método Cientifico preconiza. O que
verdadeiramente ficou acentuado para todos os envolvidos nos ensaios foi a real
probabilidade de continuar a caminhada em busca de desvendar as fung¢des do

cérebro e sua organizacao.

A investigacao reflexiva dos problemas da pratica permite aos professores
consciencializar as suas crengas e teorias implicitas, desenvolvé-las e/ou
reestrutura-las e estabelecer hipéteses de intervengdo com o objetivo de
resolver esses problemas a partir de novas perspectivas de entendimento.
(SILVA; DUARTE, 2001, p. 73).

O Sistema locomotor.

As experimentacdes envolvendo o Sistema Locomotor comparado entre
mamiferos, aves, anfibios e répteis, prosseguiu da mesma forma e com 0s mesmos
objetivos ja descritos com relacdo ao sistema nervoso. O modo de vida do animal

em seu nicho foi o mote utilizado por todos, para continuar a refletir como as
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estruturas na relacdo osso-musculo, sdo combinadas € como se diferencia entre as
distintas espécies pesquisadas, para permitir um melhor e mais agil deslocamento
no ecossistema em que vive.

Ao analisar os membros anatémicos expostos, os professores logo
perceberam a obrigatéria combinagdo entre ossos, musculos e ligamentos para a
realizacao dos movimentos. Um dos fatos que mais chamou a atencao de todos foi a
ocorréncia de alguns animais se deslocarem nas pontas dos pés, como o gato, por
exemplo. Esse acontecimento bastante corriqueiro na vida de todos, nunca havia

sido percebido e nem analisado (figura 4).

Figura 4: Comparacgéao ente a alavana de um gato e a do homem.

A partir desse momento, os professores e alunos, conseguiram
compreender o porqué dos gatos se deslocarem com grande facilidade, bem como
realizarem saltos grandiosos sem grandes esfor¢os. Essa observacao feita pelos
professores, coaduna-se muito bem com as palavras de Gangoso (1999, p. 23)
quando analisa a importancia do desequilibrio cognitivo no processo ensino-
aprendizagem: “para Piaget a aprendizagem esta regida por um processo de
equilibracdo. Deste modo a aprendizagem sé se produzira, quando houver tido um
lugar para o desequilibrio ou conflito cognitivo”.

Este contexto de aprendizagem dentro do mundo real em que vivemos é
uma rotina de todas as profissdes, e o oficio docente, precisa estar resgatando este
fazer para um melhor entendimento por parte dos alunos, da relacdo dos conteudos
especificos com o0 mundo real. (GLASGOW, 1997)
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A conclusdao a que chegaram os professores: se aumentarmos o
comprimento de uma alavanca, faremos menos forga para realizarmos a mesma
atividade. De certo modo, para justificar as exposi¢des finais, podemos confirmar as
consideracodes feitas por Caso e Sampelayo (1996, p. 257) quando afirmam que “a
aprendizagem significativa € o produto da interagcdo entre um conhecimento prévio
ativado e uma informagao nova”.

E notério perceber, pela fisionomia de todos, que os experimentos
realizados puderam dirimir varias duvidas dos cursistas, principalmente a que dizia
respeito a como as informagdes realmente chegavam até os musculos para que eles

pudessem se movimentar.

Sistema Cardiovascular

Estudar é um ato metddico, sistematico e objetivo de perscrutar a realidade
através da investigagdo e reflexdo, conseguindo conhecer o objeto que
insinua. (BARROS; LEHFELD, 2000, p. 5).

As diversas abordagens que a midia emprega para enfatizar a gravidade
das doencas e problemas relacionados ao coracdo, era o combustivel que
alimentava a esperanca de todos 0os monitores de que os estudos realizados sobre o
sistema cardiovascular, pudessem render frutos no sentido de derrubar mitos e criar
possibilidades metodolégicas praticas. Assim, acreditava-se que, contextualizando
conhecimentos do senso comum de professores e alunos, a divulgacdo macica pela
imprensa acerca do assunto e uma adequacao experimental a ser proposta pelos
docentes, o conteudo relativo a esse sistema, estaria mais bem composto para
estimular o interesse dos alunos.

Feitas essas consideracbes, as ponderacdes iniciaram. A principio a
duvida que permeava sobre todos dizia respeito a como ocorria circulagdo do
sangue nos animais de um modo geral.

Como os grupos eram formados por professores de diferentes disciplinas
(quimica, fisica e biologia), as duvidas mais simples eram de pronto esclarecidas
pelos professores de biologia presentes. Contudo, o que se observou, € que muitos
professores mostravam-se resistentes a adotar a crenga bioldégica baseados
simplesmente em algumas explicacdes tedricas realizadas pelos que ja tinham um

maior conhecimento sobre o tema. Este fato foi considerado por todos os monitores
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como positivo, na medida em que os participantes ja compreendiam a necessidade
de estar se utilizando do Método Cientifico para confirmar ou negar hip6teses
levantadas.

Assim, ficou claro para todos que, a medida do possivel, os experimentos
que fossem realizados sobre o sistema, tentariam de alguma forma, responder ou
levantar fortes indicios que tentariam explicar os fendmenos observados e
investigados.

Como o sistema cardiovascular se apresenta nas diversas espécies? Esse
foi 0 mote inicial levantado por um professor e que, a principio, foi logo respondido
pelo professor de biologia do grupo. Foi discutido por todos a necessidade dos seres
vivos apresentarem meios de distribuicdo dos nutrientes a todas as células do seu
organismo. Ficou claro que, nos seres vivos mais primitivos, ou seja, aqueles
formados por uma ou por varias células, a circulagdo das substancias nao exigiria
um aparato muito grande de bomba e vasos para fazer esse impulsionamento dos
nutrientes. Constatou-se entdo que, nesse caso, o processo de difusdo seria mais
adequado, passando do meio mais concentrado para 0 menos concentrado.

Discutiu-se entdo que o processo evolutivo, inerente aos seres vivos,
acontece com o passar dos anos. Isso obrigatoriamente fez com os organismos mais
evoluidos, necessitassem de um melhor aparelho propulsor, ndo s6 no sentido de
bombear o sangue mais no que diz respeito as vias de condugao sanglinea. Desta
forma o foco ficou mais centralizado na espécie Homo sapiens sapiens.

Vocé, com certeza, sabe que existe um coragao dentro do seu térax. Mas,
vocé ja parou para pensar como ele funciona? Qual a importancia dos seus
batimentos para a sua sobrevivéncia? Com essas perguntas, os professores e
alunos foram instigados a pensarem coerentemente sobre quais as reais
necessidades de termos um aparato sofisticado de bombeamento e distribuicdo de
sangue em nosso Corpo.

« O CORAGAO.

Entre as varias discussdes nos diversos grupos de cursistas, a que mais
se sobressaiu foi justamente a que levantava questionamentos sobre o coracgao.

Como o coracdo é formado por dentro? Foi outra pergunta que levantou muitas



180

hipoteses, que so tiveram respostas na medida em que o grupo teve a oportunidade
de observar um coracao dissecado da espécie humana.

No inicio da exploracdo visual e tatil nas cavidades do coracdo, os
diversos professores/alunos, tiveram muita dificuldade em constatar que o0 mesmo €
formado por quatro cavidades (dois atrios e dois ventriculos). O corte anatémico que
foi executado nas pecas anatdmicas era diferente do que normalmente se observa
nos livros didaticos de ciéncias/biologia. Esse fato fez com que muitos professores
(até bidlogos) tivessem cometido alguns equivocos no momento em que foram
chamados para identificar as quatro camaras.

Com isso, 0 ato de observar, para posteriormente fazermos a comparagao
com o0s conteudos que constam nos livros didaticos, deveria ser realizado de modo
mais apurado, principalmente quando o fazemos envolvidos em um grupo de estudo.
Assim, a partir do momento em que interagiram com o elemento de exploracao,
teriam maior oportunidade de construir o seu proprio aprendizado, baseado em
observacoes que realizaram.

Segundo Nogueira (2001, p. 29):

E impossivel imaginar uma aprendizagem que ocorra sem muiltiplas
interagbes. A falta de interagdo do aprendiz com o objeto do conhecimento
e com os demais alunos ainda parece ser o grande dilema dentro da sala de
aula, ja que todos os alunos ainda permanecem passivamente sentados em
carteiras enfileiradas.

E de fundamental importancia, sempre que possivel que alunos e
professores entrem em contato direto com o objeto alvo de pesquisa, pois assim
podem ter a oportunidade de deslocar o aluno do processo secular em que 0s
submetemos (sempre enfileirados uns atras dos outros) e coloca-los a prova no
sentido de testar a utilizagdo dos contetdos a que foram expostos.

Apo6s as devidas comparagdes entre o coragdo dissecado que estava
sendo visualizado e uma imagem ampliada do coracdo que foi projetada pelos
monitores, as respostas emergiram como fruto da observagéo. (figura 5).
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Figura 5: Imagem amplifica das cavidades internas do coragao e pulmdes

Ficou constatada a presenca de quatro cavidades: dois atrios na porcao
superior e dois ventriculos na parte inferior do coragcdo. Logo em seguida ao
esclarecimento do problema inicial levantado, restava ainda responder perguntas
que ainda estavam no ar: como o coracdo funciona? Qual a importancia dos seus
batimentos para a sua sobrevivéncia? A partir deste instante, as sugestdes
apontavam para a necessidade abrirem o térax de um anfibio (rd) e de um mamifero
(camundongo) para que pudessem verificar in loco o seu funcionamento e, se
possivel as vias por onde o sangue circula. Apés os procedimentos de
Biossegurancga e de Bioética, os procedimentos tiveram comeco.

A analise comparada foi fundamental para que os cursistas chegassem a
construcao de um conceito sobre a funcao basica do coracdo: impulsionar o sangue
para todo o corpo do ser vivo. Depois da analise minuciosa de todos, foi sugerido
que, para responder as outras perguntas, pudessem dissecar o coracao da ra e do
camundongo para que observassem se ha ou ndo semelhanca entre as duas
classes distintas de animais. Antes, porém o grupo foi provocado pelo monitor a
resolver um problema: o coragdo que vocés vao retirar do animal, continua batendo
mesmo fora de seu corpo? Esta pergunta foi, sem duvida, a que mais provocou uma
contenda entre todos os componentes do grupo.

Nesse momento o coordenador do grupo procurou organizar as falas para
que o secretario pudesse dar conta de anotar os pronunciamentos de todos. Todos
tinham muitas duvidas. Mais uma vez, até os professores de biologia presentes no

grupo, titubearam em afirmar uma hipétese com seguranca. Um professor afirmou: é
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engracado, ja estou “calejado” de dar essa aula, mas nunca li em nenhum livro de
Biologia, nada que comentasse esse fato!

Prestes (2002, p. 17) afirma que “o conhecimento cientifico € aquele que
resulta de investigacao metddica, sistematica da realidade, transcendendo os fatos e
os fenbmenos em si mesmos e analisando-os, a fim de descobrir suas causas e
chegar a conclusao das leis gerais”. Por isso, podemos refletir que, para mestres e
aprendizes construirem conscientemente seus conhecimentos, a utilizagdo do
método cientifico deve ter um lugar de destaque no cotidiano da escola. Assim todos

estardo instrumentalizados para distinguir hipoteses de fatos.

e O PROCEDIMENTO.

Assim iniciaram os procedimentos metodologicos para que pudessem de
imediato, verificar se o coragao realmente continua batendo fora do corpo do animal.
Ap6s o animal ser anestesiado por vapores de éter, foi realizado uma seccao da
medula espinhal para que o animal ndo sentisse dor. O coragéo da ra foi retirado e o
mesmo continuou batendo por cerca de dez minutos. Em seguida, foi constatado
que a parte inferior do coracao (ventriculos) parou de se movimentar, mas, em
contrapartida, a porcao superior do érgao continuou batendo por mais quinze
minutos.

Essas observacbes feitas pelos cursistas, foram de fundamental
importancia para que todos pudessem descartar as hipoteses falsas e construir um
conhecimento cientifico calcado nos procedimentos construidos por eles préprios.
Além de todas as constatagdes, os docentes presentes puderam ainda compreender
a importancia da experimentacdo no ensino de Ciéncias, como nas palavras de
Barros e Lehfeld (2000, p. 64): “a experimentagcdo pode ser definida como um
conjunto de procedimentos estabelecidos para verificagdo das hip6teses”.

Contudo “deve-se aplicar o racionalismo docente, cujo espirito se
traduz na maxima: ensinar € a melhor maneira de aprender” (BACHELARD, 1977
apud OLIVEIRA, 2000, p.98). Oliveira (Id. Ibdem.) considera ainda que “isso significa
que quem ensina Ciéncias como membro da ‘cidade cientifica’ deve manter a mente
sempre aberta para o novo, para o desafio, para a retificacdo dos proprios erros”. A

funcdo de bombeamento do sangue para as diversas partes do corpo do organismo,
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ficou caracterizada ao final de todos os experimentos que nortearam os estudos
sobre o sistema cardiovascular.

As descrigcdes e comentarios aqui feitos, relativos aos experimentos — vale
ser ressaltado mais uma vez - mostram claramente que a utilizacdo do Método
Cientifico pode (e deve) ser realizada com a intencdo de fazer com que os
problemas levantados nado sé pelos professores, como pelos alunos, possam

encontrar um campo fértil para reflexdo e experimentagéo.

Sistema Respiratério.

Entre as questdes levantadas sobre como o sistema realmente funciona
no controle da entrada (inspiragdo) e da saida (expiracao) de ar dos pulmdes, foi
ventilado por alguns membros do grupo, que outros “elementos” deveriam estar
envolvidos para facilitar o trabalho dos pulmdes. Esta afirmacéo foi baseada na
observagdo visual do movimento realizado pelo térax e abdome no momento da
entrada e saida de ar dos pulmbées em um dos componentes do grupo e da analise
da figura que mostrava o desenho esquematico do movimento diafragmatico e dos
musculos intercostais.

Observou-se cuidadosamente o movimento respiratorio realizado pelo
animal, principalmente no que tange a movimentacao do térax e do abdome. Logo
um componente do grupo afirmou que os movimentos eram semelhantes ao
realizado pelo homem, pois se trata de um mamifero. Foi dado inicio aos
procedimentos de Biosseguranca e de Bioética para realizacdo de dissecacao em
mamiferos (gato). Assim, apds os procedimentos anestésicos foi estipulado que um
dos componentes do grupo ficaria encarregado de realizar o trabalho de anestesista
controlando as fung¢des vitais do animal, como os reflexos dolorosos, monitoracao
respiratoria, etc. com o intuito de preservar a vida do animal e assegurar que o
mesmo nao sofreria dor. O animal foi examinado com atencdo para que fosse
localizada a abertura laringotraqueal e a posi¢cao da traquéia.

Feito isso, o animal foi entubado e colocado no respirador artificial, para
que pudessem controlar os seus movimentos respiratérios quando da parada dos
musculos diafragma e intercostais apds a aplicagcdo do curare (paralisante

muscular). Apés a entubacéao, foram testados os reflexos dolorosos do animal. Como
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nao obtiveram resposta, realizaram uma abertura na cavidade abdominal para
observacdo dos musculos que estariam envolvidos na respiracdo. Foi realizada
entdo a toracotomia. Ao observarem o térax do animal aberto, de imediato, todos
ficaram espantados, pois os pulmdes do animal colabaram, ou seja, ficaram sem
realizar os movimentos inspiratérios e expiratorios.

Os professores presentes (inclusive o de biologia) ndo conseguiam
entender por que tal fato aconteceu. Nos livros didaticos (segundo comentarios
feitos) utilizados por eles, em momento algum afirmavam que os pulmdes nao
funcionam naturalmente com o térax aberto.

Segundo Nogueira (2001, p. 20) “o conteudo trabalhado de forma
conceitual para apenas ser tratado enquanto fim e ndo como deveria ser, ou seja,
enquanto meio. Meio que o sujeito aprendiz possa desenvolver capacidades,
habilidades, gosto pelo processo de aprender, etc”. Contudo, os professores
presentes no grupo, afirmaram a necessidade do professor, enquanto ator no
processo ensino-aprendizagem, buscar a experimentacdo para mostrar aos alunos
que nem sempre os livros didaticos permitem a reflexao Util que a experimentacao
trds consigo.

O contelido das disciplinas necessita ser configurado e apresentado por
meio de uma variedade de linguagens (verbal, escrita, grafica e audiovisual)
para abrir aos estudantes os processos de pensamento de ordem superior

necessarios para que compreendam e apliquem o conhecimento a outras
realidades. (HERNANDEZ, 1998, p. 72).

Contudo, ficou claro da necessidade de professores e alunos, estarem
sempre discutindo criticamente tudo aquilo que vem posto nos livros e, a medida do
possivel, buscar no Método Cientifico, estratégias que possam vir a confirmar ou
negar as discussoes feitas pelos autores dos compéndios didaticos.

Ao parar o funcionamento pulmonar, foi ligado pelo anestesista do grupo o
respirador artificial, para que o animal ndo morresse por falta de ar. Em seguida, foi
aplicada uma dose de curare para que 0s musculos respiratorios fossem paralisados
e da mesma forma o respirador desligado. Assim poderiam verificar se, realmente,
todo o processo respiratério entraria em faléncia. Constatado o fato da parada
respiratoria, foi tacito a participacdo do musculo diafragma e dos intercostais na

respiragdo. E mais, foi acrescentado que, somente haveria funcionamento pulmonar
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se a caixa toracica estivesse fechada, pois, ao contrario, a pressao atmosférica
(constatado depois por todos) colabavam os pulmdes.

Ao término dos procedimentos experimentais que deram sustentacao aos
problemas levantados ndo sé pelos monitores, como também pelos préprios alunos
e professores participantes do curso, 0 que pdde ser constatado foi a maneira
extasiada que todos ficaram diante da possibilidade de utilizar experimentos
relativamente simples, para colocar os alunos efetivamente diante do conhecimento

cientifico. Os professores constataram também que:

O valor e o sentido do que se ensina nas escolas, institutos e universidades
estdo tao afastados do cotidiano quanto do cientifico. Do cotidiano, porque
nao se prevé que sua obtengido sirva para a reflexdo e agdo, ja que as
pessoas elaboram modelos implicitos que servem para interpretar os
fendbmenos ocorridos nas dimensdes intermediarias da realidade; enquanto
o conhecimento académico tenta transmitir, principalmente, os modelos e

teorias cientificas sobre dimensdes do micro e do macro mundo®.

A ABP posta a prova durante todo o transcorrer do curso mostrou-se em
diversos momentos, segundo as declara¢cdes dos diversos atores envolvidos no
curso, como uma proposta relativamente simples, que depende fundamentalmente
do querer fazer do professor. A0 mesmo tempo, na visdo dos alunos envolvidos no
curso, a ABP possibilita que o aluno busque o conhecimento nos inUmeros meios de
difusdo do conhecimento hoje disponiveis e que aprenda a utilizar e a pesquisar
nesses meios, com o objetivo de facilitar o acesso a diversidade de informagdes, em
contraposicao a unidade do conhecimento do professor.

O contato direto com a utilizacdo da experimentacdo que o Método
Cientifico preconiza, estimulou os alunos a prosseguirem em busca do
conhecimento cientifico para dar sustentabilidade ao entendimento dos fenébmenos

diversos a que estdo expostos todos os dias.

O conhecimento cientifico € aquele que resulta de investigagdo metddica,
sistemdtica da realidade, transcendendo os fatos e os fendmenos em si
mesmos e analisando-os, a fim de descobrir suas causas e chegar a
conclusao das leis gerais que os governam. (PRESTES, 2002, p. 17)

O que se pbde observar € que os alunos, em todos os momentos, tiveram
participacbes positivas, no que diz respeito a sugerir e realizar procedimentos que

pudessem vir a confirmar ou negar hipéteses levantadas. Este fazer pedagdgico

°2 Disponivel em: http://www.revistacienciaeprofissao.org/artigos/23 01/artigo01_2htm. Acesso em:
24 ago 2004.
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diferenciado daquele em que os alunos estdo acostumados (ou seja, receber todas
as informacbes prontas e acabadas pelo professor), causou certa confusdo na
cabeca dos alunos. Os educandos ficavam perplexos diante dos problemas e da
falta de informacdes pensadas por outros para resolveram a questdo. Sendo assim,
ndo restou outra alternativa aos alunos a nao ser pensar de forma critica e
organizada se quisessem chegar a uma conclusao.

Sobre esta questado, Cury (2003, p. 66) nos apresenta a obrigacéo urgente
das escolas educarem a emocéao dos seus alunos.

Eduque a emogdo com inteligéncia. E o que é educar a emocdo? E
estimular o aluno a pensar antes de agir, a ndo ter medo do medo, a ser
lider de si mesmo, autor de sua histéria, a saber filtrar os estimulos
estressantes e a trabalhar ndo apenas com fatos légicos e problemas
concretos, mas também com as contradigbes da vida.

Nessa ocasido da hesitagdo dos alunos diante da sua indigéncia frente
aos questionamentos levantados e da auséncia de respostas prontas por parte dos
monitores do curso, € que ficou evidenciada a maneira caduca de educar que a
escola vem disseminando nos quatro cantos do Brasil. Desta forma, “o0 que se
ensina na escola esta filtrado e selecionado, e pode estar longe do que preocupa as
disciplinas a que se faz referéncia ou aos problemas que os distintos saberes se
propdem na atualidade”. (HERNANDEZ, 1998, p. 50). Assim, os colégios em seus
diversos niveis de ensino, quando tém suas metodologias tradicionais postas a
prova, sempre apresentam déficit no quesito ensinar a pensar.

Diante das constatac6es percebidas durante o acompanhamento com os
alunos e professores, pudemos perceber a aproximagao entre os objetivos do ensino
Fundamental que constam nos PCNs (BRASIL, 1997, p. 8) e as atividades
construidas, desenvolvidas e apresentadas pelos cursistas durante o Curso de
Férias.

Um dos objetivos do Ensino Fundamental é que os alunos sejam capazes
de questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-
los, utilizando para isso 0 pensamento légico, a criatividade, a intuigao, a
capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e verificando
sua adequacao.

Com isso, diante das declaracbes de alunos e professores, vale considerar
as ponderacdes feitas por Hennig (1998, p. 218) com relagdo a metodologia de

solucao de problemas:
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Para o treinamento da solugdo de problemas ha, paralelamente, as
dimensdes positivas do Método Cientifico, alguns principios gerais
norteadores:
¢ Delimitagao do problema antes de tentar resolvé-lo;
Evitar prestar atengdo a um Unico aspecto do problema;
Ir além do 6bvio;
Abandonar (deixar de reserva) pistas poucos promissoras;
Explorar outras alternativas;
Questionar a fidedignidade e a representabilidade dos dados;
distinguir entre dados reais e inferéncias;
® Aceitar com cautela conclusdes que concordem com opinides
pessoais.

6.10 A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS COMO PERSPECTIVA DE
MUDANGCA NO FAZER PEDAGOGICO DA ESCOLA.

Os depoimentos discentes e docentes coletados ao término do Curso de
Férias acerca da metodologia ABP, reforcam claramente a probabilidade de se
implantar a metodologia na escola. Assim o que foi averiguado com a analise dos
questionarios aplicados mostrou uma aceitacdo muito grande. Os conceitos emitidos
sobre a dindmica do curso ficaram oscilando entre excelente e bom, o que nos
mostra claramente que ha esperancas para a mudanca, bastando que alunos e
professores possam criar estratégias simples para que a coisa realmente acontega.

Da mesma forma, a experimentagcdo para resolver problemas reais foi
apontada por todos (oitenta por cento dos participantes), como sendo o grande
desafio do professor em introduzir novamente essa pratica nas salas de aula.
Segundo Hennig (1998, p. 140) “a atividade experimental é capaz de proporcionar o
conhecimento. O conhecimento € melhor adquirido por meio da experiéncia ativa,
em que o aluno tem oportunidade de resolver dificuldades reais”.

Outro fato que foi verificado com a pesquisa foi a auséncia da
experimentagéo utilizando animais nas escolas. De todos os entrevistados, somente
cerca de quatro por cento alguma vez na sua vida escolar experimentou utilizando
animais nas pesquisas. A partir do momento em que o professor, de maneira
coerente e precisa, discuta com seus alunos Bioética e Biosseguranca e a
necessidade e 0s objetivos de tais procedimentos, a experimentagdo com animais
podera ser um ingrediente a mais na perspectiva de estimular os alunos a

participarem (sem interesse de receber recompensas) positivamente das aulas.
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E bom que fique claro: a experimentacdo apresentada na metodologia da
ABP, difere em muito daquelas que os professores raramente utilizam em sala de
aula. Utilizam as experiéncias apenas na perspectiva da redescoberta, para mostrar
algo ja apontado na teoria e que precisa ser confirmado na pratica. Espera-se que
os alunos apartir dai, sejam capazes de repetir o que foi ensinado, como nas

palavras de Moysés (1995, p. 22):

Um professor pode acreditar que conseguiu fazer com que seus alunos
elaborassem um dado conceito pelo simples fato de serem capazes de
repetir o que foi “ensinado”. Mas se eles ndao conseguem generalizar
aplicando o conceito a outras situagdes, se nao conseguem perceber casos
particulares que o exemplificam, ndo chegaram, ainda, a elaborar conceitos.
Estao no estagio anterior, chamado pelo autor de pseudoconceitos.

Assim, é interessante que o docente tenha consciéncia que a perspectiva
experimental definida nas linhas gerais do Curso de Férias, recomenda uma maneira
diferente de se valer da experimentacdo. A mesma, nesse sentido, tem por designio
levar os alunos a pensarem sobre os problemas levantados pelos participantes. A
experimentagdo apresenta-se como possibilidade de confirmar ou negar hip6teses
levantadas nos grupos. Levar os alunos a pensar (RATHS, et. al. 1997) é o modelo
que a experimentacdo em sala de aula almeja.

A acao dos monitores durante os processos experimentais também foi
apontado por todos como sendo uma postura que de forma consciente levou os
alunos e professores a desestabilizarem/incorporarem antigos conceitos e
ressignifica-los, para que pudessem dar conta dos problemas propostos. Nao dar de
pronto, as informacdes que se precisa para solucionar dificuldades encontradas séao
procedimentos que também levam os alunos a pensar (BIZZO, 2001). Os envolvidos
precisam ser movidos pelo desejo de descobrir 0 novo para que possam aprender.
“O milagre da educacao acontece quando vemos um mundo nunca visto” (ALVES,
2003Db, p. 16).
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7 CONSIDERACOES FINAIS
AS POSSIBILIDADES DE MUDANCAS

Visdo sem agdo, ndao passa de um sonho. Agdo sem visdo, € s6 um
passatempo. Visdo com agao pode mudar o mundo.

Joel Arthur Bartes

Os dados revisitados neste trabalho revelam que a educacgéao brasileira de

um modo geral vai mal.

Nossos alunos chegam a escola na esperanca de encontrar ali, 0s meios
necessarios para compreender o mundo, o porqué das coisas. A expectativa real de
viver intensamente uma escola que prepare para a vida, vai aos poucos,
escorregando por entre os dedos e se exaurindo dia-a-dia, aula a aula, professor a
professor. A duras penas, aqueles que insistem em continuar na escola apesar de
todas as mazelas, com o passar dos anos, vao percebendo que a maioria dos
conteudos disciplinares, encontra-se desatrelado dos diversos fenbmenos que os

mesmos s&o expostos cotidianamente.

Assim, depois de muito esfor¢co, os poucos alunos que, apesar das
dificuldades enfrentadas, conseguem passar pelo estreito funil educacional do
ensino fundamental e médio, chegam ao mercado de trabalho do mundo globalizado
com conhecimentos parcos e fragmentados, provenientes da excessiva
memorizagdo e do modelo curricular que o formou. Incapacitado para lidar com a
dindmica do mundo do trabalho atual, em que os saberes que se espera para essa
mao-de-obra, deve perpassar por dominios de varias habilidades manuais e
intelectuais, ocupam postos no mercado de trabalho de baixa qualificacdo e

naturalmente de baixa remuneracgao.

O grande dilema forma-se dessa maneira: a escola acaba nao formando a
nossa gente, nem para compreender a vida, nem para permanecer competitivo no
mundo do trabalho. Ficam nossos alunos assim, a mercé da sorte ou de suas
capacidades de aprender fazendo para se estabilizar em um emprego formal ou
informal. Este documento reitera a necessidade apontada por outros de que a

explosdao do saber obriga a mudanca dos curriculos escolares. O problema a ser
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enfrentado borra os limites disciplinares e a integracao precisa ser alcancada. Para

isso esta clara a necessidade de capacitacao para a mudanca em larga escala.

A demanda pelo interdisciplinar ndo é meramente académica ou um
privilégio cientifico, mas, acima de tudo, € uma demanda social. Ela parte da
sociedade, de um modo geral, que reclama solugdes para os problemas
gerados pelo desenvolvimento (PIERSON; NEVES, 2001, p. 20)

A visdo interdisciplinar, impregnada na Aprendizagem Baseada em
Problemas torna essa metodologia uma semente que se cair em solo fértil podera
propiciar a mudanga. Adotando o modelo da ABP como mote para desenvolver
interdisciplinaridade nas escolas, estaremos criando condicbes para aumentar nos
educandos o interesse e a motivagao diminuindo os custos das elevadas taxas de
repeténcia e evasdo documentadas no presente trabalho. Além disso, contribuira
para a ruptura do ciclo vicioso de abstinéncia escolar e miséria estreitamente

associada ao abandono precoce da escola.

...Todas as estatisticas ndo fazem outra coisa sendo confirmar o fracasso
escolar dos filhos do povo. Os indices de repeténcia e evasdo teimam em
mostrar que quase 60% dessas criangas nao ultrapassam a 12 série, e 0
restante ird saindo, ou sendo forgado a sair, ainda nas primeiras séries, sem
contar aqueles que nem entraram na escola... (ARROYO, 1997, p. 11)

e A ABP calcada na experimentacao: os desafios a vencer.

Baseado nas pesquisas realizadas em dois Cursos de Férias
fundamentados na metodologia ABP (capitulos IV e V) é que estamos convictos que
a educacdo, e em particular o Ensino de Ciéncias e Biologia, ainda podem ser
ressignificados.

E necessario assim que, os professores de Ciéncias e Biologia, possam
ter em mente que para atender as necessidades explicitadas pelos alunos
pesquisados, ha obrigacdo de fazer das aulas momentos em que os educandos
possam estar pensando sobre um determinado problema, construindo e

reconstruindo conhecimentos passados estimulando sua contestacéo.

Na obra da Ciéncia somente se pode amar aquilo que se destrdi, somente
se pode dar continuidade ao passado negando-o, somente se pode venerar
o mestre contradizendo-o. Entéo, sim, a escola permanece ao longo de toda
vida. Uma cultura bloqueada no tempo escolar é a prépria negagdo da
cultura cientifica. Nao ha Ciéncia a nao ser por meio de uma escola
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permanente. E essa escola que a Ciéncia deve fundar. Entéo os interesses
sociais serao definitivamente invertidos: a sociedade sera feita para a escola
e ndo a escola para a sociedade. (BACHELARD (1947) apud OLIVEIRA,
2000, p. 99).

Nesse sentido ndao ha como mudar a escola sem a ajuda da Universidade
e dos Institutos de Pesquisa, onde a experimentacdo e o Método Cientifico na
investigacao das ciéncias naturais estao plantados e frutificam ha muito tempo.

E igualmente necessario pactuar a mudancga com os atores principais (0s
professores do ensino fundamental e médio) e para isso € preciso que a escola
possa perceber a importancia dessas mudancas. Deste modo, as aulas de
Ciéncias/Biologia, precisam trazer de volta o Método Cientifico e, a reboque a
experimentagdo, para completar e consolidar a metodologia da Aprendizagem
Baseada em Problemas, sendo em todas, mas pelo menos em muitas delas.

E preciso que a experimentacdo (discutida amplamente no capitulo 1l)
deixe de ser apenas calcada na receita de bolo para se tornar elemento de pesquisa
cientifica que além de investigar o que ja se sabe, também enverede pelo mundo
desconhecido proporcionado pelo fazer metdédico da Ciéncia.

Sagan (2003, p. 209) tem a nos dizer que:

A confianga em experimentos cuidadosamente planejados e controlados ¢
de suma importancia (...) Nao aprendemos com a simples contemplagdo. E
tentador ficar satisfeito com a primeira explicagdo possivel que passa pelas
nossas cabegas. Uma é muito melhor que nenhuma. Mas o que acontece se
podemos inventar varias? Como decidir entre elas? Nao decidimos.
Deixamos que a experimentagao faga a escolha para nés.
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