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Resumo

Este trabalho é destinado a professores do nivel médio e tem por objetivo de-
monstrar a importancia do ensino da Matematica Financeira nos anos finais do ensino
bésico.

A Matematica Financeira tem um papel importante dentro da formacao dos estu-
dantes como cidadaos. O estudante precisa sair do ensino basico dominando os contetidos
dessa area da Matematica principalmente por serem conteidos ligados ao dia a dia das
pessoas.

Além disso, o presente trabalho procura mostrar a possibilidade de se trabalhar
os conteudos da Matematica Financeira com outros conteidos matematicos, tais como
funcao afim, funcao exponencial, progressao aritmética e progressao geométrica.

Sao analisados também alguns livros utilizados no ensino médio e que abordam
assuntos da Matematica Financeira e, para finalizar, sao feitas algumas propostas de ati-
vidades que visam contribuir para uma melhora no fazer do professor e, por consequéncia,
uma melhora na compreensao por parte dos alunos.

Palavras-chave: Matematica Financeira, Ensino Médio, Livro Didatico, Educacao

Financeira.



Abstract

This essay aimed to show the importance of teaching Financial Mathematics by
high school teaches.

Financial Mathematics has a role in training students as citizens. By the end of
high school, students must dominate the issues of this subject, meainly because they are
used daily by people.

In addition, this essay claims to show the possibility of join the Financial Math
with the basic school content, such as affine function, exponential function, arithmetic
progression and geometric progression.

Math high school books are also analyzed to check their compatibility with Fi-
nancial Math subjects. Finally, some activities are proposed to improve the teaching.
Therefore, the students comprehension will be much better.

Keywords: Financial Mathematics, High School, Textbook, Financial Education.
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INTRODUCAO

A escola no mundo atual tem um papel cada vez mais importante no desenvolvi-
mento da sociedade. O professor precisa se adequar as novas necessidades e anseios dos
seus alunos. No ensino atual nao ha mais espaco para assuntos desconectados e aulas
meramente expositivas. Uma das areas do conhecimento que teve muitas mudancas foi a
Matematica. A Matematica atual exige que o aluno pense, trace estratégias de resolugao

e argumente logicamente.

Porém, para que o aluno alcance o que é desejado, é preciso que o professor esteja
caminhando lado a lado com as mudancas. A qualificagao profissional se faz indispenséavel
no mundo atual. Nao ha como querer alunos motivados quando as aulas nao os estimulam,
nao os provoca, nao os desafia. E esse é um dos papéis do professor. Fazer com que o

aluno queira aprender aquilo que ele esta ensinando.

Os alunos, principalmente os do ensino médio, estao cada vez mais interessados
em conteidos que tenham aplicacao na sua vida. Alguns desses alunos demonstram uma
desmotivacao quando a Matematica é trabalhada de forma burocratica, com questoes que

nao contribuem para o desenvolvimento da sua capacidade de raciocinio.

“Em seu papel formativo, a Matematica contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento e a aquisicao de atitudes, cuja utilidade e alcance
transcendem o ambito da prépria Matematica, podendo formar no aluno a
capacidade de resolver problemas genuinos, gerando hébitos de investigacao,
proporcionando confianc¢a e desprendimento para analisar e enfrentar situacoes
novas, propiciando a formacao de uma visao ampla e cientifica da realidade,
a percepcao da beleza e da harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de
outras capacidades pessoais” (BRASIL,2000, P. 40)

Seguindo essa linha, é de fundamental importancia que o professor de Matematica
repense a maneira de abordar determinados contetidos, dentre eles os assuntos relaciona-
dos a Matematica Financeira. Desde o 5° ano do ensino fundamental, quando o aluno
comeca a ter contato com porcentagem, o professor ja pode, aos poucos, comecar a falar

de Matematica Financeira, sem a necessidade de formalizar alguns conceitos.

Trabalhar de maneira diferente essa parte da Matemédtica nao significa apenas
mudar o estilo da aula. E preciso, principalmente, mudar a forma como se aborda o tema.
Cada vez mais cedo os alunos estao tendo contato com o dinheiro e bens de consumo, seja
através de mesadas ou até mesmo fruto do proprio trabalho. E de total importancia que
a Matematica Financeira sirva como suporte para uma educacao financeira do aluno e o

ajude a manter uma relagao saudavel com o dinheiro.



“Mais amplamente integrado a vida comunitéria, o estudante da escola de
nivel médio ja tem condicoes de compreender e desenvolver consciéncia mais
plena de suas responsabilidades e direitos, juntamente com o aprendizado
disciplina”. (BRASIL,2000,p.6)

Com o crescimento economico que o Brasil vivenciou nos tltimos anos tornou-se
cada vez mais importante que as pessoas compreendam alguns conceitos da Matematica
Financeira, a fim de evitar desequilibrios nas suas financas. A todo instante a populacao
¢ bombardeada com propagandas anunciando descontos, empréstimos, financiamentos,

consorcios e muito mais. E preciso estar atento, nao se deixar levar por impulsos e

raciocinar antes de adquirir um bem, fazer um investimento ou um empréstimo.

Porém esse raciocinio financeiro nao é desenvolvido da noite para o dia. Ele é
fruto de um estudo de conceitos fundamentais da Matematica Financeira durante a vida
escolar, associado a exercicios que simulem situagoes que o estudante pode vir a se deparar
ao longo da sua vida. Paralelo a isso, deve-se trabalhar com o aluno alguns principios
da educacao financeira, tais como o consumo consciente, o planejamento financeiro e a

andalise das vantagens e desvantagens de determinados investimentos.

Esse trabalho tem como objetivo principal evidenciar a necessidade de um ensino
mais consistente no que diz respeito a Matematica Financeira, com problemas voltados
a realidade do aluno e a situagoes que eles podem vir a se deparar durante a sua vida.
Sera exposta também a possibilidade de o docente estabelecer conexoes entre contetudos
de outras areas da Matemédtica com os conteidos da Matematica Financeira, tais como

funcao afim, funcao exponencial, progressao aritmética e progressao geométrica.

Aliado a isso deve ser feito um trabalho paralelo para educar financeiramente o
aluno, tendo como suporte a Lei de Diretrizes e Bases e os Parametros Curriculares
Nacionais. Uma dos objetivos do ensino da Matemética Financeira no ensino bésico é dar
uma base sélida aos alunos para que eles sintam-se capazes de lidar com suas financas e

bens.

Sera discutida também a maneira como alguns livros didaticos abordam alguns
conteiudos como juros simples, compostos e sistemas de amortizacoes e como o uso de

recursos tecnologicos pode auxiliar no estudo desses conteudos.

Além disso, ao fim do trabalho, algumas questoes serao sugeridas para serem tra-
balhadas em sala de aula; questoes essas que demonstram como é possivel trabalhar os
contetdos da Matematica Financeira relacionando-os com conteiidos de outras areas da
Matematica, e também como esses contelidos podem ser explorados em situagoes mais

proximas do cotidiano dos alunos.



Capitulo 1

A Matematica Financeira nas escolas

1.1 O Ensino da Matematica Financeira

Pode-se dizer que o ensino da Matematica Financeira nos niveis fundamental e
médio tem como um dos objetivos preparar o aluno para as operacoes financeiras que
irao surgir ao longo de sua vida. Através da Matematica Financeira, o aluno ira adquirir
técnicas e conhecimentos que lhe permitirao o uso mais consciente dos seus recursos fi-
nanceiros, tornando-se apto a administrar com propriedade as suas financas, sendo capaz
de analisar riscos e vantagens antes de tomar decisoes em situacoes que envolvam a sua

vida financeira.

“Educacao financeira sempre foi importante aos consumidores, para auxilia-
los a orcar e gerir a sua renda, a poupar e investir, e a evitar que se tornem
vitimas de fraudes. No entanto, sua crescente relevancia nos ultimos anos vem
ocorrendo em decorréncia do desenvolvimento dos mercados financeiros, e das

mudangas demogréficas, econémicas e politicas.” (SAVOIA 2007,P.2)

O ensino da Matematica Financeira nao pode se restringir apenas a uma das séries
do ensino médio, dada a importancia desse topico para a vida adulta de um cidadao. Ainda
quando crianca, as pessoas tém desejos, vontade de possuir determinados brinquedos,
aparelhos eletronicos, entre outros. Sendo assim é necessario que, ainda na infancia, seja
trabalhada a relacao consumo x consumismo, mostrando para a crianca que qualquer
compra deve ser devidamente planejada e nao ser feita de maneira impulsiva. E preciso
que as escolas percebam que, por se tratar de uma parte da Matematica com grande
aplicabilidade, a Matematica Financeira pode, e deve, ser trabalhada de forma gradual

de acordo com a idade e capacidade cognitiva do aluno.
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Nas escolas publicas do estado da Bahia, de acordo com os Contetidos Pedagdgicos —
Ensino Médio e as Orientagoes Curriculares 6° ao 9° ano — Ensino Fundamental, documen-
tos do governo disponiveis no site da Secretaria de Educagao (escolas.educacao.ba.gov.br),
pode-se perceber uma tentativa de adequacao a essa demanda da sociedade atual. Ao se
fazer uma analise dos dois documentos citados acima percebe-se uma preocupagao com
que o aluno tenha contato com tépicos referentes a Matematica Financeira desde o 6° ano

do ensino fundamental até a 3* série do ensino médio, exceto na 2% série do ensino médio.

Ja na rede privada de ensino do estado da Bahia, tem-se que parte das escolas
apenas trabalham a Matematica Financeira na 1 ou na 2 série do ensino médio. Do 5°
ao 9° ano do ensino fundamental, conceitos béasicos para a compreensao da Matematica
Financeira sao trabalhados, como razao, proporc¢ao, regra de trés simples e composta e

porcentagem.

Por ser um tema muito mais voltado para o futuro do aluno do que para as provas
de ingresso nas faculdades, algumas escolas privadas negligenciam o ensino da Matematica
Financeira, reservando pouco espaco na sua grade curricular para os temas voltados a essa

area da Matemaética.

Se muitos alunos se perguntam durante as aulas de Matematica em que o professor
estd ensinando assuntos como polinomios ou trigonometria, por exemplo, onde eles irao
usar aquele conteido que estd sendo ensinado, o mesmo nao pode ser dito em relacao ao
ensino da Matemadtica Financeira. Vivemos em um pais capitalista, onde o crescimento
da renda per capita trouxe consigo um maior poder de consumo e, consequentemente, um
aumento no numero de pessoas endividadas. A falta de conhecimento na area faz com
que muitas pessoas nao se planejem devidamente e acabem caindo na tentacao que ¢ a

grande oferta de crédito do mercado atual.

A vantagem de se trabalhar os tépicos relacionados a Matemaética Financeira é a
grande aplicabilidade dos contetidos, justamente por estes serem atuais e faceis de serem
trabalhados devido ao grande ntumero de exercicios contextualizados que despertam o
interesse e estimulam o raciocinio. A partir do momento que o aluno visualiza a utilidade
de um determinado contetdo, ele se sente motivado a compreender, pois na cabeca dele,
aquele aprendizado nao é para responder a uma avaliagao, e sim para a sua vida, o seu

futuro.
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1.2 Matematica Financeira e Educacao Financeira

Dentro do contexto atual, nao basta apenas trabalhar com o aluno os contetudos
da Matemaética Financeira. FE necessario que o aluno saia da escola sabendo gastar,
economizar e aplicar os seus recursos financeiros. De nada vao lhe valer os contetudos

soltos.

Nesse sentido, a educacao financeira tornou-se uma grande preocupacao em diver-
sos paises. E indiscutivel a relagao direta entre o crescimento da economia do pais e a

maneira que a sua populagao lida com o dinheiro.

Precisa-se trabalhar com os alunos a relagao consumo x consumismo, a importancia
do planejamento financeiro, seja no dia a dia da prépria casa, para efetuar operagoes de
longo prazo, como financiamento imobilidrio ou o financiamento de um veiculo ou para

decidir qual a melhor forma de aplicar o seu dinheiro.

A escola nao pode se esquivar dessa sua funcao e os professores, como educadores
que sao, devem preparar os seus alunos para a vida adulta, e educar financeiramente faz

parte dessa preparacao para essa fase da vida.

“Por fim, nao ha como negar que a educacao financeira é fundamental na so-
ciedade brasileira contemporanea, visto que influencia diretamente as decisoes
economicas dos individuos e das familias. Desse modo, torna-se extremamente
necessario ampliar a visao sobre o assunto e discutir os paradigmas que surgem

da insergao da educagao financeira no contexto politico.” (SAVOIA,2007,P.2)



Capitulo 2

A Matematica Financeira no Ensino
Médio

Como ja foi dito anteriormente, apesar da Matematica Financeira ser trabalhada
formalmente no ensino médio, muitos conteuidos relacionados a essa area sao trabalha-
dos desde o 5° ano do ensino fundamental, quando o aluno comeca a aprender fragoes,
nimeros decimais e porcentagem. No decorrer dos outros anos, os alunos aprofundam
o estudo sobre porcentagem e trabalham outros tépicos importantes, tais como razao e
proporc¢ao, além de todo o trabalho algébrico que é desenvolvido no 8° ano e que ¢é de
total importancia para o estudo das funcoes, das progressoes e, consequentemente, para

o estudo da Matematica Financeira.

No ensino fundamental é onde o aluno aprendera conteidos fundamentais para
o bom entendimento da Matematica que é trabalhada no ensino médio. Nao h& como
imaginar um aluno saindo do ensino fundamental sem contetidos como razao, proporgao
e porcentagem. Do 5° ao 9° ano do ensino fundamental, os professores devem trabalhar
questoes que facam os alunos irem além da simples aplicacao das regras que envolvem
esses contetidos. B de extrema importancia que as situagoes problema levem o aluno a

pensar, tracar estratégias de resolucao para, a partir dai, resolver as questoes.

A seguir serao tratados contetidos especificos da Mateméatica Financeira e como
eles podem ser trabalhados em sala de aula, a fim de que o professor consiga atingir

resultados mais satisfatérios ao ensinar esses conteiidos para os seus alunos.

13
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2.1 Juros Simples e Juros Compostos

Define-se como juros o rendimento que se obtém quando se empresta dinheiro por
um periodo determinado. Em contrapartida, para quem adquire um empréstimo ou faz
uma compra a crédito, o juro é o nome dado ao acréscimo que devera ser pago pela

utilizagao do dinheiro ou pelo parcelamento do valor do bem adquirido.

O regime de capitalizacao simples ou de juros simples é o tipo de capitalizacao
onde os juros gerados em cada periodo sao sempre os mesmos e sao dados pelo produto

do capital pela taxa, conforme mostra o esquema abaixo.

C-i C-i C-i C-i

0 1 2 3 (nfl) n

Assim, os juros simples da aplicagao serd igual a soma de n parcelas iguais a , ou

seja,
J=C-i+C-i+C-i+..+C-i
e J
Y
n parcelas
logo
J=C-i-n (2.1)

J& no regime de capitalizacao composta, ou de juros compostos, o calculo é diferente.
Nesse regime os juros do 1° periodo correspondem ao produto da taxa pelo capital. Para
calcular os juros do 2° periodo deve-se, primeiramente, acrescentar ao capital os juros
obtidos no 1°, obtendo um novo valor. Os juros do 2° periodo serao o resultado do
produto da taxa pelo valor obtido anteriormente. Os juros dos préximos periodos sao
calculados seguindo esse mesmo padrao, o produto da taxa pela soma do capital com os

juros dos periodos anteriores.

Seguindo esse procedimento, temos que:

Montante apds 1 periodo:
Mi=C+C-i=C(1+1) (2.2)
Montante apds 2 periodos:

My= M, + M, -i=M-(1+i)=C1+i)(1+i)=C(1+1i) (2.3)
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Montante apds 3 periodos:
Ms = My + My -i= My(1+1i) =C(1+4)>*(1+i)=C(1+1)* (2.4)
Repetindo-se esse processo n vezes, chegamos em
My, =M, 1 +My_-i=M, (1+i)=CA+9)""Y1+i)=C(1+4)" (2.5)

Dessa forma, pode-se dizer que a férmula que permite calcular o montante de uma

aplicagao no regime de juros compostos é
M=C(1+q)" (2.6)

sendo n um numero racional nao negativo.

E importante que o aluno compreenda bem as diferencas entre os regimes de capita-
lizagao para evitar possiveis surpresas durante a vida. O professor durante o trabalho com
juros simples e compostos tem uma grande oportunidade de relaciona-los com contetudos
anteriormente trabalhados, tais como as progressoes aritméticas e geométricas e as fungoes

afim e exponencial.

Apo6s mostrar as formulas citadas acima para os seus alunos, o professor podera
esclarecer o motivo dos juros simples estarem associados a fun¢ao afim e os juros compostos
estao associados a funcao exponencial. Neste momento a utilizagao dos graficos dessas

duas funcgoes facilitara a compreensao dos alunos.

Montante($) Montante($)
A o M) =C(1+i)"
M) =C+C-i-n

e

-

/

=

-
Ll
n

o

No caso dos juros simples, o montante esta relacionado com o periodo através de

uma funcao afim cujo coeficiente angular é C' - i e o coeficiente linear é C'.

No grafico da direita tem-se uma funcao cuja variavel independente é o expoente
da poténcia de base 1+ 4. Nesse caso a funcao é do tipo exponencial. Nas duas situagoes

o dominio das fungoes ¢ o conjunto dos niimeros reais nao negativos.

Além de relacionar com os conteudos anteriores, ao ensinar juros simples e com-
postos o professor deve mostrar aos seus alunos em quais situacoes eles sao aplicados,
evidenciando que os juros simples sao utilizados em situagoes de curto prazo, principal-

mente quando o periodo é menor do que 1, pois nesses casos o regime de capitalizagao
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simples rende mais que o regime de capitalizacao composta. Um exemplo disso sao os
juros cobrados para atrasos no pagamento de boletos bancéarios de mensalidades escola-
res, condominios, entre outros. Normalmente, nesses casos, a taxa é dada ao més, mas os
juros sao calculados por dia de atraso. Em situagoes assim, a utilizacao da capitalizacao

simples é mais vantajosa para o credor.

J& os juros compostos sao os mais utilizados no dia a dia, pois a maior parte das
operacoes sao para periodos superiores a 1, e nesses casos o regime de capitalizacao com-
posta tem um rendimento maior, pois o crescimento nesse regime ¢ exponencial, enquanto
na capitalizagdo simples é um crescimento linear (figura 1). Divida de cartao de crédito
¢é exemplo de situagao onde os juros cobrados pelo atraso no pagamento sao compostos.
Além do crescimento exponencial da divida, que a faz crescer cada vez mais com o passar
do tempo, as taxas cobradas no Brasil pelo atraso de pagamento nesse exemplo estao

entre as mais altas do mundo.

Comparativo entre o crescimento dos juros nas
capitalizagbes simples e compostas

Juros Compostos
Exponencial

Juros Simples
Linear

FIGURA 1

Observando o grafico, o aluno podera perceber que, para n=1, o juro obtido na capita-
lizacao simples serd o mesmo que na capitalizacao composta. Isso pode ser facilmente
demonstrado algebricamente:

Capitalizacao simples: paran=1,temos M =C+C-1- 1= M =C+C -1

Capitalizagao composta: paran =1, temos M =C-(1+i)! = M =C+C -i

2.2 Séries de Capitais

Ao trabalhar os juros compostos, o docente pode aproveitar e abordar situacoes

que explorem as séries de capitais e valor atual de um conjunto de capitais.

Imagine uma situacao onde uma pessoa tenha uma divida de R$ 15000,00, que
vence daqui a um meés. Suponhamos ainda que ela consiga aplicar seu dinheiro a juros
compostos, a taxa de 2% a.m. Quanto essa pessoa devera aplicar hoje aquela taxa para

ter dinheiro suficiente para pagar a divida?
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Para resolver essa questao, deve-se encontrar o capital que, aplicado por um mes
a juros compostos de 2% a.m., gera um montante de R$ 15000,00. Assim, indicando esse

capital por C, devemos ter:

C - (1,02) = 15000 (2.7)
E, portanto:
15000
= —14 2.
C 102 705, 88 (2.8)

O valor encontrado é chamado de valor atual.

A situagao acima pode ser ampliada para uma situacao envolvendo dois ou mais

valores.

Suponha que uma pessoa tenha dividas de R$ 2000,00, R$ 3500,00 e R$ 5000,00,
que vencem dentro de 2, 5 e 6 meses, respectivamente. Quanto essa pessoa devera aplicar

hoje, a juros compostos de 1% a.m. para poder pagar os compromissos?

Nesse caso, o valor que deve ser aplicado hoje para que a pessoa possa quitar as
dividas nos prazos estabelecidos corresponde ao valor atual dos valores a taxa de 1% a.m.

Para encontrar esse valor considere:
Vi = Valor atual referente & divida de R$ 2000,00;
V5 = Valor atual referente & divida de R$ 3500,00;
V3 = Valor atual referente a divida de R$ 5000,00;

Sendo assim, temos que:

2000

. 2 = = —
Vi - (1,01)* = 2000 = V4 L or (2.9)
3500
- (1,01)° = = 2.1
Vo - (1,01)° = 3500 = V, O (2.10)
5000
Vs - (1,01)° = 5000 = V3 o1 (2.11)

O valor total que essa pessoa precisard aplicar sera dado pela soma dos valores

atuais referentes as trés dividas. Dessa forma,

2000 3500 5000
V—WﬁW}H@:V—lﬁp+1ﬁﬁ+LM6 (2.12)

De modo geral, dado um conjunto de valores monetarios Y; na data 1, Y5 na data

2, Y3 na data 3 e assim por diante até o valor Y,, na data n, chama-se de valor atual desse

conjunto, a uma taxa ¢, ao valor indicado por V', que,aplicado a taxa ¢, gera as rendas
Y1,Y5, Y5, ..., Y, isto é,

Y Ys Y; Y,

PV=tragtasy Targr T T gy

(2.13)
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Se a série de capitais é formada por um conjunto de pagamentos (ou recebimentos)
de mesmo valor, que se encontram dispostos em periodos de tempo constantes, diz-se que

a série é uniforme.

2.3 Sequéncia Uniforme de Termos Postecipados

Uma série uniforme de pagamentos ou recebimentos postecipados é uma série em
que o primeiro pagamento ou recebimento ocorre na data 1. Denotemos os pagamentos
(ou recebimentos) por PMT e o valor presente como PV. Para o calculo do valor presente

de uma série postecipada, temos que:

PMT — PMT  PMT PMT
PV = + + +ot—
(1 +4)"

Ao T (riE AP (2.14)

O segundo membro dessa expressao é a soma dos termos de uma progressao geométrica

finita cuja razao é igual ﬁ e o primeiro termo igual a %. Aplicando a féormula da
soma dos n primeiros termos de uma PG finita, temos que

1

PMT Gmr
PV = MpNtLUL. (2.15)
(1+1) (I+i) 1
Arrumando o segundo termo da equagao, encontramos que
1+ -1
py = pur. UED" =1 (2.16)
(L+d)m-i

H&4 também situagoes em que se pode usar o mesmo método para obter o valor
acumulado de um conjunto de capitais que compoem uma série. Nesse caso, o objetivo é
encontrar o valor futuro para pagamentos ou depositos de mesmo valor em um prazo n.

Indicando o valor futuro por FV, temos que

FV = PMT(+i)" '+ PMT(1+i)" 2+ ...+ PMT(1+1i)" (2.17)

O segundo membro dessa igualdade é a soma dos termos de uma PG finita cuja

razao € igual a %ﬂ e o primeiro termo ¢ PMT(1 + i

formula da soma dos n primeiros termos de uma PG finita, obtemos que

)"~!. Aplicando mais uma vez a

1 __1

FV =PMT - (1 +"- 0%
(e

(2.18)
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Desenvolvendo o segundo termo, reduzimos essa igualdade para

(1+i)"—1

]

FV = PMT - (2.19)

Exemplo 1. Um eletrodoméstico é vendido a vista por R$ 1200,00. Qual deve ser
o valor da prestacao na venda em trés prestagoes mensais iguais sem entrada, se o custo

financeiro do lojista é de 4%a.m?

Chamando de P o valor de cada prestacao, os pagamentos podem ser representados

pela figura abaixo:

e
i
]
W

Temos que PV = 1200 e © = 0,04. Aplicando a férmula de valor presente, temos

que

(140,04)3 —1

1200 = P -
(1+0,04)3-0,04

(2.20)

e encontra-se entao que P = 432,42.

Exemplo 2. Um produto no valor de R$ 100,00 foi comprado em duas prestacoes
de R$ 60,00 e R$ 55,00, para pagamento apds 1 més e apds 2 meses da compra, respecti-

vamente. Qual a taxa de juros mensal aplicada nesse parcelamento?

Nessa situacao, temos que:

60 55
100 = 2.21
T RRTENE (2.21)

Considerando (1+1) = z ficamos com a equagao 100z — 60z —55 = 0. Resolvendo
essa equagao, encontra-se r1 = 1,1 e 2o = —0,5. Como (1 +1i) = x, e i > 0,entao a raiz

que convém é 1,1.
Sendo assim, temos que 1,1 =144 =17=0,1 = 10% ao més.

Exemplo 3. Um empréstimo de R$ 1000,00 foi adquirido para ser pago em trés
prestacoes de R$500,00, R$ 450,00 e R$ 400,00 em 30,60 e 90 dias, respectivamente. Qual

a taxa de juros mensal aplicada nesse parcelamento?

Esse exemplo é semelhante ao exemplo anterior, porém recaird em uma equagao

do 3° grau. De acordo com os dados, tem-se que:

500 450 400
1000 = —~ + — + - 2.22
(I+17) (I+2)2 (1493 ( )
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Substituindo (1 +4) por z, ficamos com 1000x* — 5002% — 4502 — 400 = 0.

A resolucao dessa equacao depende da utilizacao de recursos tecnoldgicos, ja que
nao ha uma férmula para resolver uma equacao do 3° grau como ha para resolver uma
equacgao do 2° grau. Utilizando uma calculadora cientifica, encontra-se apenas uma raiz

real, aproximadamente igual a 1,17. Sendo (1+1¢) =2 =1i=0,17=17%.

Exemplo 4. Uma pessoa deposita R$ 600,00 mensalmente em uma aplica¢ao
com taxa de juros compostos igual a 1,5% a.m. Qual o valor obtido por essa pessoa
imediatamente apds efetuar o 30° depdsito? Nesse caso, devemos encontrar o valor futuro,
sendo PMT = 600,00 e i = 0,015. Aplicando a férmula para valor futuro, temos que

(1+0,015)% — 1

FV =600 -
V = 600 X

(2.23)

e encontra-se que F'V = 22523, 21.

Exemplo 5. Senhor Lucas poupa todo més R$ 300,00 e aplica esse valor num
fundo que rende juros compostos. Sabendo que, apés o segundo depésito, o saldo no
fundo serd de R$ 606,00, qual a taxa de juros mensal desse fundo? Para resolver essa

situagao deve-se utilizar a formula de valor futuro. Analisando a situacao, tem-se que:

1421 142+ -1
606 =300 L =1 606 —300. LF ij = (2.24)
1
2. .2
606 = 300 - 2" s 606 = 300 - (2 +1) = (2.25)
1
606 = 600 + 300i = i = 0,02 = 2%a.m. (2.26)

300 =

Exemplo 6. Imagine que no exemplo anterior o Senhor Lucas aplique R$ 100,00
mensalmente em um outro fundo que também rende juros compostos. Nesse caso, qual
serd a taxa de juros mensal desse fundo sabendo que apds o 40 depdsito o senhor Lucas

obteve R$ 464,107 Utilizando a mesma férmula citada na resolucao anterior, temos que:

14+i)—1 1+ 4+ 6% + 4% + it — 1
46,1 = 100- EE L gy g Zqgp LEHEOTHATHT S o
7 7
4. 6.2 4.3 .4
464,1 =100 2O TRV 4641 = 100 - (4 + 6i + 48 + %) = (2.28)

]

4,641 =4 461 + 432+ = i3+ 44> +6i — 0,641 = 0 (2.29)
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Diferentemente do exemplo 5, a resolucao dessa questao recaiu em uma equacao do
3¢ grau. Logo, para resolver essa equagao, deve-se fazer uso de algum recurso tecnolégico,
como no exemplo 3. Nesse caso, a raiz real encontrada ¢é igual a 0,1 . Com isso, temos

que a taxa procurada ¢ igual a 10%.

2.4 Sistemas de Amortizacao

A amortizagao é um processo de quitacao de uma divida através de pagamentos
periddicos de prestagoes, realizados segundo um planejamento. Cada prestacao corres-
ponde a soma do reembolso do capital com o pagamento dos juros sobre o saldo devedor
do periodo anterior. Os sistemas de amortizagao mais utilizados no Brasil sao o Sistema de
Amortizacao Constante (SAC) e o Sistema Francés de Amortizagao (também conhecido

como Tabela Price).

Cada sistema de amortizacao tem as suas vantagens e desvantagens e cabe ao
professor mostrar para os alunos essas vantagens e desvantagens para que eles possam

estar devidamente preparados nas situagoes que exijam tais conhecimentos.

2.4.1 Sistema de Amortizacao Constante (SAC)

Nesse sistema, como o nome ja diz, as amortizagoes sao constantes. O valor da
amortizagao é o resultado da divisao do valor emprestado pelo niimero de prestagoes do
pagamento. Em relacao aos juros, o valor diminui com o tempo, tendo em vista que ele
¢ calculado em cima do saldo devedor, que diminui a medida que as parcelas sao pagas.

Com isso, as prestacoes decrescem com o passar do tempo.

No SAC, a pessoa que adquiriu o financiamento tem uma maior tranquilidade em
relacao ao futuro, ja que a longo prazo o valor das prestagoes diminuira, tendo um impacto
menor no orcamento familiar daquela pessoa. A desvantagem desse sistema é que os
valores iniciais sao maiores. O SAC é bastante utilizado nos financiamentos imobiliarios.

Observe o exemplo a seguir:

Um empréstimo de R$ 120.000,00 a ser pago em 12 meses a uma taxa de juros de
1% ao més pelo SAC. Para obter o valor da amortizacao, devemos dividir 120000 por 12,
encontrando como resultado 10000. Entao o valor da amortizacao é R$ 10.000,00 e temos

a tabela a seguir.



N2 Prestagao Juros Amortizagao Prestacao Saldo Devedor

0 120.000
1 1.200 10.000 11.200 110.000
2 1.100 10.000 11.100 100.000
3 1.000 10.000 11.000 90.000
4 900 10.000 10.900 50.000
5 800 10.000 10.800 70.000
6 700 10.000 10.700 60.000
7 600 10.000 10.600 50.000
8 500 10.000 10.500 40.000
9 400 10.000 10.400 30.000
10 300 10.000 10.300 20.000
1 200 10.000 10.200 10.000
12 100 10.000 10.100 0
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Note que o juro é sempre 1% do saldo devedor do més anterior e a prestacao é a

soma da amortizacao e o juro. Sendo assim, o juro é decrescente e o mesmo acontece com

as prestacoes.

2.4.2 Sistema de Amortizacao Francés (Tabela Price)

No sistema Price, como é mais conhecido, as prestagoes sao fixas. Os juros sao de-

crescentes, pois sao calculados em cima do saldo devedor, e as amortizagoes sao crescentes,

para que dessa forma compense o decréscimo dos juros e mantenha o valor das prestagoes

inalterado. Para quem adquire esse financiamento a vantagem é que as prestacoes iniciais

sao menores que as do SAC, mas, comparando ainda com o SAC, o saldo devedor diminui

mais lentamente. No caso da tabela Price, vamos utilizar a férmula citada para o valor

presente de uma série de capitais

1+2)" =1
py = pyr. L1 (2.30)
(1+d)" -4
A partir dessa igualdade, podemos concluir que
puT = py . LED (2.31)

(1+i)y"—1
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Tomemos como exemplo um empréstimo de R$ 1000,00 com taxa de juros de 3%

ao mes, a ser pago em 4 parcelas mensais. Entao o valor da prestacao ¢ dado por

(1+0,03)*-0,03
(1+0,03)" —1

PMT = 1000 - =~ 269,03 (2.32)

O valor da primeira prestagao inclui a parcela de R$30,00, resultado da aplicagao da
taxa de juros sobre o saldo devedor do meés anterior. Logo o valor da primeira amortizacao
é R$239,03 (=269,03-30,00) e o saldo devedor passa a ser R$ 760,97 (=1000,00-239,03).
Nos meses seguintes, como o saldo devedor diminui a cada meés, o valor dos juros é

decrescente, logo a amortizagao é crescente, uma vez que a prestagao é constante.

Més Amortizagdo |Juros Prestagio Saldo
Devedor
0 1.000,00
1 239,03 30,00 269,03 760,97
2 246,20 2283 269,03 514,78
3 253,58 15,45 269,03 261,19
4 261,19 7,84 269,03 0,00

Tomando como base as caracteristicas citadas sobre os dois principais sistemas
de amortizacao utilizados no Brasil, pode-se observar na tabela abaixo um comparativo

rapido entre eles.

Tabelal — Comparativo entre os principais sistemas de amortizacao

Comparativo SAC PRICE
Prestagdes = =
Amortizacio + Juros Decrescentes Fixas
Amortizacies Constantes Crescentes
Juros Decrescentes Decrescentes
Percentual da renda
familiar que pode 25% 25%

ser comprometida
Prazo maximo de

financiamento R e
Saldo devedor diminui | Prestacdio inicial menor
Vantagem mais rapidamente em | em relacio a gerada
relacdo ao PRICE pelo SAC
Saldo devedor diminui
Desvantagem Prestacdo inicial maior mais lentamente em

relagdo ao SAC

Fonte: cehab.org



Capitulo 3
Analise de Livros Didaticos

Antes da analise de livros didaticos, cabe uma andlise das recomendacoes sobre a
maneira que esses livros devem abordar o ensino da Matemaética Financeira. Segundo o
Guia de Livros Didéticos (PNLD 2012) do Ministério da Educagao:

“Na matematica financeira, os contetidos mais abordados sao porcentagem,
acréscimo e desconto, juros simples e compostos. Observamos, na aborda-
gem desses tépicos, muita énfase ao emprego direto de férmulas, o que nao é

desejavel.”

Além disso, o Guia destaca que a Matematica Financeira deve ser trabalhada com

problemas adequados e atuais, visando preparar o aluno para a cidadania.

Também deve-se observar nos livros didaticos se hda ou nao o estimulo ao uso
das tecnologias. Alguns conteidos matemaéticos, como por exemplo juros compostos,
muitas vezes tém problemas com um ntimero excessivo e cansativo de calculos. O uso da
calculadora nao s6 facilitard o desenvolvimento da resolucao do problema, como ajudara a

diminuir o desestimulo que muitos alunos vivenciam em situagoes com intimeros célculos.

A seguir serao analisados alguns livros de Matematica para o ensino médio utili-
zados em escolas do Brasil e que abordam a Matematica Financeira. A maneira como os

livros abordam os conteidos bem como os exercicios serao os alvos principais da analise.

24
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3.1 Fundamentos de Matematica Elementar — Vo-
lume 11 - Autores: Gelson Iezzi, Samuel Hazzan,

David Degenszajn

A colecao Fundamentos de Matematica Elementar é uma das colegoes mais co-
nhecidas e utilizadas em todo o Brasil. Ao todo a colecao possui 11 volumes, sendo o
ultimo deles destinado ao ensino da Matematica Comercial, da Matematica Financeira
e da Estatistica Descritiva. O primeiro capitulo comeca com uma revisao sobre razao,
proporcao, grandezas diretamente e inversamente proporcionais e porcentagem. Apds tra-
balhar a parte tedrica de cada um desses assuntos, o livro traz uma série de exercicios.
Os primeiros exercicios de cada uma das sequéncias sao diretos, visando a fixagao dos
conceitos, enquanto os exercicios seguintes buscam situagoes mais contextualizas, mais

préoximas do dia a dia do aluno.

Apoés essa breve revisao de conceitos basicos o capitulo continua com trés tépicos:

variacao percentual, inflagao e deflagao.

Em relacao a esses trés itens é importante destacar a abordagem da inflacao e
da deflacao. Muitos alunos ouvem e leem esses termos nas muitas noticias a que eles
tém acesso e alguns desses alunos nao tém nem ideia do que se trata. Ao abordar esses
assuntos, os autores demonstram estar em sintonia com as novas demandas do ensino da

Matematica.

Ao retratar esses temas, o autor procurou usar uma linguagem mais simples, que
facilitasse o entendimento por parte dos alunos. Além disso, o autor dd um destaque

importante a existéncia de indices diferentes que sao utilizados para o calculo da inflacao.

No segundo capitulo, o livro entra nos assuntos principais da Matemaética Finan-
ceira, trabalhando bem a parte tedrica e com exemplos bem explicados. O capitulo traz
um grande numero de exercicios e com variado grau de dificuldade. Além disso, o livro,
em sua maioria, utiliza situacoes que fazem sentido para o aluno, situagoes que as pessoas

podem vivenciar no dia a dia.

Além de situacoes basicas envolvendo juros simples e juros compostos, o autor
retrata também o conceito de valor atual e de sequéncia uniforme de pagamentos, relaci-

onando este ultimo com progressao geométrica.

Porém, o livro nao trabalhou com os sistemas de amortiza¢ao. Em nenhuma parte
do capitulo ha explicacao sobre o que sao e quais sao os sistemas de amortizacao mais

utilizados. Apesar desse topico nao fazer parte do curriculo basico, alguns autores ja



26

defendem a inclusdo desses assuntos nos livros didaticos tendo em vista a relevancia

destes para a vida dos alunos.

3.2 Matematica, Interacao e Tecnologia — Volume 2
- Autores: Rodrigo Dias Balestri, Eduardo da
Rosa Neto

O livro inicia o capitulo que trata sobre Matematica Financeira com alguns co-
mentarios, ressaltando a importancia dos conteiidos da Matematica Financeira no cotidi-
ano de muitas pessoas. Essa introducao demonstra a preocupacao dos autores em atrair a
atencao dos alunos para essa area da Matematica e estimula os alunos a seguirem adiante

no capitulo.

Primeiramente, o capitulo apresenta uma breve revisao sobre porcentagem, tra-
zendo uma sequéncia de atividades resolvidas para, em seguida, trazer uma sequéncia
de atividades para os alunos resolverem individualmente ou em grupo. Os exercicios sao
bastante contextualizados, abordando temas do alcance do aluno. Ao longo de todo o
capitulo, o livro utiliza essa estratégia de apresentar exercicios resolvidos para depois

trazer os exercicios que deverao ser resolvidos pelos alunos.

Apoés a primeira sequéncia de exercicios, o livro trabalha com a ideia de descontos e
acréscimos sucessivos. Antes de tratar esses assuntos formalmente, os autores trabalham
com situacoes problemas para ilustrar do que se trata os assuntos. Em seguida sao

apresentadas formulas para descontos e acréscimos sucessivos.

Ao iniciar o estudo dos juros simples e compostos, os autores formalizam alguns
conceitos que serao importantes para o entendimento do assunto. Na parte de juros
simples, talvez por nao se tratar de um assunto dos mais complexos, o livro peca na
quantidade de exemplos. Apenas um exemplo é mostrado antes de apresentar a férmula
utilizada para o calculo dos juros na capitalizagao simples. Um ponto positivo é que o
livro, apds apresentar o conteiido, apresenta a relacao do assunto com a funcao afim e

com a progressao aritmética.

Na parte de juros compostos, o livro também introduz o conteliido com um exemplo.
O fato dos autores terem trabalhado a ideia de acréscimos sucessivos facilita bastante o
trabalho com juros compostos, ja que os autores retratam os juros compostos como um
caso particular de acréscimos sucessivos em que as taxas sao todas iguais. Ao utilizar
essa estratégia a apresentacao da férmula usada na capitalizacao composta se tornou de

facil entendimento. Assim como nos juros simples, os autores também relacionam os juros
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compostos com assuntos anteriormente trabalhados. Nesse caso os assuntos relacionados

sao fungao exponencial e progressao geométrica.

Antes de iniciar o assunto seguinte o livro faz duas consideragoes importantes.
Uma delas é o uso da calculadora cientifica para auxiliar nos calculos. Outra é a relacao
dos juros simples e compostos com as funcoes afim e exponencial, detalhando o que ja

havia sido comentando anteriormente.

Para finalizar o capitulo, o livro trata de dois sistemas de amortizagao, o SAC e o
PRICE. O livro explica o funcionamento de cada um desses sistemas e mostra como se
calcula a prestacao de um determinado financiamento nesses dois sistemas. Visando um
melhor entendimento, o livro traz uma tabela em cada um dos sistemas para ilustrar o

que estava sendo explicado.

As ultimas paginas do capitulo sao dedicadas a exercicios extras, que servem como

uma revisao de tudo que foi dito ao longo do capitulo.

Um aspecto positivo merece destaque. Durante todo o capitulo os autores utilizam
textos sobre assuntos relacionados a Matematica Financeira, tais como a bolsa de valores,

o Indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) e a poupanga.

Pode-se dizer que o livro atende as recomendagoes do PNLD 2012 e dos Parametros

Curriculares Nacionais para o ensino médio.

3.3 Aprender e Aplicar Matematica — Volume 1 -

Autor: Antonio dos Santos Machado

O volume 1 da cole¢ao Aprender e Aplicar Matematica é o tinico da colecao que traz
topicos relacionados a Matematica Financeira. O capitulo 7 é o capitulo reservado para

o ensino de juros simples e compostos e a relacao entre esses contetidos e as progressoes.

O fato de relacionar juros com as progressoes ¢ um ponto positivo. O ponto
negativo é que nao ha nenhuma outra parte do livro dedicada a Matematica Financeira,

o que obviamente é muito pouco para as novas demandas do ensino médio.

O capitulo inicia com um exemplo sobre juros simples relacionando-o com pro-
gressoes aritméticas e adota uma postura de admitir que o aluno ja possui um conheci-
mento prévio sobre juros simples adquirido no ensino fundamental. Apds o exemplo, o

autor formaliza o conceito de juros e diferencia juros simples de juros compostos.

Na sequéncia, é apresentada a féormula para o célculo de juros simples e o conceito

de montante. Ao final dessa primeira parte tedrica, o livro traz alguns exercicios de
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aplicacao, os quais nao exigem grandes raciocinios por parte dos alunos, apenas aplicagoes

da férmula vista anteriormente.

Para iniciar a parte de juros compostos, o livro repete o feito com a parte de juros
simples. Cita um exemplo, relacionando os juros compostos com progressoes geométricas

para, ap6s o exemplo, explicar o que sao os juros compostos e como calcular.

A parte teodrica de juros simples e compostos se mostrou bastante superficial, nao
demonstrando a devida importancia dos assuntos. Em relacao aos exercicios, apds explicar
a teoria o livro apresenta alguns exercicios resolvidos e depois exercicios de aplicagao para
os alunos. Apesar de ter um grande nimero de exercicios, as atividades propostas nao
sao satisfatorias, tendo em vista que sao questoes repetitivas e de aplicacao imediata de

formulas, sem exigir muito do aluno.

Concluida a analise do capitulo fica evidente que o autor nao contempla a nova
realidade do ensino da matematica financeira. Trabalhar apenas a parte de juros simples
e compostos € insuficiente. Os alunos de hoje em dia precisam e querem saber e aprender
mais, a fim de se prepararem para o mercado de trabalho e para conseguirem ter uma

vida financeira saudavel.



Capitulo 4
O Ensino da Matematica Financeira

Como ja falado anteriormente, o ensino da Matematica Financeira no ensino médio
¢ uma oportunidade excelente para o professor relacionar conteidos e mostrar para os
alunos como alguns topicos da Matematica, que aparentemente nao tém relagao, podem
ser trabalhados simultaneamente em uma unica questao, dando assim mais sentido ao
estudo desses contetidos. Além disso, a Matematica Financeira permite que o docente

aborde situacoes do dia a dia das pessoas.

Ao falar do regime de capitalizacao simples o professor poderda abordar situagoes
onde o conhecimento sobre progressao aritmética e sobre as fungoes afins auxiliem o aluno
na resolucao das questoes. O mesmo pode-se dizer em relacao ao regime de capitalizagao
composta, onde os conhecimentos sobre progressao geométrica e funcao exponencial po-

dem ser bastante uteis durante a resolucao de exercicios.

Além de procurar relacionar os conteiudos acima citados, durante as aulas sobre
Matematica Financeira, o professor nao s6 pode, como deve, estimular o uso dos recursos
tecnolégicos. Ao ensinar juros simples e compostos o professor deve ter em mente que
nesse momento o desenvolvimento dos calculos nao é o mais importante. Nesse sentido o

uso da calculadora se faz necessario.

A utilizagao dos recursos tecnolégicos nao deve ficar restrito ao uso da calculadora.
Utilizar aplicativos computacionais como o EXCEL pode ser bastante 1util. Construir
tabelas e graficos através desses recursos facilita a compreensao dos contetidos, possibili-
tando ao aluno perceber as diferencas entre os sistemas de capitalizacao e os sistemas de

amortizacao.
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4.1 Situacoes problema para o ensino da Matematica

Financeira

Algumas situacoes da vida real sdo 6timas oportunidades para o professor explorar
alguns topicos da Matematica Financeira dentro da sala de aula. Trazer panfletos, contas,
planilhas de financiamento, por exemplo, ajudam a enriquecer a aula e servem para o aluno

perceber a importancia dos conteiudos estudados no seu dia a dia.

As atividades propostas a seguir sao exemplos de situagoes que podem ser traba-
lhadas em sala de aula pelo professor a fim de facilitar a compreensao dos contetidos por
parte dos alunos, além, é claro, de dar mais sentido aos assuntos estudados, tendo em
vista que os exercicios abordam situacoes do cotidiano das pessoas, mostrando ao aluno a
aplicabilidade dos contetidos vistos durante as aulas. Algumas das atividades propostas

estao acompanhadas das suas devidas resolugoes.

E interessante também que o docente aproveite essas e outras atividades similares
para introduzir o uso dos recursos tecnoldgicos que sao tao presentes na vida das pessoas.
Calculadoras, computadores e tablets podem ser bastante titeis durante a resolucao desse
tipo de problemas, além de servirem para tornar a aula mais atrativa para os alunos que,

a cada dia que passa, estao mais tecnologicos.

O publico-alvo dessas atividades sao os alunos do ensino médio, e é necessario que
esses alunos possuam os pré-requisitos basicos que se espera que um aluno do ensino médio
possua. Infelizmente, apesar de algo dificil de aceitar, muitos alunos chegam as séries finais
do ensino basico sem terem aprendido contetidos essenciais do ensino fundamental. Por
isso é de extrema importancia que o docente conheca bem os seus alunos, para evitar que
essas atividades que visam motivar o aluno acabem tendo o efeito contrério, e o aluno que
nao tenha a base matematica necessaria para a resolucao dessas questoes se sinta incapaz

e acabe se desinteressando pelo estudo da Matematica.

Um tipo de problema interessante para o professor trabalhar com seus alunos é o
que envolve pagamentos de boletos bancarios, como boletos de condominio, mensalidade

de faculdade, entre outros.

A utilizacao de problemas como esse durante as aulas sobre juros é de extrema
importancia por ajudar a dar um significado maior ao assunto que esta sendo estudado,
tendo em vista que essa situacao fara parte do cotidiano de muitos dos alunos. Também
¢ uma oportunidade de mostrar ao aluno uma situacao onde é utilizada a ideia de juros
simples, devido ao fato de, apesar da taxa normalmente ser mensal, a cobranca de juros
¢ por dia de atraso, o que torna a cobranca de juros simples mais lucrativa para o credor

do que a cobranca de juros compostos.
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E interessante que em questoes desse tipo o professor permita que seus alunos
utilizem a calculadora para facilitar os calculos, tendo em vista que o foco da questao nao
sao os calculos e sim o raciocinio a ser aplicado na resolucao do problema e os conceitos
matematicos utilizados. O docente deve destacar para os alunos a importancia de evitar
atrasos nos pagamentos de contas, pois os juros que sao pagos podem representar um
impacto grande nas financas de uma pessoa. Nessa atividade o professor também tem
a oportunidade de esclarecer para o aluno o que sao os juros de mora. Pagar as contas
em dia evita que se pague juros, principalmente por que em algumas situacoes a taxa de
juros é extremamente alta, fazendo com que a pessoa pague muito a mais do que deveria

pagar.

Exemplo 1. A seguir é possivel observar um boleto bancéario. Considerando o
vencimento dia 05/02/2015 e que o pagamento desse boleto apenas foi efetuado no dia

25/02/2015, qual o valor dos juros pagos por essa pessoa? (Desconsidere a corre¢ao pelo
IGPM)

Local de Pagamento Vencimento
QUALQUER BANCO ATE C-VENCIMENTO
Cedente Ly B Agéncia / Codigo Cedente
CONDOMINIO EDIFICIO LOREN RESIDENCIAL 2976-9/7059-9
“Data do Dc‘»c‘x]‘rlenlo N° do Du‘cuv‘némq_ﬂ Espécie Doc. [Aceite Data Processamento Nosso Nimero

19/01/15 | 802 0215 10747730000002901

Uso do Banco Canew_ixr .. |Espécie | Quantidade Valor (=) Valor do Documento
8-019 X

Instrugdes: (— ) Desconto

27

ORA 1,0% MENSAL
“T* CORRIGIR P/ IGPM =

(—) Outras deuuwes‘ ;abat\men.(a
(+) Mora / Multa (Juros)
(+) Outros Acréscimos

(=) Valor cobrado

Resolugao: Nesse caso temos dois calculos a serem realizados. Primeiramente
o calculo dos juros mora. No caso dos juros mora ¢ importante observar que a taxa
¢ mensal, mas o periodo é de 20 dias, ou seja, % de um meés. Com isso, temos que
J =2330-0,01- % = J = 2,2. Feito isso, o préximo passo é calcular a multa por atraso.
A taxa é de 0,33% ao dia, e o pagamento somente foi efetuado 20 dias apds o vencimento.
Nesse caso, a multa paga serd M = 330-0,0033 - 20 = M = 21,78

O valor final pago por essa pessoa devido ao atraso no pagamento serd o corres-
pondente a 330 + 2 + 21, 78, ou seja, R$353,98.

Explorar situagoes que retratem o empréstimo bancario é algo indispensavel quando
se fala em Matematica Financeira. Além da utilizacao dos contetdos estudados, o uso des-
sas situagoes ajudara o aluno a perceber o quanto as propostas de empréstimos bancarios
devem ser analisadas cuidadosamente. Se quiser, o professor podera abordar situacoes

onde uma pessoa tenha uma divida com determinada taxa de juros e que tomar um
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empréstimo a juros menores para quitar a primeira divida se torna uma alternativa in-
teressante. Nesse caso o docente podera pedir que o aluno analise qual serd a economia

dessa pessoa ao trocar uma divida por outra com uma taxa de juros menor.

Exemplo 2. O panfleto abaixo representa uma propaganda de uma empresa de

empréstimos bancarios.

1.000,00 60 x 29,90
2.000,00 60 x 59,90
3.000,00 60 x 89,90
5.000,00 60 x 149,90
7.000,00 60 x 211,90

a) Qual o valor total a ser pago por um cliente que tomar um empréstimo de R$
1000,00?

b) O valor que representa os juros pagos pelo cliente representa que percentual do

valor emprestado?

¢) Considerando que uma pessoa aplique R$ 1000,00 na poupanga durante o mesmo
periodo que levaria para quitar o empréstimo, qual seria o valor obtido? (Considere a

poupanca com um rendimento médio de 0,6% ao més)

Resolucao: a) O valor a ser pago por um cliente que tomar um empréstimo de R$
1000,00 pode ser encontrado multiplicando-se o niimero de prestagoes pelo valor de cada
prestagao, ou seja, 60 - 29,90 = 1794

b) Para encontrar o percentual desejado, primeiramente tem-se que o valor to-

% do valor emprestado, ou seja, % = 179,4%.Dessa forma, o

percentual referente aos juros pagos ¢ o resultado de 179,4% - 100% = 79,4%.

tal pago representa

¢) O prazo para o pagamento do empréstimo é de 60 meses. Entao, para encontrar
o valor obtido em uma aplicacao na poupanca durante 60 meses, a uma taxa de 0,6% ao
més, basta encontrar o resultado de M = 1000 - (1 + 0,006)%° = M = 1431, 79.Note que

esse valor é bem abaixo do valor que o cliente pagaria pelo empréstimo de R$ 1000,00.

Um dos conteidos mateméaticos bastante utilizado durante a resolucao de proble-
mas de Matematica Financeira é o logaritmo. H& muitas situagoes de juros compostos

onde o uso dos logaritmos se torna fundamental para a resolucao das questoes.
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E interessante o docente estimular o uso da calculadora cientifica durante a re-
solugao de questoes de juros compostos envolvendo logaritmos, tendo em vista que o uso
desse recurso permitira que o foco durante a resolucao da questao seja no uso correto das

formulas e propriedades e nao no mero desenvolvimento de célculos.

Ao permitir o uso da calculadora, o professor devera alertar aos alunos sobre as
possiveis aproximagoes. Algumas calculadoras, como a HP 12C, ao encontrar um periodo
como 3,5 (em meses, por exemplo), automaticamente aproxima esse valor para 4 meses.
Em outras calculadoras cientificas, o valor encontrado como 3,5 meses representa 3 meses

e 15 dias. Cabe ao docente tratar dessas possibilidades com os alunos.

Caso sinta a necessidade, o professor podera abrir uma discussao com os alunos e
variar os valores utilizados nas questoes. Dessa forma os alunos poderao perceber que se
bem planejado, as aplicagoes financeiras podem ser bastante atrativas e representar uma

alternativa a poupanca.

Exemplo 3. Paulo possui R$400,00 em um investimento que rende 3% ao més,
a juros compostos. Qual o tempo que esse valor devera ficar investido para que Paulo

obtenha um montante de R$900,007

Resolucao: Para resolver essa situacao, inicialmente deve-se utilizar a férmula de

juros compostos. Utilizando os dados da questao, tem-se que 900 = 400(1 + 0,03)" =
9

1,03" = %. Para resolver essa equagao € preciso utilizar logaritmos. Logo, n = lokg)gl"f)g.

Utilizando uma calculadora cientifica, tem-se que n = 27,4 meses, ou seja, 27 meses e 12

dias.

Existem também situacoes que sao otimas oportunidades para o professor rela-
cionar o estudo dos juros compostos com as progressoes geométricas. Assim como nas
situagoes envolvendo logaritmos, é interessante também que os alunos facam uso de uma
calculadora para efetuar os calculos necessarios, tendo em vista que as questoes de Ma-
tematica Financeira que utilizam conhecimentos das progressoes geométricas tém calculos
extensos, e o importante nesses exercicios sao as ideias que estao sendo trabalhadas e nao

os calculos envolvendo niimeros racionais.

Além disso, situagoes como as dos exemplos a seguir induzem o aluno a um ra-
ciocinio mais elaborado, fugindo um pouco da mera aplicacao de féormulas. Trabalhar
situagoes com séries de pagamentos e de valor atual é importante para que os alunos
percebam que muitas vezes é mais vantajoso efetuar o pagamento a vista e em outras
h& vantagem em pagar a prazo. Nessas situacoes o aluno também podera perceber como
simples aplicagoes mensais em determinados investimentos podem render um grande valor

a longo prazo.
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Exemplo 4. Um conjunto de sofas é vendido a prazo em 5 prestacoes mensais
de R$400,00 cada uma, sendo a primeira um meés apds a compra. Se o pagamento for a
vista, o preco cobrado é de R$1750,00. Qual a melhor alternativa de pagamento de um

comprador que consegue aplicar seu dinheiro a juros compostos, a taxa de 2% a.m.?

Resolugao: Para saber qual a melhor alternativa, o ideal é comparar o valor atual
das duas situagoes, sendo a alternativa mais vantajosa aquela que tiver o menor valor
atual. Para o pagamento a vista, o valor atual é R$1750,00. No pagamento a prazo,

devemos trazer cada prestacao para o momento atual, ou seja:

py_ 400 N 400 N 400 N 400 N 400 (4.1)
- (140,02)  (140,02)2 " (140,02)3  (1+0,02)*  (1+0,02)5 '

Pode-se também utilizar a féormula para encontrar o valor atual de uma série de

pagamentos, que ¢ PV = PMT - ((1;:3;_11 Substituindo as informagoes do problema,
temos que
1+4+0,02)° -1
PV = agp. 1002 (4.2)

(1+0,02)5-0,02

Em ambos os cdlculos encontra-se um valor aproximado de R$1885,38. Como o
valor atual para pagamento a vista ¢ menor do que o valor atual do pagamento a prazo,a

melhor alternativa é o pagamento a vista.

Exemplo 5. Um banco concedeu um empréstimo para uma pessoa adquirir um
carro. O pagamento deveria ser feito em 12 prestacoes mensais de R$ 1500,00, sem
entrada. Qual o valor do empréstimo, sabendo-se que a taxa de juros compostos cobrada

pelo banco foi de 3% a.m.?

Exemplo 6. Uma loja vende uma televisao por R$ 1800,00 a vista ou financia
esse valor em 5 prestagoes mensais iguais e sem entrada. Qual o valor de cada prestagao

sabendo que a taxa de juros compostos cobrada é de 2,5% a.m.?

Exemplo 7. Para ampliar as instalacoes de sua loja, senhor Rodrigo estima que
precisard de R$ 80000,00 daqui a 18 meses. Quanto senhor Rodrigo deverd depositar
mensalmente, num total de 18 parcelas, a taxa de juros compostos de 1,5% a.m., para

que no instante do dltimo depédsito consiga um montante de R$ 80000,007

Resolugao: Nessa situacao, tem-se que R$80000,00 é o valor futuro, o montante
obtido apds 18 depdsitos mensais, com uma taxa de juros compostos de 1,5% ao més.
Sendo assim, aplicando a férmula de valor futuro FV = PMT - w e de acordo com

os dados da questao, tem-se que:
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(1+40,015)% — 1

80000 = PMT -
0,015

(4.3)

Resolvendo essa equacao com o auxilio de uma calculadora cientifica, obtém-se que
o valor de cada depdsito deve ser R$3904,46.

Ao longo do trabalho com Matematica Financeira, o docente deve aproveitar, sem-
pre que possivel, para explorar situagoes que sirvam para o aluno comparar a cobranca
de juros simples com a cobranga de juros compostos. Nesse momento o docente também
deve aproveitar para trabalhar novamente a relacao dos juros simples com a funcao afim

e dos juros compostos com a funcao exponencial.

Em questoes como a do proximo exemplo, o aluno, ao construir os graficos, perce-
berd que na primeira situagao (juros simples), tragando a curva que passe pelos pontos
assinalados no plano cartesiano, ele tera o grafico de uma funcao afim, enquanto que no
segundo grafico (juros compostos), tracando a curva que passa pelos pontos assinalados,

ele obtera o grafico de uma funcao exponencial.

Com esse tipo de exercicio o professor deve aproveitar para fazer com que o aluno
perceba através dos graficos como a cobranca de juros compostos em dividas pode ser
extremamente prejudicial ao devedor, que vera o seu saldo devedor crescer muito mais
rapidamente do que na cobranga de juros simples. Além disso, o professor pode chamar a
atencao do aluno para o fato de que no primeiro periodo o saldo devedor é o mesmo para

os dois sistemas de capitalizagao.

Exemplo 8. Renato precisou de R$ 2000,00 para uma emergéncia. Conseguiu
metade do dinheiro com um amigo, que lhe emprestou o dinheiro a uma taxa de juros
simples de 5% ao més. Para conseguir a outra metade ele adquiriu um empréstimo em
uma financeira, que lhe emprestou o dinheiro a uma taxa de juros compostos de 5% ao
meés. Sabendo que Renato pretende quitar ambas as dividas apds 6 meses, faga o que se

pede:

a) Monte uma tabela com o saldo devedor de Renato més a més e construa um

grafico para cada uma das situagoes.

b) Calcule qual serd o valor total que Renato terd que pagar para quitar a sua

divida apods esses 6 meses.

¢) Se Renato optasse por quitar a divida apds 12 meses ao invés de 6 meses, o
saldo devedor dele ao fim dos 12 meses seria o dobro do seu saldo devedor ao final dos 6

primeiros meses?



Capitulo 5
Consideracoes finais

A importancia da Matematica Financeira para a vida do cidadao é inegavel. Os
contetdos ligados a esse ramo da Matematica tém grande aplicabilidade no cotidiano das
pessoas. Desde a pessoa que utiliza os conceitos da Matemaéatica Financeira apenas para
cuidar e organizar as suas finangas pessoais, até as pessoas que utilizam conceitos mais
avancados, que fazem grandes aplicagoes financeiras ou que facam uso da Matematica

Financeira na administracao de suas empresas.

Quando o aluno percebe que tudo o que ele estd vendo em sala de aula tem uma
aplicacao na vida real, ele se motiva e se sente interessado em aprender mais daquilo que
lhe vai ser 1til no futuro. Com o crescimento economico do pais, é obrigagao da escola
preparar o aluno para que ele saiba gerir com inteligéncia os recursos financeiros que tera
a sua disposicao, independente de ser um aluno da escola piblica ou da rede privada.
Cada um, dentro da sua realidade financeira, precisara administrar bem as suas financas
para poder atingir seus objetivos materiais. A Matematica Financeira é a base para uma

boa educacao financeira das pessoas.

O docente tem que estar atento as necessidades dos seus alunos, abordando, sempre
que possivel, situagoes ligadas a economia do pais, do estado e da cidade do aluno. Dessa
maneira o professor dard mais sentido ao estudo dos contetidos da Matematica Financeira

e, com isso, oferecer mais uma motivacao para que os alunos estudem esses conteudos.

As atividades propostas nesse trabalho sdo apenas mais uma alternativa para o
docente que deseja investir no ensino da Matemaética Financeira. Sair dos exemplos pa-
dronizados que muitos livros didéticos trazem e partir para situagoes diversificadas e que
facam sentido para o aluno pode apresentar resultados muito mais eficazes em relacao a

aprendizagem.

O que se nota, infelizmente, é que alguns docentes preferem seguir fielmente o livro

didéatico, nao pela qualidade do livro, mas sim pelo medo de ir além. Um possivel motivo
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para esse medo de ir além, de utilizar situagoes diversas e que sejam mais bem elaboradas
é o despreparo de alguns professores. Despreparo esse que, em determinadas situagoes,
nao ¢ culpa do docente, e sim dos cursos de licenciatura em Matematica de algumas

instituigoes, que nao atribuem o devido valor ao ensino da Matematica Financeira.

Diante de tudo o que foi exposto, é importante que as escolas repensem o espago
dado a Matematica Financeira dentro da estrutura curricular. E evidente que, sem os
conteudos dessa area da Matematica, nao ha como a escola educar financeiramente os

seus alunos. Matemdtica Financeira e Educacao Financeira precisam caminhas juntas.
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