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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

O Curriculo do Espirito Santo mantém em sua estrutura a area de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, como disposto na BNCC e ndo mais associada a Area de Matematica e suas Tecnologias, como
configurada anteriormente nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1999, onde eram tratadas

como uma area dnica.

Area de conhecimento Ciéncias da Natureza est representada por trés componentes curriculares: Biologia,
Fisica e Quimica, que de modo geral aparecem no Ensino Médio como algo novo, o que muitas vezes causa
estranheza. No entanto, todos esses componentes estiveram presentes e articulados entre si ao longo do
Ensino Fundamental e na vida do estudante, porém apareciam de forma muito fragmentada e
descontextualizada, como os contetdos de Biologia, ou em um tinico momento, como ocorrente na Quimica

e na Fisica do 9° ano, observado nos PCN e expresso no curriculo do Espirito Santo (2009).

A partir do novo curriculo, elaborado no Espirito Santo para o Ensino Fundamental (2018), podemos
observar profundas alteracdes na distribuicao dos objetos de conhecimento, os quais refletem diretamente
no Ensino Médio, haja vista que a Fisica e a Quimica passam a ter espaco que merecem durante todo o
percurso formativo do Ensino Fundamental, tendo seu inicio ainda no quinto ano, com o primeiro contato
com Quimica, seguido da Fisica nos anos seguintes. Durante todo o percurso esses componentes sdo
devidamente trabalhados de acordo com as habilidades apresentadas, sendo aprofundados, consolidados e

ampliados posteriormente no Ensino Médio.

Compreendendo que na area de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio, o ensino precisa se tornar mais
instigante, esse novo curriculo foi elaborado com propédsito de se repensar a aprendizagem de forma
integrada e que possa contribuir para a formacgdo integral do estudante que esta na etapa final da educagao
basica, que possui anseios, sonhos e que precisa ser ouvido. Assim, nessa nova perspectiva, nasce um
curriculo tendo em si uma forma de desenvolver os conhecimentos a partir das habilidades numa
perspectiva mais dindmica e auténoma, possibilitando ao estudante ampliar a compreensao sobre a vida, o
nosso planeta e o Universo, bem como a capacidade de refletir, argumentar e propor solugdes e enfrentar

desafios pessoais e coletivos.

Considerando o carater interdisciplinar da area de conhecimento, ha trés competéncias especificas que a

BNCC apresenta para a area das Ciéncias da Natureza, a saber:
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Tabela 1 - Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias para o Ensino Médio.

Competéncia
Especifica

Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagdes
e relagdes entre matéria e energia, para propor agoes individuais e coletivas que

CEO1 aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e

CE02 a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisées
éticas e responsaveis.

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
e lingu.agens proprios das Ciéncias .da Natureza, para propor solu.(;(")es que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio

de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicagdo (TDIC).

Descricdo da Competéncia

Além das mudangas na organizacdo dos componentes curriculares, foi necessario “reaproximar” ou melhor,
“reconectar” a ciéncia ao universo dos jovens, uma vez que a sua presenca sempre foi uma constante, como
na tecnologia de seus celulares, na forma como as informagdes chegam e partem, em sua alimentagao e no
comunicar-se, seja de forma verbal ou gestual, e na sua percep¢do do universo, assim como a sua insercao

no mesmao.

Essa necessidade de reconexao é um grande desafio, sinalizado em propostas anteriores de organizacao
curricular, a exemplo do PCN (1999). No entanto, deparamos-nos com dificuldades como a digitalizacio das
informacgodes, onde basta digitar uma tnica palavra e as informag¢des mais diversas surgem diante de seus

olhos. Se as informagdes ja estdo disponiveis o que nos resta para ensinar?

E neste ponto que nos encontramos! Do que adianta essa gama de informagdes se nio houver a apropriacdo
adequada? Como trazer a realidade por tras das informagdes sem embasamento cientifico? Partimos entao
dos principios basicos do método cientifico, onde iniciamos com a observacdo do fato, ou seja, das
informacdes ja disponiveis, fazendo do digital um aliado e ndo mais um vildo ao invés de apenas aceita-las

como verdade, passamos para a segunda etapa, a de questionar.

A utilizagdo dos principios basicos da metodologia cientifica ainda possibilita o desenvolvimento das
competéncias socioemocionais propostas pela BNCC, a exemplo: da responsabilidade, determinacdo,
organizacdo, foco, persisténcia, iniciativa social, assertividade, entusiasmo, empatia, respeito, confianca,
tolerancia ao estresse, tolerancia a frustagdo, autoconfianga, curiosidade para aprender, imaginagao criativa

e interesse artistico, que sido todas essenciais para o desenvolvimento de pesquisas.

Nesse sentido, é preciso despertar no jovem o pesquisador que ele foi enquanto crianga, s6 que agora ele

ndo serd apenas capaz de buscar as respostas e sim criar hipdteses, testa-las, discuti-las, e desse modo,
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chegar as suas proéprias conclusdes, com os argumentos e a linguagem necessaria para defendé-las de forma

coerente e bem fundamentada.

Ao pensar nessa nova forma de abordagem para a area de Ciéncias da Natureza, na etapa do Ensino Médio,
ndo se apresenta uma lista de contetido a ser seguido durante o percurso geral de formacgao. Nesse sentido,
os dois Campos Tematicos sugeridos na BNCC, Matéria e Energia; Vida, Terra e Cosmo (BRASIL, 2018, p.
549) foram reorganizados, sendo propostos trés Campos Tematicos para a area de Ciéncias da Natureza
capixaba: Matéria e Energia; Vida e Evolucdo; Terra e Universo, mantendo a mesma proposta do Ensino
Fundamental. Vale citar que busca-se uma perspectiva historica na educagao basica, neste caso no ensino
médio, perpassando por esses trés campos tematicos do curriculo, na tentativa de promover compreensao
ampliada do mundo por meio de conexdes estabelecidas entre histdria da ciéncia, contelidos das ciéncias
da natureza e historia da humanidade (CHASSOT, 2011; BELTRAN, 2013; BELTRAN, SAITO e TRINDADE,
2014).

MATERIA E ENERGIA

Ao estudar o Campo Tematico Matéria e Energia, é importante compreender que matéria é tudo ao seu
redor e energia é a capacidade de provocar uma mudanca ou realizar trabalho. Matéria é tudo que tem
massa e ocupa espaco e tudo no universo é feito de matéria e energia. Incluem-se neste campo de estudo os
aspectos histdricos da ciéncia, como a lei de conservacdo das massas ou lei da conservacdo da matéria
postulada por Antoine Laurent Lavoisier em 1785, mostrando a contribui¢do de cada pensador na evolugdo

cognitiva de compreensdo do fendmeno. Nesse caso, Joseph Louis Proust (1754-1826) sequencialmente

formulou em 1801 a “Lei das Propor¢des Constantes”.

Em 1837, Karl Friedrich Mohr talvez tenha feito as primeiras declaragdes sobre aspectos gerais do principio
da conservagdo de energia, na tentativa de compreender como elementos quimicos podem ser
transformados em energia. Entretanto, foi na segunda metade do século XIX, durante a II Revolugdo
Industrial, que avangos consideraveis ocorreram nos estudos sobre conservagdo de energia. Nessa teia de
estudos, é preciso conhecer alguns personagens como Sadi Carnot (1796-1832), William Thomson (Lord
Kelvin, (1824-1907), James Prescott Joule (1818-1889), Willard Gibbs(1809-1803), Rudolf Clausius (1822-

1888), entre outros.

"A prova mais convincente da conversao de calor em trabalho foi derivada de minhas
experiéncias com o motor eletromagnético, uma maquina composta por imas e barras de

ferro iniciadas por uma bateria elétrica".

James Prescott Joule (1818-1889)
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VIDA E EVOLUCAO

Ao estudar Vida, do latim “vita”, busca-se compreender o estado de atividade incessante comum aos seres
organizados, bem como o periodo que decorre entre o nascimento e a morte. Por outro lado, ao pensar na
Evolucao, busca-se compreender a evolugido bioldgica, genética ou orgadnica, que é a mudang¢a das
caracteristicas hereditarias de uma populagio de seres vivos de uma geragdo para outra. Esse processo faz
com que as populacdes de organismos mudem e se diversifiquem ao longo do tempo. O termo "evolu¢do”
pode referir-se a evidéncia observacional que constitui o fato cientifico intrinseco a teoria da evolugao
biolégica, ou, em acepgio completa, a teoria em sua completude. E fato que esse estudo tera interse¢ées com
a teoria evolutiva de Charles Darwin (1809-1882), naturalista inglés, cuja teoria é a base da moderna teoria
sintética: a teoria da selecdo natural. Segundo Darwin, organismos melhor adaptados ao meio tém maiores
chances de sobrevivéncia do que os menos adaptados, deixando um niimero maior de descendentes. Os
organismos mais bem adaptados sdo, portanto, selecionados para aquele ambiente. Uma teoria cientifica é
por definicdo um conjunto indissociavel de todas as evidéncias verificaveis conhecidas e das ideias testaveis

e testadas aquelas atreladas.

“Na historia da humanidade (e dos animais também), aqueles que aprenderam a colaborar e

improvisar foram os que prevaleceram”.

Charles Darwin (1809-1882)

TERRA E UNIVERSO

Ao estudar a Terra e Universo € preciso perceber que até cerca de 500 anos atras, alguns acreditavam que
a Terra era plana e chata como um disco. No século XVI, surgiram importantes conclusées de que na
realidade a Terra tem a forma arredondada e que gira em torno do sol e em torno de si mesma, mas a
confirmacdo disso s veio na segunda metade do século XX. Nos ultimos anos tem sido cada vez mais
frequente a necessidade de se estudar a Terra, Amazonia, Artico, oceanos, recursos esgotaveis, producio de
alimentos, fonte de 4gua potavel, tratamento de efluente, reaproveitamento de agua, matrizes energéticas,
tecnologias sustentdveis, bem como estudar aspectos extraterrestres (Universo), como o sistema solar,
planetas habitaveis, novos sistemas e galaxias, entre outros aspectos. Percebe-se a grande importancia para
promover o sentido de pertencimento em uma visido de todo, a fim de desenvolver o respeito por todo ser
vivo e ambiente. Mas, é importante considerar, de forma critica, diversos problemas socioambientais em
que vivemos como poluicdo, fome, doengas, desmatamento, entre outros. Dessa forma as competéncias

aplicadas meio de ciéncias da natureza, sdo urgentes para a qualidade de vida no planeta.

Pensando numa perspectiva da educagdo sociocultural e critico-humanizadora, a educagdo é vista como

instrumento de transformacao inspirado na esperanca e constituido na construgio de saberes, nos didlogos
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e praticas que favorecem a reinvencdo de pessoas capazes de pensar a si mesmas e as realidades,
significando assim, as suas existéncias. Para Freire (2011), “a existéncia humana ndo pode ser muda,
silenciosa nem tampouco pode nutrir-se de falsas palavras, mas de palavras verdadeiras, com que os
homens transformam o mundo. Existir humanamente é pronunciar o mundo, é modifica-lo”. Ao pensar no
ensino de Ciéncias da Natureza no Estado do Espirito Santo, pode-se agregar as peculiaridades da Terra: a
relacdo com o mar, a relacdo com diferentes culturas, o semiarido, os arranjos produtivos caracteristicos
como o café, entre outros casos. E papel deste curriculo permitir que o professor leve para a sala de aula

questdes locais e regionais que se conectem com os contetidos programaticos.

0 ensino de ciéncias deve comparecer com teorias e praticas ja testadas e solidificadas, contendo aspectos
histéricos e politicos do processo de seu desenvolvimento, capaz de mostrar ao jovem que, por meio da
ciéncia, é possivel se alcangar aspectos inovadores e revoluciondrios para o bem da sociedade. Dessa forma,
busca-se promover a divulgacdo cientifica de personagens da histéria da ciéncia, articulada a teoria, como
nos casos de Thomas Edson e Santos Dumont, com suas realiza¢des tecnoldgicas (e.g. lampada elétrica
incandescente, dirigiveis, motor portatil) e aprimoramento de tecnologias, como foi o caso do telefone,
chuveiro quente, microfone, aparelho de raios X, sistemas de construcdo pré-moldado, dirigiveis com

sistemas de navegacdo, planador, avido, aspectos da engenharia aeronautica, entre outros casos.

Nesse sentido, busca-se estimular o interesse e a curiosidade cientifica induzidos pela aprendizagem
cooperativa e colaborativa (ELIAS, 1997; GUIMARAES, 2018; FRAGELLI, 2018), no processo de
compreensdo das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (SANTOS e MORTIMER, 2000;
ANGOTTI e AUTH, 2001; SANTOS e AULER, 2011; AIKENHEAD, 2009; AULER, 2007). Devido a situagdes
emergenciais no ambiente, é proeminente abordar as relagdes de ciéncia, tecnologia, sociedade agregando
questdes ambientais no ensino médio, perpassando por tematicas controvérsias e transversais de educagao
ambiental e situag¢des socioculturais, inclusive com aproximag¢des da perspectiva humanistica de Paulo
Freire (PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO0, 2007; LUZ, QUEIROZ e PRUDENCIO, 2019; REIS e GALVAO, 2008;
SANTOS, 2008).

No que diz respeito as praticas pedagogicas realizadas em sala de aula, como forma de articulagao do
processo de ensino-aprendizagem com vistas a alcan¢ar uma aprendizagem significativa (MOREIRA, 2019;
MOREIRA e MASINI, 2001), é importante agregar as praticas algumas metodologias contemporaneas. Sdo
exemplos de metodologias contemporaneas, as metodologias ativas, sala invertida, aprendizagem baseada
em projetos (ou problemas), sequéncias didaticas, abordagem ludicas, aula de campo, jogos pedagogicos,
entre outras, a fim de enriquecer e criar um espirito cientifico nos estudantes (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2018; BENDER, 2014; BACICH, TANZI NETO e TREVISANI, 2015; BORDENAVE e PEREIRA,
2015; POZO e CRESPO, 2009). No ensino das Ciéncias da Natureza, vale destacar a importancia do ensino
de Ciéncias por investigacdo, o qual permite construir conhecimento de forma discursiva, a partir de
problematizacdes de situagdes experimentais ou ndo, perpassando por etapas de hipdteses, testes de
hipéteses, investigacdes, anotacdes, organizacdo e seriacdo de dados, finalizando com conclusdes

argumentadas (CARVALHO, 2013).
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Por fim, cada vez mais as tecnologias de informacdo e comunicacio gstdo presenteq na sala de aula, razao
pela qual ndo se pode refuta-las. No que diz respeito a essa tematicd, ha trés princ|pais aspectos a serem
levados em consideragdo: o primeiro diz respeito ao uso de celular chmo instrumerjto de registro e coleta

de dados - fotografias, videos e audios de relatos em aulas experimentais e aulas dg campo; o segundo diz

respeito ao uso de aplicativos e jogos digitais, com fins pedagdgicos e por fim, o uso de redes sociais em sala
de aula como forma de articulacdo dos espacos de aula com os virtugis (BENDER, 2014; FRAGELLI, 2018;
BACICH, TANZI NETO e TREVISANI, 2015). Ao pensar em uma educagdo para o futuyo, é preciso pensar em
categorias que devem estar presentes na sala de aula. Sdo elas: cidadfnia, planetaridlade, sustentabilidade,

virtualidade, globalizacao, transdisciplinaridade, dialogicidade/dialeticidade (GADOJTTI, 2000).

COMPOSIGAO DO CODIGO DAS HABILIDADES DO CURRICULO DO ES.

Complemento do cédigo que indica
alterac¢do para o Curriculo do ES.

A\ 4

Complemento do cédigo que indica o
componente curricular da area.

| Indicacdo sequencial de desdobramento
da habilidade original da BNCC

.| Numeracao sequencial da habilidade, sendo que
novas habilidades recebem nova numeracao.

Area de Conhecimento

\4

Ano/Periodo correspondente dessa etapa da Educacao Basica

\ 4

\ 4

Etapa do Ensino Médio

Figura 1 - Composi¢do do coédigo das habilidades do Curriculo do ES.

Vale destacar que o uso de numeracao sequencial para identificar as habilidades de cada ano ou bloco de
anos nao representa uma ordem ou hierarquia esperada das aprendizagens (BRASIL, 2017).
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Ciéncias da Natureza- Quimica - 12 Série do Ensino Médio

Unidade

Tematica

Objeto de

Conhecimento Coédigo da Habilidade

Habilidade

Matéria e
Energia

Matéria e
Energia

EM13CNT101QUIa/E
S
Propriedadesdos  gnv13cNT104QUI/ES
materiais e
substancias
EM13CNT205QUlIa/E
S
EM13CNT206
EM13CNT103QUI/ES
Estrutura da matéria
e modelos atdbmicos
EM13CNT201QUI/ES

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagdes
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria e energia, em situagdes cotidianas,
identificando as propriedades fisicas e
quimicas dos materiais e substancias, assim
como relaciona-las a aplicagdes tecnolégicas
em processos de extragdo, separacdo e
purificagdo de substancias, priorizando
processos  produtivos que visem o
desenvolvimento sustentdvel, o uso consciente
dos recursos naturais e a preservacdo da vida
em todas as suas formas.

Avaliar os beneficios e os riscos a saide e ao
ambiente dos produtos e materiais usados no
cotidiano, considerando sua composicdo,
toxicidade e reatividade, como também o nivel
de exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugdes individuais
e/ou coletivas para um consumo consciente,
descarte responsavel e/ou reciclagem.
Conduzir atividades experimentais, interpretar
resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais relacionadas com os
processos tecnologicos de extragdo, separagdo
e purificacdo de substincias, com base nas
nocdes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

Discutir a importancia da preservagio e
conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e
suas origens no desenvolvimento das teorias
atomicas, assim como para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em
equipamentos de uso cotidiano, na satude, no
ambiente, na industria, na agricultura e na
geracdo de energia elétrica.

Analisar e discutir modelos e teorias propostas,
em diferentes épocas e culturas, considerando
as teorias atomicas desenvolvidas ao longo da
histéria da humanidade, comparando-os com o
modelo atdmico moderno.
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Temas Integradores e

Competéncias Especificas Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor acgdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

(TI03) Educagdo ambiental.

(CE01) Analisar fenomenos naturais e processos tecnolégicos, (T110) Educagdo para o consumo

com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para ~ consciente.

propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos (TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem (TI13) Diversidade cultural, religiosa e

as condi¢des de vida em dmbito local, regional e global. étnica.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpreta¢des sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem

as condi¢des de vida em Ambito local, regional e global. (TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da

Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar

previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e

do Universo, e fundamentar e defender decisbes éticas e

responsaveis.
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Ciéncias da Natureza- Quimica - 12 Série do Ensino Médio (Continuacao)

Unidade
Tematica

Objeto de
Conhecimento

Codigo da Habilidade

Habilidade

Matéria e
Energia

Vida e
Evolucao

10

EM13CNT103

EM13CNT104

Radioatividade

EM13CNT101QUIh/E
S

EM13CNT209QUI/ES

Fungdes Inorganicas
EM13CNT206

EM13CNT307

Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e
suas origens para avaliar as potencialidades e
os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de
uso cotidiano, na saude, no ambiente, na
industria, na agricultura e na geragdo de
energia elétrica.

Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composi¢do, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o nivel de
exposicdo a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solucdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacoes e conservagdes
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria e energia considerando as mudancas
envolvidas nas reagdes quimicas, resultante
dos processos dos processos nucleares e
liberacdo de particulas, priorizando processos
produtivos que visem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdo da vida em todas as
suas formas.

Analisar a evolugdo estelar associando-a aos

modelos de origem e distribuicdio dos
elementos quimicos no Universo,
compreendendo suas relagdes com as

condi¢cdes necessdrias ao surgimento de
sistemas solares e planetérios, suas estruturas
e composicdes, considerando as reagoes
quimicas e a formagio de composto
inorganicos, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de
simulacio e de realidade virtual, entre outros).
Discutir a importancia da preservagdo e
conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes
aplicagoes (industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou tecnolégicas) e/ou propor
solugdes seguras e sustentaveis considerando
seu contexto local e cotidiano.



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias Especificas

Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor acgdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em dmbito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para
propor acgdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em dmbito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE03) Investigar situacdes problema e avaliar aplicagées do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacgdo e comunicagdo (TDIC).

(TI103) Educagdao ambiental.

(TI08) Satde.

(TI10) Educagao para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder.

(TI103) Educagdo ambiental.

(T110) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza- Quimica - 12 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade it 6 Codigo da Habilidade Habilidade

Tematica Conhecimento

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
EM13CNT101QUIb/E  especificos, a interagdo entre matéria e energia,
S considerando as diferentes ligagdes quimicas,
assim como os compostos moleculares,
metalicos e ionicos resultantes dessa
combinacdo.

Discutir a importancia da preservagio e

conservacdo da biodiversidade, considerando

Terra e L P arametros qualitativos e quantitativos, e
: Ligacdes quimicas EM13CNT206 pard . - i’

Universo e avaliar os efeitos da agdo humana e das

politicas ambientais para a garantia da

sustentabilidade do planeta.

Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes
aplicagoes (industriais, cotidianas,

EM13CNT307 arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ou propor
solugdes seguras e sustentaveis considerando
seu contexto local e cotidiano.

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservagoes
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria e energia, considerando as mudangas
qualitativas envolvidas nas reagdes quimicas,
resultante do rearranjo das ligagdes entre os
atomos, assim como as leis que regem essas
transformacoes.

EM13CNT101QUIc/ES

Conduzir atividades experimentais,
interpretar resultados e realizar previsoes
EM13CNT205QUIb/E | sobre atividades experimentais relacionadas

S as transformacdes quimicas, com base nas
Terra e Transformacgoes noc¢oes de probabilidade e incerteza,
. quimicas reconhecendo os limites explicativos das
Universo T
ciéncias.

Interpretar e comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de
andlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas
de classifica¢do e equagdes quimicas, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

EM13CNT302QUI/ES

12



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias Especificas

Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor acgdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE03) Investigar situacdes problema e avaliar aplicagées do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagdo e comunicagdo (TDIC).

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e rela¢des entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE03) Investigar situagdes problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagio e comunicagio (TDIC).

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica.

(TI03) Educagdo ambiental.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza - Quimica- 12 Série do Ensino Médio (Continuacao)

Unidade
Temaética

Objeto de
Conhecimento

Cédigo da Habilidade

Habilidade

EM13CNT101QUIi/E
S

EM13CNT104

EM13CNT206

Estrutura e
propriedades de
compostos organicos

Terrae
Universo

EM13CNT302QUI/ES

EM13CNT301

EM13CNT309

14

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, a interagdo entre matéria e
energia, considerando as diferentes ligages
quimicas entre carbono e demais elementos
quimicos, resultando em diferentes compostos
quimicos, agrupados em fungdes organicas
com propriedades e caracteristicas definidas.

Avaliar os beneficios e os riscos a saiude e ao
ambiente, considerando a composicdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o nivel de
exposicdo a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solug¢des individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

Discutir a importancia da preservagdo e
conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Interpretar e comunicar, para piblicos
variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas
de classificagdo e equagdes quimicas, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

Construir questoes, elaborar hipdteses,
previsoes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusoes no
enfrentamento de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

Analisar questdes socioambientais, politicas e
econdmicas relativas a dependéncia do mundo
atual em relagdo aos recursos ndo renovaveis e
discutir a necessidade de introducio de
alternativas e novas tecnologias energéticas e
de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de producdo de novos
materiais.



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Temas Integradores e

mpeténcias E ifi DR
Competéncias Especificas Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢oes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(TI103) Educagao ambiental.

CE03) I ti ituacd bl li licagdes d
( ) Investigar situa¢des problema e avaliar aplicagdes do e e ]

conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no

mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das (g(l)g] EZUde' -
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem Eonscgentscagao para 0 consumo

demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacgio e comunicagio (TDIC).

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e rela¢des de poder.

(CE03) Investigar situacdes problema e avaliar aplicagcées do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugcdoes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(CE03) Investigar situa¢des problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacgio e comunicagio (TDIC).
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza - Fisica- 12 Série do Ensino Médio

Unidade
Tematica

Objeto de
Conhecimento

Codigo da Habilidade

Habilidade

Matéria e
Energia

Matéria e
Energia

16

EM13CNT101

EM13CNT203
Principios da
Conservacdo da
Energia e da
Quantidade de
Movimento

EM13CNT205FISa/E
S

EM13CNT301FISa/E
S

Eficiéncia de
diferentes tipos de
Motores

EM13CNT101FIS/ES

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservacoes
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos
em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdo da vida em todas as
suas formas.

Avaliar e prever efeitos de interveng¢des nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos
e no corpo humano, com base nos mecanismos
de manutencio da vida, nos ciclos da matéria e
nas transformacdes e transferéncias de
energia, utilizando representacdes e
simula¢des sobre tais fatores, com o sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simula¢des e de realidade virtual,
entre outros).

Interpretar resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais, fendmenos
naturais e processos tecnoldgicos,
identificando as transformacgdes de energia e
caracterizando os processos pelos quais elas
ocorrem.

Construir  questdes, elaborar hipoéteses,
previsoes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir,
avaliar e  justificar  conclusGes de
enfrentamento de situacdes-problema de
comunicacdo, transporte, saude, ou outro, com
correspondente desenvolvimento cientifico e
tecnolégico.

Analisar e representar, com ou sem uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacgoes e conservagoes
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para
realizar previsGes sobre sua eficiéncia em
situagdes cotidianas e em processos produtivos
que priorizem o desenvolvimento sustentavel,
0 uso consciente dos recursos naturais e a
preservagdo da vida em todas as suas formas.



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Temas Integradores e

Competéncias Especificas Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor acgdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e

R (TI02)- Educagdo para o transito.

(TI03) - Educagido ambiental.

(TI10) - Educagao para o consumo
consciente.

(TI12) - Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(CE03) Investigar situacdes problema e avaliar aplicagcées do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacgdo e comunicagio (TDIC).

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,

com base nas interagoes e relages entre matéria e energia, para

propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos

produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem = (TI10) Educa¢do para o consumo

as condigbes de vida em ambito local, regional e global. consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza - Fisica- 12 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade o 6 Codigo da Habilidade Habilidade

Tematica Conhecimento

Comparar e avaliar, com ou sem uso de
dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias
e possiveis solugdes para as demandas que
envolvem sistemas naturais e tecnoldgicos em
EM13CNT106FIS/ES | termos de poténcia ttil, dissipacdo de calor e
rendimento, considerando a disponibilidade
de recursos, a relagdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a
Eficiéncia de producdo de residuos e os impactos

Matéria e . . socioambientais e culturais.
: diferentes tipos de
Energia

Motores

Realizar previsdes qualitativas e quantitativas
sobre a eficiéncia de motores (elétricos ou
ndo) e seus componentes com base na anélise

EM13CNT107FIS/ES @ dos processos de transformacao e condugao
de energia envolvidos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais, para propor
acoes que visem a sustentabilidade.

EM13CNT103FIS/ES  Analisar diversas possibilidades de geracdo de
energia elétrica para o uso social, avaliando as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo no
uso cotidiano, na saude, no ambiente, na
industria e na agricultura.

EM13CNT108FIS/ES  Analisar diversas possibilidades de geragdo de
energia elétrica para o uso social, avaliando as
potencialidades e os riscos de sua aplicagdo no
uso cotidiano, na saude, no ambiente, na
industria e na agricultura.

EM13CNT107 Realizar previsdes qualitativas e quantitativas

sobre o funcionamento de geradores, motores

Desenvolvimento e elétricos e seus componentes, bobinas,

o aprimoramento de transformadores, pilhas, baterias e dispositivos
l\/éaten? - tecnologias de eletronicos, com base na analise dos processos
nergia obtencdo de Energia de transformacdo e condugcdo de energia
Elétrica envolvidos, com ou sem o uso de dispositivos e

aplicativos digitais, para propor agdes que
visem a sustentabilidade.

EM13CNT309FIS/ES  Analisar questdes socioambientais, politicas e
econdmicas relativas a dependéncia do Espirito
Santo e do Brasil em relacdo aos recursos nio
renovaveis e discutir as potencialidades das
matrizes energéticas renovaveis do Espirito
Santo e do Brasil e a necessidade de introdugao
dessas alternativas e das novas tecnologias
eficientes e de materiais.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Temas Integradores e

Competéncias Especificas Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(TI10) Educagdo para o consumo
consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, QISP LG G S C E e

com base nas interagoes e rela¢des entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relages entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em dmbito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relages entre matéria e energia, para
propor ac¢oes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e relages entre matéria e energia, para
propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢bes de vida em ambito local, regional e global.

(T110) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e rela¢des de poder.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza - Fisica- 12 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade

Tematica

Objeto de

Habilidade

Matéria e
Energia

Vida e
Evolucdo

Terra e
Universo

20

Conhecimento Coédigo da Habilidade
EM13CNT103FIS/ES
EM13CNT107
Matriz Energética

EM13CNT309FIS/ES

EM13CNT201/ES

EM13CNT208/ES

Historia e Filosofia da
Ciéncia
EM13CNT303/ES
Mecanica
Newtoniana EM13CNT301FISa/E
S

Analisar diversas possibilidades de geragdo de
energia elétrica para o uso social, avaliando as
potencialidades e os riscos de sua aplicagdo no
uso cotidiano, na saude, no ambiente, na
industria e na agricultura.

Realizar previsdes qualitativas e quantitativas
sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos
eletronicos, com base na anélise dos processos
de transformagdo e conducdo de energia
envolvidos, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, para propor agdes que
visem a sustentabilidade.

Analisar questdes socioambientais, politicas e
econOmicas relativas a dependéncia do Espirito
Santo e do Brasil em relagdo aos recursos ndo
renovaveis e discutir as potencialidades das
matrizes energéticas renovaveis do Espirito
Santo e do Brasil e a necessidade de introdugdo
dessas alternativas e das novas tecnologias
eficientes e de materiais.

Identificar, analisar e discutir transformacoes
de ideias, modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicagcdes sobre o surgimento e a
evolucdo da Vida, da Terra e do Universo.

Analisar a histéria humana, considerando sua
origem, diversificagdo, dispersao pelo planeta
e diferentes formas de interacdo com a
natureza compreendendo a Ciéncia como
constru¢do humana.

Interpretar textos de divulgagdo cientifica que
tratem de tematicas relacionadas a Histéria e
Filosofia da Ciéncia, disponiveis em diferentes
midias, considerando a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecdo de
fontes confiaveis de informacdes.

Construir questdes, elaborar hipoteses,
previsoes @ estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir,
avaliar e  justificar  conclusdes de
enfrentamento de situacdes-problema de
comunicagdo, transporte, satide, ou outro, com
correspondente desenvolvimento cientifico e
tecnologico.



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias Especificas

Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fenomenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia,
para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢es de vida em ambito local, regional e
global.

(CE03) Investigar situagcdes problema e avaliar aplicagées do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens prdprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacgao e comunicagio (TDIC).

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

CE03) Investigar situacdes problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagdo e comunicagio (TDIC).

(TI03) Educagdo ambiental.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica

(T119) Dialogo Intercultural e Inter-
religioso

(TI07) Educagdo das relagdes étnico-
raciais e ensino de Historia e cultura
afro- brasileira, africana e indigena.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica.

(T102) Educagdo para o transito.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
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Ciéncias da Natureza - Fisica- 12 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade Dl 6 Codigo da Habilidade Habilidade

Tematica Conhecimento

Interpretar textos de divulgacio cientifica que
tratem de tematicas da Mecanica Newtoniana,
da Fisica Moderna e Contemporanea,
EM13CNT303FISa/E disponivel em diferentes midias, visando a

S promo¢do da divulgagdo cientifica na
comunidade escolar além de construir
estratégias de selecdo de fontes confiaveis de
informacdes.

Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a
respeito dos movimentos de objetos na Terra,
com ou sem uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulagdo e de
realidade virtual, entre outros), como

EM13CNT204FISa/E s 7.5
o S / descrever e comparar caracteristicas fisicas e
Terra © Mecan?ca pardmetros de movimentos de veiculos ou
Universo Newtoniana outros objetos e avaliar propostas ou politicas

publicas em que conhecimentos cientificos ou
tecnoldgicos estejam a servico da melhoria das
condicbes de vida e da superagdo de
desigualdades sociais.
Interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais e compreender
a construcdo de tabelas, graficos e relagdes
matematicas para a expressdo do saber fisico
EM13CNT205FISb/E = de fenOmenos naturais e  processos
S tecnolégicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias sendo capaz de
discriminar e traduzir as linguagens
matematica e discursiva entre si.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Temas Integradores e

Competéncias Especificas D
p P Interdisciplinaridade

(CE03) Investigar situagdes problema e avaliar aplicagées do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacgdo e comunicagdo (TDIC).

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(TI02) Educagdo para o transito.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.
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Ciéncias da Natureza - Quimica- 22 Série do Ensino Médio

Unidade Objeto de

Conhecimento Coédigo da Habilidade

Tematica

Habilidade

EM13CNT101QUId/E
S

EM13CNT204QUla/E
S

EM13CNT205QUIb/E
S

Calculo
Estequiométrico

Matéria e
Energia

EM13CNT302QUI/ES

EM13CNT307

EM13CNT104

Vida e

Evolugao Sg e

EM13CNT204QUIb/E
S

24

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagoes
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, considerando a analise quantitativa
das substancias consumidas e formadas em
uma reagao quimica.

Elaborar explicagdes, previsdes e calculos,
relacionando a propor¢io de reagentes
consumidos e produtos formados em uma
reacdo quimica, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagdo e de realidade virtual,
entre outros).

Conduzir atividades experimentais, interpretar
resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais relacionadas as
transformacgdes quimicas, com base nas nogdes
de probabilidade e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

Interpretar e comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas
de classifica¢do e equagdes quimicas, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes
aplicacoes (industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ou propor
solucdes seguras e sustentaveis considerando
seu contexto local e cotidiano.

Avaliar os beneficios e os riscos a saide e ao
ambiente, considerando a composi¢do, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o nivel de
exposicdo a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solugdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

Elaborar explicagdes, previsdes e calculos,
envolvidos na formagdo de solugdes, em
sistemas naturais e industriais, utilizando
unidades de concentragdo usuais e as que
expressam quantidade de matéria, com ou sem
o uso de dispositivos e aplicativos digitais (com
softwares de simulac¢do e de realidade virtual,
entre outros).



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Temas Integradores e

Competéncias Especificas D
p P Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e = (TI03) Educagdo ambiental.
do Universo, e fundamentar e defender decisées éticas e = (TI10) Educagdo para o consumo
responsaveis. consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas, = (TI14) Trabalho e rela¢des de poder
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.
(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢oes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.
(TI03) Educagdo ambiental.
(TI08) Saude.
(TI10) Educagdo para o consumo
(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da  consciente.
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar = (TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e (TI14) Trabalho e relacdes de poder.
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.
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Ciéncias da Natureza - Quimica- 22 Série do Ensino Médio (Continuacéo)

Unidade Objeto de
Tematica Conhecimento

Coédigo da Habilidade Habilidade

Avaliar os beneficios e os riscos a satde e ao
ambiente, considerando a composi¢do, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
EM13CNT104 materiais e produtos, como também o nivel de
exposicdo a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solugdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.
Elaborar explicagdes, previsdes e calculos,
envolvidos na formagdo de solugdes, em
sistemas naturais e industriais, utilizando
EM13CNT204QUIb/E  unidades de concentracdo usuais e as que
S expressam quantidade de matéria, com ou sem
o uso de dispositivos e aplicativos digitais (com
softwares de simulagdo e de realidade virtual,
entre outros).
Conduzir atividades experimentais, interpretar
resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais relacionadas ao
Solucdes EM13CNT205QUIc/ES = preparo de solugoes e calculo de concentragdes
usuais e que expressam quantidade de matéria,
com base nas nog¢des de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias.
Discutir a importincia da preservagio e
conservacdo da biodiversidade, considerando
EM13CNT206 parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.
Construir questdes, elaborar hipdteses,
previsoes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir,
avaliar e  justificar  conclusdes  no
enfrentamento de situa¢des-problema sob uma
perspectiva cientifica.
Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservagoes
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria e energia, considerando as variaveis
que podem modificar a velocidade com que
EM13CNT101QUIe/E = uma  transformacido quimica  ocorre,
Cinética quimica S reconhecendo a importincia do controle,
aceleracdo ou retardamento de processos, da
velocidade de transformagdes que ocorrem na
natureza e no sistema produtivo, priorizando
processos  produtivos que visem 0
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente
dos recursos naturais e a preservacao da vida
em todas as suas formas.

Vida e
Evolucido

EM13CNT301

Terrae
Universo
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias Especificas

Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e relages entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisoes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisoes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e relages entre matéria e energia, para
propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(TI103) Educagao ambiental.

(TI08) Satde.

(TI10) Educagao para o consumo
consciente.

(TI12 ) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14 ) Trabalho e relagdes de poder.

(TI03) Educagdo ambiental.

(T108) Saude.

(TI10) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder.
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Ciéncias da Natureza - Quimica- 22 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade Uz cls Codigo da Habilidade Habilidade

Temaética Conhecimento

Conduzir atividades experimentais, interpretar
resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais relacionadas ao
controle, aceleragdo ou retardamento de
processos, da velocidade de transformagdes
que ocorrem na nhatureza € no sistema
produtivo, voltado a otimizacgdo de processos e
economia de recursos naturais, com base nas
nocoes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.
Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagoes
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria e energia, considerando as
EM13CNT101QUIf/ES transformacgdes quimicas em que reagentes e
produtos coexistem, num estado de equilibrio
quimico, identificando  variaveis  que
interferem no equilibrio quimico, prevendo
perturbacdes no estado de equilibrio e
investigando o controle dessas variaveis no
sistema produtivo e em sistemas naturais.
Conduzir atividades experimentais, interpretar
resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais relacionadas ao
controle, aceleracdo ou retardamento de
EM13CNT205QUId/E  processos, da velocidade de transformagoes
S que ocorrem na hatureza e no sistema
produtivo, voltado a otimiza¢do de processos e
economia de recursos naturais, com base nas
nocdes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.
Interpretar e comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de
andlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas
de classificacdo e equagdes quimicas, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagdo e comunicagido (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

Terra e . P EM13CNT205QUId/E
: Cinética quimica
Universo S

Terra e Equilibrio quimicos
Universo

EM13CNT302QUI/ES

Conduzir atividades experimentais, interpretar
resultados e realizar previsGes sobre
atividades experimentais relacionadas a
energia liberada ou consumida em
transformagdes quimicas, com base nas no¢oes
de probabilidade e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

Terra e e EM13CNT205QUle/E
. Termoquimica
Universo S
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias Especificas

Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evoluc¢do dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE02) Analisar e utilizar interpreta¢des sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(TI03) Educagdo ambiental.

(T108) Satde.

(TI10) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e rela¢des de poder.

(TI03) Educagdo ambiental.

(TI08) Saude.

(T110) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e rela¢des de poder.

(TI03) Educagdo ambiental.

(TI04) Educagdo alimentar e nutricional.
(T108) Saude.

(T110) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder.
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Ciéncias da Natureza - Quimica- 22 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade
Tematica

Objeto de
Conhecimento

Coédigo da Habilidade

Habilidade

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

EM13CNT101QUIg/E
S
EM13CNT206
ek Termoquimica
Universo qu
EM13CNT207QUI/ES
EM13CNT302QUI/ES
EM13CNT107QUI/ES
Terrae P
Universo Eletroquimica
EM13CNT206

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagées
em sistemas que envolvam quantidade de
matéria e energia, energia liberada ou
consumida em transformagdes quimicas, a
partir do conceito de energia de ligacdo, e
avaliar qualitativamente e quantitativamente
valores de energia envolvidos em diferentes
processos quimicos.

Discutir a importancia da preservagdo e
conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando os aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar ac¢des de prevencdo e de promogao da
saide e do bem-estar, estabelecendo um
debate sobre os tipos de alimentos, voltado a
uma alimentacdo saudidvel e uma dieta
equilibrada.

Interpretar e comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de
andlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cdédigos, sistemas
de classificacdo e equagdes quimicas, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informa¢do e comunicagdo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

Realizar previsodes qualitativas e quantitativas
sobre o funcionamento de pilhas e baterias,
com base na analise dos processos de
transformacdo e condugio de energia
envolvidos - com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais -, para propor a¢des que
visem a sustentabilidade, apresentado os
impactos causados no ambiente pelo descarte
irregular e o correto manejo (descarte e
reciclagem) desses materiais.

Discutir a importancia da preservagio e
conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da a¢do humana e das
politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.
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Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

Competéncias Especificas

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpreta¢des sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da (T103) Educacio ambiental.
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar (TI08) Satde.

previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(TI10) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e rela¢des de poder.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢oes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem

as condig¢des de vida em ambito local, regional e global. (TI03) Educagio ambiental.

(TI08) Saude.

(TI10) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da (TI14) Trabalho e relagdes de poder.

Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolug¢do dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.
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Unidade
Temaética

Objeto de
Conhecimento

Cédigo da Habilidade

Habilidade

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

EM13CNT303FISb/E
S

EM13CNT103

Matéria e
Energia

Espectro
Eletromagnético

EM13CNT205FISc/ES

EM13CNT308

EM13CNT102FIS/ES

Leis da
Termodindmica

Matéria e
Energia

EM13CNT203FIS/ES

EM13CNT301FISb/E
S

Interpretar textos de divulgacio cientifica que
tratem da tematica ondas eletromagnéticas,
disponiveis em diferentes midias,
considerando as diversas possibilidades para o
uso social identificando e comparando as
diferentes op¢des em termos de seus impactos
ambiental, social e econémico.

Utilizar o conhecimento sobre radiacoes e suas
origens para avaliar as potencialidades e os
riscos de sua aplicagdo em equipamentos de
uso cotidiano, na saudde, no ambiente, na
industria, na agricultura e na geracdo de
energia elétrica.

Relacionar as caracteristicas da luz aos
processos de formacdo de imagem e
interpretar resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais, fenomenos
naturais e processos tecnoldgicos e comparar
exemplos de utilizagio de tecnologia em
diferentes situa¢des culturais, avaliando o
papel da tecnologia no processo social e
explicando transformacdes de matéria, energia
e vida.

Investigar e analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou eletronicos e
sistemas de automacdo para compreender as
tecnologias contemporaneas e avaliar seus
impactos sociais, culturais e ambientais.

Realizar previsdes, avaliar intervencgodes e/ou
construir protdtipos de sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade, considerando sua
composicdo e os efeitos das varidveis
termodinamicas sobre seu funcionamento e
reconhecer grandeza significativas, etapas e
propriedades  térmicas dos  materiais
relevantes para analisar e compreender os
processos de trocas de calor presentes nos
sistemas naturais e tecnoldgicos considerando
ou niao o uso de tecnologias digitais que
auxiliem no calculo de estimativas e no apoio a
construcdo dos protadtipos.

Avaliar e prever efeitos das diversas
possibilidades de geracdo de energia térmica
para o uso social, identificando e comparando
as diferentes opg¢des em termos de seus
impactos ambiental, social e econdomico
utilizando representagdes e simulagdes sobre
tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e

aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre outros).
Construir  questdes, elaborar hipoéteses,
previsoes @ estimativas, empregar

instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais nos impactos
ambientais, identificando fontes, transporte e
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destino dos poluentes e seus efeitos nos
sistemas naturais, produtivos e sociais.
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Temas Integradores e

Competéncias Especificas Interdisciplinaridade

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

. o . - . (T102) Educagdo para o transito.
(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da (TI03) Educagiio ambiental.

Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar (TI08) Satide
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e

do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e

responsaveis.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para
propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢bes de vida em ambito local, regional e global.

(T102) Educagdo para o transito.
(TI03) Educagdo ambiental.

(TI08) Saude.

(T110) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e rela¢des de poder.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.
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Ciéncias da Natureza - Fisica- 22 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade Objeto de

Conhecimento Cédigo da Habilidade

Tematica

EM13CNT104FIS/ES
EM13CNT106
Isolantes e
Matéria e Condutores
Energia Térmicos, Elétricos e
Acusticos
EM13CNT205FISd/E
S
EM13CNT307
EM13CNT201FIS/ES
EM13CNT204
Terrae S~
Universo Gravitacao
EM13CNT209FIS/ES

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Habilidade

Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composicdo, a
toxidade e a reatividade de diferentes materiais
e produtos, como também o nivel de exposi¢do
a eles, selecionar procedimentos, testes de
controle ou parametros de qualidade de
produtos, conforme determinados argumentos
ou explicacoes, tendo em vista a defesa do
consumidor.

Avaliar, com ou sem uso de dispositivos e
aplicativos digitais, tecnologias e possiveis
solugdes para as demandas que envolvem a
geracdo, o transporte, a distribuicdo e o
consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a
producdo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

Interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais e processos
tecnoldgicos, com base no papel da Fisica e das
tecnologias a ela associadas nos processos de
produgdo e no desenvolvimento economico e
social contemporaneo.

Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacgdo de seu uso em diferentes
aplicacoes (industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ou propor
solugdes seguras e sustentaveis considerando
seu contexto local e cotidiano.

Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicacdes sobre o
surgimento da Terra e do Universo, bem como
a sua evolugdo, dando enfase a Fisica Moderna
e Contemporanea.

Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a
respeito dos movimentos de objetos na Terra,
no Sistema Solar e no Universo com base na
analise das interagdes gravitacionais, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e de realidade
virtual, entre outros).

Utilizar leis fisicas para prever e interpretar
movimentos e analisar procedimentos em
situagdes de interagdo fisica entre corpos
celestes e outros objetos além de compreender
suas relagdes com as condigdes necessarias ao
surgimento de sistemas solares e planetarios,
suas estruturas e composicdes e as
possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representacgdes e simulagdes, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagdes e de realidade virtual,
entre outros).
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Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

Competéncias Especificas

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em dmbito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem

as condig¢des de vida em ambito local, regional e global. (TI03) Educacéio Ambiental

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica

(TI19) Dialogo Intercultural e Inter-

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da religioso

Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(CE03) Analisar, compreender e explicar -caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE02) Analisar e utilizar interpreta¢des sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpreta¢des sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(TI03) Educagdo ambiental.

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,

fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.
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Ciéncias da Natureza - Fisica- 22 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade Dl 6 Codigo da Habilidade Habilidade

Tematica Conhecimento

Comunicar, para publicos variados, em

diversos contextos, resultados de andlises,

pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou

interpretando  textos, graficos, tabelas,

simbolos, codigos, sistemas de classificagio e
Gravitagdo EM13CNT302 equacgdes, por meio de diferentes linguagens,
midias tecnologias digitais de informacgdes e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

Terrae
Universo

Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicacdes sobre o
surgimento da Terra e do Universo, bem como
a sua evolugdo, dando enfase a Fisica Moderna
e Contemporanea.

EM13CNT201FIS/ES

movimentos dos corpos celestes com base na
EM13CNT204FISb/E  andlise das leis fisicas, com ou sem o uso de
S dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual,
entre outros).
Analisar a evolucdo estelar associando-a aos
modelos de origem e distribuicdo dos
elementos quimicos no Universo,
compreendendo suas relagbes com as
condicdes necessdrias ao surgimento de
Astronomia, Modelos EM13CNT209 sistemas solares e planetarios, suas estruturas
Cosmolégicos e e composi¢des e as possibilidades de existéncia
Evoluggo Estelar de vida, utilizando representacdes e
simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de
simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

Elaborar explica¢oes, previsdes a respeito dos

Terra e
Universo

Construir questdes, elaborar hipoteses,
previsdes e estimativas, empregar as leis
fisicas, representar e interpretar modelos
explicativos da  Fisica  Moderna e
Contemporanea bem como dados e/ou
resultados experimentais para construer
conclusdes no enfrentamento das
pseudociéncias e pseudo informacgoes
cientificas.

Analisar e debater situagdes controversas
sobre a aplicagdo de conhecimentos da area de
Ciéncias da Natureza, com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.

EM13CNT301FISc/ES

EM13CNT304FIS/ES
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Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

Competéncias Especificas

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,

fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e

tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que

se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer

perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive (TIO3) Educacdo ambiental.
tecnolbgicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da (TIO8) Saude.

natureza. (TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

(CE02) Analisar e utilizar interpreta¢des sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpreta¢des sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e

responsaveis.
(TI10) Educagdo para o consumo

consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relages que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

40



Ciéncias da Natureza -Biologia - 22 Série do Ensino Médio

Unidade
Tematica

Objeto de
Conhecimento

Cédigo da Habilidade

Habilidade

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

EM13CNT101BIOa/E
S

EM13CNT102BIOa/E
S

Matéria e

. Bioquimica celular
Energia

EM13CNT103BIO/ES

EM13CNT104

EM13CNT101BIOb/E
S

Matéria e
Energia

Fisiologia e
Reproducao Humana

EM13CNT202BIO/ES

Identificar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservacoes
matéria, e da energia para observagdes e
analises a nivel microscoépico, relacionados a
composi¢do organica e inorganica das células.
Realizar previsdes, avaliar intervengdes e/ou
construir protoétipos de sistemas térmicos,
como por exemplo a simulagio do
funcionamento dos organismos vivos, que
visem a sustentabilidade e/ou melhor
funcionamento dos o6rgdos e sistemas,
considerando sua composicdo e os efeitos das
variaveis  termodindmicas  sobre  seu
funcionamento, considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a construcdo dos
protatipos.

para seus usos e descartes responsaveis.
Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e
suas origens para avaliar as potencialidades e
os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de
uso cotidiano, na saude, no funcionamento das
organelas celulares, no ambiente, na industria,
na agricultura.

Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composi¢do, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o nivel de
exposicdo a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solucdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservagoes
matéria, e da energia para observacdes e
analises a nivel macroscopico envolvendo
situagbes cotidianas, como a disponibilidade
desses componentes no ambiente, em especial
no territério capixaba, a relacgdio com a
alimentacdo saudavel e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdo da vida em todas as
suas formas.

Analisar as diversas formas de manifestagio da
vida em seus diferentes niveis de organiza¢do
(estrutural, fisiolégica e/ou taxonémica), bem
como as condi¢gdes ambientais favoraveis e os
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagdo e de realidade virtual,
entre outros).
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Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

42

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagdes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condigdes de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relacdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para
propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fenomenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢oes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(TI04) Educagdo alimentar e nutricional.
(TI08) Saude.

(TI01) Direito da Crianga e do
Adolescente

(TI04) Educagdo alimentar e nutricional
(TI05) Processo de Envelhecimento,
respeito e a valorizacdo do idoso
(TI06) Direitos Humanos

(TI08) Saude

(TI09) Vida Familiar

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica

(TI16) Género, sexualidade, poder e
sociedade



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza -Biologia - 22 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade

Tematica

Objeto de

Conhecimento Coédigo da Habilidade

Habilidade

Matéria e
Energia

Vidae
Evolucao

EM13CNT205BIO/ES
EM13CNT207
Fisiologia e

Reprodug¢do Humana

EM13CNT210BIO/ES
EM13CNT205
EM13CNT102BIOb/E
S
Niveis microscopicos
de organizagdo
estrutural dos seres
vivos.

EM13CNT103BIO/ES
EM13CNT108BIO/ES

Conduzir e analisar atividades experimentais
referentes a fendmenos naturais e fisiologicos,
a exemplo dos processos de respiracdo,
digestdo e excrecdo e reproducdo, assim como
o0 gasto de energia referentes a esses processos,
com base nas nog¢des de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias.

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando os aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acées de prevencdo e de promogio da
saude e do bem-estar.

Analisar a evolucdo dos drgios sensoriais a
forma de percep¢do do homem em relagdo ao
mundo e universo, do ambiente ao qual esta
inserido para compreender a sua forma de
interacdo com outros de sua espécie com as
demais espécies.

Interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais, fendmenos
naturais, fisiolégicos e processos tecnoldgicos,
com base nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias.

Realizar previsoes, avaliar intervencgdes e/ou
construir protétipos de sistemas térmicos,
como por exemplo a simulagio do
funcionamento dos organismos vivos, que
visem a sustentabilidade, considerando sua
composicdo e os efeitos das variaveis
termodinamicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias
digitais que auxiliem no cdlculo de estimativas
e no apoio a construcdo dos protdtipos.
Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e
suas origens para avaliar as potencialidades e
os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de
uso cotidiano, na saude, no funcionamento das
organelas celulares, no ambiente, na industria,
na agricultura.

Compreender e analisar os processos de
divisdo celular e diferenciagdo para entender a
organizac¢do dos tecidos nos organismos vivos
e a origem dos 6rgdos e sistemas, que por sua
vez atuam de maneira conjunta para um
funcionamento equilibrado de todo o
organismo.

43



K -‘(y. CURRICULO DO
<4t Espirito Santo

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias Especificas

Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

44

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugio dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e relages entre matéria e energia, para
propor acgoes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢oes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ag¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

(TI01) Direito da Crianga e do
Adolescente

(TI04) Educagdo alimentar e nutricional
(TI05) Processo de Envelhecimento,
respeito e a valorizagdo do idoso
(TI06) Direitos Humanos

(T108) Saude

(T109) Vida Familiar

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica

(TI16) Género, sexualidade, poder e
sociedade

(T102) Educagdo para o transito.
(T103) Educagdo ambiental.
(TI08) Saude



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza -Biologia - 22 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade b die Cédigo da Habilidade Habilidade

Tematica Conhecimento

ambiente, considerando a composi¢do, a

Niveis microscopicos toxicidade e a reatividade de diferentes

Vida e de organizagio materiais e produtos, como também o nivel de
. EM13CNT104 L l o

AILEGES  estrutural dos seres exposicdo a eles, posicionando-se criticamente

vivos. e propondo solugdes individuais e/ou coletivas

para seus usos e descartes responsaveis.

Aplicar os conceitos basico de ecologia a
situagdes cotidianas como a construgdo de
terrarios, hortas, ou mesmo as interagdes da
espécie humana com as demais espécies de seu
convivio diario, visando o desenvolvimento de
intera¢des mais saudaveis tanto em seu carater
alimentar como em outras formas de interacdo.
Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar
os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para
promover agdes individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida.
Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, tecnologias e possiveis
solucdes para as demandas que envolvem a
geracdo, o transporte, a distribuicio e o
consumo de energia elétrica, considerando o
EM13CNT106BIO/ES | tipo de matriz utilizada, a disponibilidade de
recursos, a eficiéncia energética, a relagdo
custo/beneficio, as caracteristicas geograficas
Terrae Ecologia e ambientais, a producdo de residuos e os
Universo impactos socioambientais e culturais, levando
em conta as particularidades no territorio
capixaba.

Analisar e interpretar as interagdes ecoldgicas
e a sua importancia para a sobrevivéncia e o
equilibrio das popula¢des e comunidades, sem
EM13CNT110BIO/ES | esquecer que os seres humanos fazem parte do
ambiente e se relacionam com outras espécies,
para que assim possa propor formas mais
harménicas de interagdo da espécie humana
com os demais seres vivos.

Avaliar e prever efeitos de interven¢des nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos
de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e
EM13CNT203 nas transformagées e transferéncias de
energia, utilizando  representacdes e
simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagio e de realidade virtual,
entre outros).

EM13CNT109BIO/ES

Avaliar os beneficios e os riscos a satde e ao
EM13CNT105
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(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interagdes e relacoes entre matéria e energia, para
propor acgdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(TI02) Educagio para o transito.
(T1I03) Educagdo ambiental.
(TI08) Saude

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para
propor acgdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,

com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para

propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos

produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem

as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,

com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para

propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos

produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem

as condig¢des de vida em ambito local, regional e global. (T103) Educagdo Ambiental

(TI04) Educagdo Alimentar e Nutricional
(TI06) Etica e Cidadania

(T108) Saude

(TI10) Educagdo para o consumo
consciente.

(TI12) Trabalho ciéncia e tecnologia
(TI17) Povos e Comunidades

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, S
tradicionais

com base nas interagoes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢oes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza -Biologia - 22 Série do Ensino Médio (Continuacio)

Unidade Dl 6 Codigo da Habilidade Habilidade

Tematica Conhecimento

Realizar previsdes, avaliar interveng¢des e/ou
construir protétipos de sistemas térmicos,
como a exemplo dos Biomas e Ecossistemas,
que visem a sustentabilidade, considerando
sua composicdo e os efeitos das variaveis
termodinamicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias
digitais que auxiliem no calculo de estimativas
e no apoio a construgdo dos protétipos.

EM13CNT102BIOc/ES

Terrae

. Ecologia Compreender e analisar como diferentes
Universo

contextos culturais influenciam e geram
relacbes com o meio, para identificacio de
vantagens e desvantagens de agdes que vao
desde a agricultura de subsisténcia até a
exploracdo do meio em larga escala, como a
exemplo do plantio de eucalipto no ES,
discutindo os componentes histéricos sociais e
politicos de problemas ambientais, tais como a
destruicao de ambientes naturais.

EM13CNT112BIO/ES
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(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para
propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

(T103) Educagdo Ambiental

(TI04) Educagdo Alimentar e Nutricional
(T106) Etica e Cidadania

(T108) Satde

(TI10) Educagdo para o consumo
consciente.

(CE01) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, = (TI12) Trabalho ciéncia e tecnologia
com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para | (TI17) Povos e Comunidades

propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos = tradicionais

produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza - Biologia - 32 Série do Ensino Médio

Unidade b die Cédigo da Habilidade Habilidade

Temaética Conhecimento

Construir  questdes, elaborar hipoteses,
previsoes @ estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
EM13CNT301 interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir,
avaliar e  justificar  conclusées  no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.
Interpretar e comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, na area
EM13CNT302BIO/ES @ de biotecnologia em diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

Interpretar textos de divulgagio cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, tanto
EM13CNT303 na forma de textos como em equagdes, graficos
e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e
a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecdo de fontes confiaveis de
Matéria e Bi . informacGes.
. iotecnologia - - —

Energia Analisar e debater situagdes controversas
sobre a aplicagdo de conhecimentos da area de
Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do
DNA, tratamentos com  células-tronco,
neurotecnologias, producdo de tecnologias de
defesa, estratégias de controle de pragas, entre
outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

EM13CNT304

Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminagao,
segregacdo e privacdo de direitos individuais e
coletivos, em diferentes contextos sociais e
histdricos, para promover a equidade e o
respeito a diversidade.

EM13CNT305

Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como

EM13CNT306 comportamentos de seguranga, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer wuso de
dispositivos e aplicativos digitais que
viabilizem a estruturacdo de simulagdes de tais
riscos.
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(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relages que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas, (TI03) Educa¢io Ambiental
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e (TI08) Satide

tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagdes que  (TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer

perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive

tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da

natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar -caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.
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Ciéncias da Natureza - Biologia - 32 Série do Ensino Médio

Unidade Dl 6 Codigo da Habilidade Habilidade

Tematica Conhecimento

Investigar e analisar os efeitos de programas de
infraestrutura e demais servicos basicos
(saneamento, energia elétrica, transporte,
telecomunicagoes, cobertura vacinal,
atendimento primario a satde e produgio de

Maté.rizfl e Biotecnologia EM13CNT310 alimen.tos, entrg outros]. e identific:ar

Energia necessidades locais e/ou regionais em relacdo
a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover agdes que contribuam para a
melhoria na qualidade de vida e nas condigdes
de saude da populagio.

Analisar as diversas formas de manifestagio da
vida em seus diferentes niveis de organizacdo
(estrutural, fisiolégica e/ou taxondmica), bem
EM13CNT202BIO/ES | como as condi¢des ambientais favoraveis e os
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual,
entre outros).
Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos
de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e
EM13CNT203 nas transformacées e transferéncias de
Sistemas de energia, utilizando  representacbes e
classificacdo e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso
organizago de dispositivos e aplicativos digitais (como
Taxonomica dos softwares de simulacdo e de realidade virtual,
Seres Vivos entre outros).
Discutir a importancia da preservagdo e
conservacdo da biodiversidade, considerando
EM13CNT206 parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Vidae
Evolucao

Aplicar os principios da evolugdo biolégica
para analisar a histéria das espécies e a
variagdo da complexidade estrutural dos
EM13CNT208BIO/ES | organismos vivos, considerando sua origem,
diversificagdo, dispersdo pelo planeta e
diferentes formas de interacdo com a natureza,
valorizando e respeitando a diversidade.
Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagies sobre o
EM13CNT201 surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Vida e
Evolucao Teorias evolutivas
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(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,

fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e

tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que = (TI03) Educacdo Ambiental

se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer = (TI08) Saude

perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive (TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da

natureza.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(TI03) Educagdo Ambiental
(TI17) Povos e comunidades
(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da = Tradicionais
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpreta¢des sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsodes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(T103) Educagdo Ambiental
(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da  (TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar =~ (TI13) Diversidade cultural, religiosa e
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e  étnica.
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e (TI19) Didlogo Intercultural e Inter-
responsaveis. religioso
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Ciéncias da Natureza - Biologia - 32 Série do Ensino Médio (Continuacao)

Unidade
Tematica

Objeto de
Conhecimento

Cédigo da Habilidade

Habilidade

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Vida e
Evolucio Teorias evolutivas EM13CNT208
VIGRE Genética EM13CNT311BIO/ES
Evolucio
EM13CNT201
EM13CNT208
EM13CNT302
A relagdo dos povos
Terrae com a evolugdo da
Universo genética e
biotecnologia
EM13CNT303
EM13CNT305

Aplicar os principios da evolugdo biolégica
para analisar a histéria humana, considerando
sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo
planeta e diferentes formas de interagdo com a
natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.

Analisar e discutir a participagio dos
cromossomos, genes e alelos nos processos de
transmissdo de informagdes genéticas, para
compreensido do modo como esses processos
influenciam na manutencao das espécies e nas
diferencas intraespecificas e interespecificas.

Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagbes sobre o
surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Aplicar os principios da evolugdo biolégica
para analisar a histéria humana, considerando
sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo
planeta e diferentes formas de interagdo com a
natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.
Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de anélises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e
equacgdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

Interpretar textos de divulgacdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, tanto
na forma de textos como em equagdes, graficos
e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e
a coeréncia das conclusées, visando construir
estratégias de selecdo de fontes confiaveis de
informacdes.

Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminagdo,
segregacdo e privagdo de direitos individuais e
coletivos, em diferentes contextos sociais e
histdricos, para promover a equidade e o
respeito a diversidade.

53



6=

«

CURRICULO DO
» Espirito Santo

Competéncias Especificas

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Temas Integradores e
Interdisciplinaridade

54

(CE02) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolug¢do dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE03) Analisar, compreender e explicar -caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisoes éticas e
responsaveis.

(CE02) Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

(CE03) Analisar, compreender e explicar -caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(CE03) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza.

(T103) Educagdo Ambiental

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica.

(TI19) Dialogo Intercultural e Inter-
religioso

(T103) Educagdo Ambiental

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica.

(TI19) Dialogo Intercultural e Inter-
religioso.

(T103) Educagdo Ambiental

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e
étnica.

(TI19) Dialogo Intercultural e Inter-
religioso.



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza - Biologia - 32 Série do Ensino Médio (Continuacao)

Unidade Objeto de

e : Codigo da Habilidade Habilidade
Tematica Conhecimento §
A relagao dos povos Analisar questdes socioambientais, politicas e
com a evolugdo da econdmicas relativas a dependéncia do mundo
genética e atual em relacdo aos recursos nao renovaveis e
Terrae biotecnologia discutir a necessidade de introducdo de
. & EM13CNT309 . : o
Universo alternativas e novas tecnologias energéticas e

de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de produgdo de novos
materiais.
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(CE03) Analisar, compreender e explicar -caracteristicas, ~ .
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tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagoes que (TI13) Diversi d;; de cultural. reli io%:a.e
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer i »Telig
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive S )
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da (ATl e S e

religioso.
natureza. 8
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